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SUNUS

Ulkelerin kalkinmasinin en énemli yap: taslarindan biri olan tarim, insanlarin
gida gereksinimini karsilamak ve sanayiye hammadde saglamak gibi hayati islevlere
sahiptir. Niifus artisina ve teknolojik gelismelere paralel olarak, toplumun giin gectikce
artan ve degisen ihtiyaclarina cevap vermek icin tarim bilimi de degisim ve gelisim
gostermek zorundadir. Bu agidan toprak, su, bitkisel ve hayvansal kaynaklarimizin
korunmasi, etkin ve verimli bir sekilde kullanimi1 ve bu kaynaklarin gelecek nesillere
surdirilebilir olarak tasinmasi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bir¢ok disiplinin kesisme noktasi olan tarim ve gida alaninda kullanilan yeni
teknolojileri ve gelismeleri giindeme getirmek, yeni isbirliklerine olanaklar saglamak
kongremizin temel amaglaridir. Kongrede, farkl tiniversitelerden ortak alanlarda ¢alisan
bilim insanlarinin, kamu ve 6zel sektor temsilcilerinin bir araya gelerek tanigmalarsi,
karsilikli bilgi alis-verisinde bulunabilmeleri ve giiclerini birlestirerek daha etkin
cozimler iiretebilmeleri hedeflenmistir. Kongreye, tarim ve gidanin degisik alanlarinda
calisan pek cok arastirmaci katilmistir. Bu da o6zellikle gen¢ arastirmacilara, uzman
arastirmacilarla tanisma, onlarin bilgi ve deneyimlerinden faydalanma firsati
sunmustur.

Ev sahibi olarak birincisini diizenledigimiz I¢ Anadolu 1. Tarim ve Gida
Kongresinde sizleri aramizda gérmek bizlere onur ve gii¢ vermistir.

Saygilarimizla,

Diizenleme Komitesi Adina
Prof. Dr. Metin Yildirim
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Ruminant Beslemede Son Gelismeler
Hasan Rustu Kutlu®, Ugur Serbester?
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bélumu, Adana
2Nif”;de Universitesi Bor Meslek Yiiksekokulu, Nigde

Ozet

Hayvansal Uretimin en 6nemli endistriyel alanlarindan biri olan ruminant yetistiriciliginde
basari; teorik besleme prensipleri, patrik yetistirici bilgileri ve hayvan sayisina baghdir. Yiksek verimli
hayvanlarin ve 6zellikle sit ineklerinin ¢ok sayida besin maddesine duyduklari gereksinmelerin ve
oransal dengelerin sinirli sayida yemle karsilanmasinin olanaksiz oldugu, besleme olayinda salt besin
madde gereksinmesi karsilamanin yeterli olmadigi, bunlar arasindaki oran veya dengelerin de
mutlaka dikkate alinmasi gerektigi glinimizin tartismasiz bir gercegidir. Ruminant hayvanlardan
elde edilen et ve 6zellikle sit Uretiminde kayda deger artis tesadif degil, genetik ilerleme yaninda
besleme, yem ve yem teknolojisindeki gelisme ile de yakindan iliskilidir. Yem, yem teknolojisi ve
hayvan besleme galismalari, ekonomik kriterler, stirdirulebilirlik ve Griin kalitesi ile iliskili olarak son
on yilda 6nemli asamalar kaydetmistir. Mevcut ¢alisma kapsaminda, yem (yem hammaddeleri, yeni
kaba yem kaynaklari, yeni yogun yem kaynaklari) ve yem teknolojisi (haylaj, balya saman silaji),
mineraller (makro ve iz mineraller), vitaminler ve amino asitler, yem katki maddeleri (antibiyotiklere
alternatif blylme uyaricilar, rumen moddlatoérleri, alternatif yem katkilari; organik asitler,
antioksidanlar, sindirime yardimci eksojen enzimler, bitkisel ekstraktlar; antimikrobiyal, antioksidan
etkililer, toksin baglayicilar ve diger etkicil maddeler), besleme-iriin (et-stut-dol) kalitesi ve
fonksiyonel gida Uretimi (st, et), besleme-Ureme performansi, besleme-hayvan saghgi, besleme-
cevre sicakhgi, besleme-kiresel Isinma, yem ve gida glivenligi-izlenebilirlik incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Ruminant Besleme, Yem, Yem teknolojisi, Son gelismeler

Recent Advances in Ruminant Nutrition

Abstract

One of the most industrialized animal production branches of ruminant production
successfully requires a blending of theoretical knowledge of nutritional principles with practical
stockman ship and an ability to work with numbers. It is well known that high yielding animals, such
as dairy cows, require many nutrients and balances among them to maintain their productivities. In
fact, all those nutrients, which had to be provided in balance, could not be met by a few feedstuffs.
Increased performances of farm animals producing meat and milk is not a coincidence, it is related to
the improvements in genetic merit of farm animals and also developments in feed science, feed
technology and animal nutrition. In particular, feeds and feed technology studies associated with
sustainability, economical perspectives and product quality in the last decade have made significant
steps. In the present study, recent advances in feed (raw materials for roughage and concentrate)
and feed technology (haylage, straw-bale silage), minerals (macro and trace minerals ), vitamins and
amino acids, feed additives (antibiotics alternative growth stimulants, rumen modulator, organic
acids, antioxidants, enzymes, plant extracts), nutrition-products (meat-milk-egg-progeny) quality and
functional food production (milk and meat), nutrition-reproduction, nutrition-animal health,



nutrition-environmental temperature, nutrition-global warming, feed and food safety-traceability,
were evaluated.

Key words: Ruminant nutrition, Feed, Feed technology, Recent developments



Ulkemizde Kanatli Islahindaki Son Gelismeler
Musa Sarica, Umut Sami Yamak

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Samsun

Ozet

Ulkemizde tavukguluk sektérii dnemli bir gelisme sireci ile endistriyel bir yapi kazanmistir.
Toplam 10.308 adet tavukguluk isletmesinde 16.755 adet kiimeste Uretim yapilmaktadir. Damizlik ve
kuluckahane isletme sayisi 334 adet, bunlara ait kiimes sayisi 1.657 adettir. Ticari etlik pili¢ isletmelerinde
bu durum 8.908 isletme, 11.623 kimes ve 131.533.719 pilic kapasitesi seklindedir. Yumurta Uretim
isletmelerinin sayisi ise 1.072 adet, kiimes sayisi 3.162 adet ve kapasite 56.664.558 civarindadir. Yumurta
Uretim dlzeyi 2011 yilinda 12.550 milyon adetle kisi basina kdy yumurtasi hari¢ 188 adete; ayni yilda pilig
eti Uretimi 1.430.000 ton ile kisi basina 19.13 kg diizeyine ¢ikmistir. Bu liretim degerleri ile Tirkiye diinya
Ulkeleri icerisinde ilk 10 sirada yer almaktadir.

Uretilen tavuk eti ve yumurtaya ait hibrit ebeveynleri uluslar arasi firmalardan ithal edilmektedir.
Yumurta Uretiminde kullanilan hibrit materyali elde etmek amaciyla 2011 yilinda yurt disindan 548 bin
ebeveyn (parent) girisi olmustur. Bunlardan 44.7 milyon adet civciv Uretildigi tahmin edilmektedir. Tavuk
eti Uretiminde kullanilan hibrit materyali icin 2010 yilinda satin alinan ebeveyn miktari yaklasik 7.500.000
adete ulasmis, bunlardan 900.000.000 civarinda civciv c¢ikarilarak Gretim yapilmistir. Tirkiye’'de ticari
yumurta ve et tavukgulugunda yasanan bu gelismelere paralel olarak damizlik Gretiminde bu giine kadar
o6nemli bir gelisme olmamistir. Damizlik materyal yumurta tavukculugunda yaklasik olarak % 98.5-99.0, et
tavukgulugunda ise %100 oraninda yurtdisindan temin edilmektedir. Disa bagimliligi azaltmak amaciyla
yumurta ve et tavukgulugunda vyuritilen c¢alismalar tarim politikalarinda benimsenen yodnelimler
nedeniyle sekteye ugramistir. Etci tavuk islahinda arastirma seviyesinde bile kalmayan c¢alismalar, yumurta
tavukgulugunda Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitlisi tarafindan ulusal dizeyde sirdirilmekte ve
onemli basarilara ulasiimis bulunmaktadir. Etci ebeveynlerde alternatif Uretim sistemlerine yonelik
(Organik, serbest-gezinmeli, yari entansif iretim) materyal Uretiminde gergeklestirilen bazi ¢alismalar da
Umit verici gorinmektedir. Bu baglamda Tarim Bakanhgi tarafindan ulusal yavas gelisen etlik pili¢ 1slahi
calismalarina 2013 yili icerisinde baslanmistir.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, et tavugu, i1slah ¢alismalari, Turkiye
Recent Advances in Poultry Breeding in Our Country
Abstract

Poultry sector has become an industry branch by the effect of important improvements in Turkey.
There is a production in 16.755 poultry houses of 10.308 poultry farms. Also, there are 334 breeder and
hatchery companies and these companies have 1.657 houses. A total of 8.908 broiler farms have a
capacity of 131.533.719 chickens in 11.623 houses. There are also 1072 egg production companies and
these companies have a capacity of 56.664.558 layers in 3.162 houses. Total egg production was 12550
million in 2011 and total broiler meat production was 1.430 million tons in 2010. These numbers mean
that, egg and broiler meat production per person is 188 eggs and 19,13 kg chicken meat. Turkey is in the
top ten producers in the World with these values.

Parents of meat and egg type hybrids are imported from international companies. 548.000 layer
parents were imported in 2011. A total of 7.5 million meat type parents were also imported and 900
million chicks were produced from these parents. Parent stock production could not improve with parallel
to egg and chicken meat sectors. 98.5-99.0 % of the parent stocks still come from abroad. Studies in
parent stocks of egg and meat type productions, which were aimed to reduce foreign dependency, were
interrupted by the tendencies which were adopted in agricultural policy. Meat type chicken breeding
studies could not move on the next step from starting point, but layer breeding researches are being
continued by Ankara Poultry Research Institute and had important successes. Studies in alternative
production systems (organic, free-range and semi-intensive) of meat chickens continue promisingly. Thus,
Ministry of Agriculture has started the breeding of national slow growing chickens in 2013.

Key words: Layer, broiler, breeding studies, Turkey



Ciftlik Hayvanlarinda Fotal Programlama
Mehmet Kuran
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji B6liimii, Samsun

Ozet

Ciftlesme doneminde ve sonrasindaki gebelik doneminde fotistiin maruz kaldigi mikro cevre
bu gebelikten meydana gelecek yavrunun dogum sonrasi yasama glicli ve performansi lizerine etkili
olabilmektedir. Fotlisiin gebelik donemindeki yetersiz beslenmesinden kaynakh diisik dogum agirligi
ergin donemdeki insuline bagl olmayan seker hastaligi ve kardiovaskiler rahatsizliklarla
iliskilendiriimektedir. Gebelik donemindeki ana beslenmesi fotal endokrin sartlari, fizyoloji ve
metabolizmay! geriye donlisimsiiz olarak degistirerek bir fotal adaptasyon ortaya c¢ikmakta ve
yavrunun ergin donemde kardiyovaskiler, metabolik ve endokrin hastaliklara maruz kalmasina neden
olabilmektedir. Bu adaptasyona veya degisiklige “fétal programlama” denilmektedir. Gamet
hiicrelerinin ve embriyolarin maruz kaldiklari cevre, gametlerde ve embriyolarda epigenetik
degisikliklere neden olmaktadir. Son yillarda bu degisikliklere neden olan ¢evre faktorlerinin
belirlenmesine ve bu degisikliklerin nasil oldugunu anlamaya y6nelik yogun calismalar yapilmaktadir.
Bu bildiride bunlara iliskin bazi deliller sunulacaktir.
Anahtar kelimeler: f6tis, gamet, embriyo, epigenetik faktorler, performans

Fetal Programming in Farm Animals

Abstract

Micro environment surrounding fetus around the mating and subsequent gestation can
affect the postnatal viability and performance of the offspring. Low birth weight as a result of
inadequate maternal nutrition during pregnancy is connected to the cardiovascular diseases and
non-insulin dependent diabetes in adult life. Maternal nutrition during pregnancy can cause fetal
adaptation by irreversible changes in fetal endocrine conditions, physiology and metabolism and
hence cardiovascular, metabolic and endocrine diseases may occur in the adult life of the offspring.
This adaptations or changes are called as "fetal programming". Environments in which gametes and
embryos are present may cause epigenetic alterations in the gamete cells and embryos. In recent
years there has been a great number of studies to identify environmental factors causing these
changes and understand how these changes may take place. This presentation will provide some
evidences related to these findings.
Key words: fetus, gamete, embryo, epigenetic factors, performance
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Nigde ili Siit Sigircihigi isletmelerinin Mevcut Durumu, Baslica Sorunlari ve ¢6ziim Onerileri
Adnan Unalan®, Ugur Serbester?, Mahmut Cinar?, Ayhan Ceyhan?, Ethem Akyol®,
Ahmet Sekeroglu®, Tahir Erdem”, Saadettin Yilmaz®
'Nigde Universitesi, Ulukisla Meslek Yiiksekokulu,

’Nigde Universitesi, Bor Meslek Yiiksekokulu
3Nigde Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi
*Nigde Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi
>Nigde Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi
6Niéde Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midirlagi

Ozet

Bu c¢alisma, Nigde ili stt sigircihg isletmelerinin buglinkii durumunun ortaya konulmasi,
oncelikli sorunlarin tespiti ve bu sorunlarin ¢éziimiine iliskin gesitli 6nerilerin gelistirilmesi amaciyla
yuratilmustdr. Calismada, ilin tamamini temsil edecek sekilde tabakali 6rnekleme yontemiyle segilen
toplam 95 sit sigircihgn isletmesi (Merkez: 40, Bor: 30, Ulukisla:11, Altunhisar: 8, Ciftlik: 6) 6rnek
olarak alinmistir. Bu isletmelerde yiiz-ylize yapilan anketlerden elde edilen veriler kullanilmistir.
Anket sorulari; sit sigirciligl isletmelerinin genel yapisi ile temel isletme ve yetistirme faaliyetlerini
ortaya koyabilecek ve ayrica yetistiricilerin 6ncelikli sorunlari ile memnuniyet durumlarini (Likert
Olgegi: 1: hic memnun degilim-¢ok koéti, 2: memnun degilim-koétd, 3: kararsizim-orta, 4: memnunum-
iyi, 5: cok memnunum-cok iyi) Olcebilecek sekilde belirlenmistir. Elde edilen veriler SPSS paket
programinda uygun istatistik yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari; sit sigiri
yetistiricilerin biyik bir kisminin (%60) ilkokul mezunu, ailedeki ortalama kisi sayisinin 5, sigircilik
yapma sliresinin ortalama 15,2 yil oldugunu; iscilik olarak énemli oranda (%92) aile isgliciiniin
kullanildigini, isletmelerin sigir irki olarak %54’tiniin sadece Siyah Alaca, %19’unun Siyah Alaca ve
Simental, %15’inin sadece Montofon, %6’sinin sadece Simental, %4’tnin Siyah Alaca ve Montofon,
%2'sinin de Montofon ve Simental yetistirdikleri; isletme basina ortalama hayvan sayisinin 33 bas,
sagmal inek sayisinin ise 13 bas oldugunu, sagmal hayvan basina giinliik ortalama sit veriminin ise
16,6 kg oldugunu gostermistir.
Yetistiriciler, 20 farkh konu basligi altinda verilen sorunlardan en 6nemli ilk 5 sorun olarak sirasiyla; i)
yem ve iscilik gibi temel girdilerin pahali olmasi sorunu, ii) kesif yem sorunu, iii) Urlinlerin deger
fiyattan satilamamasi sorunu, iv) kaba yem sorunu ve v) mera sorununu gostermislerdir. Ayrica, Likert
Olcegine gore yetistiricilerin sigircilik faaliyetleri icerisinde en ¢cok memnun olduklari ilk 5 konunun
siraslyla i) yetistirdikleri hayvan irki (3.95), ii) Gyesi olduklari yetistirici 6rgltiinin hizmetleri (3.94), iii)
ineklerin sagim islemi (3.76), iv) buzagi dogum ve bakim isleri (3.74) ve v) kayit tutma ve hayvan takip
sisteminin oldugu (3.71); en az memnun olduklari ilk 5 konunun ise sirasiyla i) sigircilikla ilgili Bakanlik
politikalari (1.83), ii) Uretilen hayvanlarin satis fiyati ve pazar durumu (1.96), iii) Gretilen sitin satis
fiyati ve pazar durumu (2.04), iv) yem ve iscilik gibi temel girdilerin temini ve maliyeti (2.06) ve v)
kredi vb. finansal destekler (2.08) oldugu gortlmistur.
Anahtar kelimeler: Nigde, St sigircihigl, Anket, Likert 6lcegi, Baslica sorunlar

The Current Status of Dairy Cattle Farms in Nigde, Main Problems and Solutions

Abstract

This study was carried to determine the present status of dairy cattle farms in Nigde, to
detect basic priority problems and to offer some solutions to these problems. In the study,
representing all provinces, total 95 dairy farms selected by stratified and random sampling method
(Center: 40, Bor: 30, Ulukisla: 11, Altunhisar: 8, Farm: 6) which were taken as an example. It was used
the data obtained from the results of surveys in farms, face-to-face. The survey questions were
designed to measure of dairy cattle and basic business and breeding activities of enterprises that



reveals the overall structure, and also the level of satisfaction with the priority issues of breeders
(Likert scale: 1: Extremely not satisfied-very bad, 2: Not satisfied-bad, 3: Undecided-moderate, 4:
Satisfied-good, 5: Extremely satisfied-very good). The data obtained were analyzed using the SPSS
package with appropriate statistical methods. The results showed that the large portion of dairy
cattle breeders (60%) were primary school graduates, the average number of people in the family of
5, the average duration of cattle breeding was 15.2 years, a significant proportion of labor (92%) of
family labor was used, 54%, 19%, 15%, 6%, 4% and 2% of farms reared only Holstein, Holstein and
Simmental, only BrownSwiss, only Simmental, Holstein and BrownSwiss, and Simmental and
BrownSwiss respectively, the average number of animals per farm was 33, the number of dairy cows
was 13, the average daily milk yield per lactating cow was 16.6 kg.

Farmers agreed that the most important problems in the under 20 different topics, the first five
problems were: i) basic inputs such as feed and labor problems have to be expensive, ii) the problem
of concentrated feed, iii) the value of products sold per issue, iv) the problem of roughage, v) the
problem of pasture, respectively. In addition, according to Likert scale, the first five most satisfied
activities of cattle breeders were that i) reared cattle breed (3.95), ii) services of membered
organization of breeders (3.94), iii) cows milking process (3.76), iv) calving and maintenance duties
(3.74), v) animal recording system (3.71); the first worst five issues were satisfied that i) relevant
ministry policies about cattle breeding (1.83), ii) sales price and the market situation sold animals
(1.96 ), iii) sales price and the market situation of the milk produced (2.04), iv) provision of essential
inputs such as feed and labor costs (2.06), v) credit and financial support (2.08), respectively.

Key words: Nigde, Dairy cattle, Survey, Likert scale, Main problems

Giris

Sigir yetistiriciliginde de hig stiphesiz temel amag ekonomik olarak Uretim ve/veya yetistiricilik
yapmaktir. Bu amaci gergeklestirmek icin ya verimler tzerinde etkili olacak cevresel faktorler (bakim,
besleme, barindirma, saglik koruma vb.) iyilestirilmeli ya hayvanlarin genetik yapilari islah edilmeli ya
da her ikisi birlikte ele alinmalidir. istenilen {iretim hedefine gogu zaman ne gevresel kosullarin ne de
genetik yapinin tek basina iyilestiriimesiyle ulasilamaz. Bu nedenle dncelikli olarak mevcut bolge ve
isletme kosullarina uygun irklar secilmeli, ayni zamanda da bu irklara uygun cevresel kosullar
saglanmalidir (Unalan, 2012). Konu damizliklarin verim seviyesi yani genetik kapasiteleri agisindan ele
alindiginda, tiim diinyada oldugu gibi tlkemizde de sigir yetistiricilerinin gogunun ylksek sit verimli
kiiltir irklarindan biri olan Siyah Alaca (Holstein) irkini tercih ettikleri gérilir (Unalan, 2009). Ancak,
sit sigirciiginda genel olarak yanlis barindirma, yetersiz besleme, plansiz ciftlestirme, hastaliklar ve
tireme sorunlari en dnemli sorunlar olarak ortaya cikmakta (Pekel ve Unalan, 1997; Unalan ve Cebeci,
2007), yiksek verimli kaltir irki hayvanlarin yetistirildigi isletmelerde ise bu sorunlar daha da belirgin
hale gelebilmektedir.

Stratejik 6nemi yaninda, kirsal niifusun fazlalgi, geleneksel iretim anlayisi, yarattigi istihdam
olanaklari ve ekonomiye katkisi gibi bircok nedenle tarim, tGlkemizde en 6nemli sektorlerden biri
olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Nigde’de tarim, halkin birinci derecede gecim kaynagl durumundadir. Tarimin, ilin
ekonomisine katkisi yaklasik %38’dir. Nigde ilinin 2008 yili tarimsal Uretim degeri yaklasik 1 milyar TL
olarak gergeklesmis ve bu degerin yaklasik %25’i hayvansal lretim degerinden, %75’i de bitkisel
Uretim degerinden olusmustur (URL, 2013).

Nigde ilinde gecmisten bugline yerli irklar ile geleneksel olarak ve kii¢clik 6lcekli olarak
yapilan aile tipi sut sigircihgi, 6zellikle son yillarda daha yuksek verimli irklarin kullanildigi bugtin igin
sayilari yetersiz olsa da entansif Uretimin yapildigl ticari tipte blyik 6lcekli isletmeler yoniinde
gelismeye baslamistir. ilde, diisiik verimli yerli sigirlar yerine daha yiiksek verimli kiiltiir irki sigirlarin
kullanimi son yillarda &nemli élciide artis géstermistir. Nigde il Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigi
verilerine gore 1997 yilinda toplam sigir varliginin yaklasik %16’si kiiltar irki, %401 yerli irk iken; 2012
yihinda bu oranlar kiltir irki icin %77,5’e ylkselmis yerli sigir irki igin ise %1’in altina dismustdr.
(Cizelge 1). Ayrica, ilin 1996 yilindaki 95.147 kg olan toplam inek siitii Giretimi 2012 yilinda yaklasik 3,5
kat artarak 332.968 kg’a ¢ikmistir (Cizelge 2).



Cizelge 1. Nigde ili Buiyiikbas Hayvan Varhig

1997 2000 2004 2008 2012
Bas % Bas % Bas % Bas % Bas %
Yerli Irk 25.625 39,96 17.294 26,01 25.625 39,96 7.444 13,77 1.135 0,91
Melez 28.348 44,21 32424 48,77 28.348 44,21 22938 42,44 26.820 21,55
Kaltdr Irki 10101 15,75 16.744 25,18 10101 15,75 23.627 43,72 96.502 77,53
Manda 46 0,08 15 0,04 46 0,08 32 0,07 17 0,01

Toplam 64.120 100 66.477 100 64.120 100 54.041 100 124.474 100

Nigde ilinde sigircilik isletmeleri daha ¢ok sit sigirciigl yoniinde gelisim gosterirken, bu
isletmelerden tretilen damizhk fazlasi erkek hayvanlarin hi¢ sliphesiz en 6nemli pazari durumunda
olan sigir besiciligi isletmeleri ise neredeyse hi¢ gelismemistir. Dolayisiyla, sigir yetistiricilerin ana
gelirlerini bugiln icin daha ¢ok sit satislari olusturmaktadir. Konu bu agidan degerlendirildiginde,
yetistiricilerin sahip olduklari sagmal hayvan sayisi ve 6zellikle de sagmal hayvan basina elde edilen
st miktarinin artirilmasi ve kasaplik erkek hayvanlarin degerlendirilebilecegi besicilik isletmelerinin
kurulup yayginlastiriimasi blyiik 6nem tasimaktadir. Bu da ancak, cesitli tesvik ve desteklemeler ile
isletme buyukliklerinin artiriimasi, yiksek sit ve et verimli irklarin kullanimi, uygun bakim, besleme,
barindirma, saglik koruma ve islah yontemlerinin yayginlastirilmasi ile mimkiin gérinmektedir.

Cizelge 2. Nigde ili Bazi Hayvansal Uriin istatistikleri (2012)

Hayvansal Uriinler / Tiirler Toplam (ton) (%)

Sat Sigir 332.968 96
Koyun-Kegi 14.209 4

Toplam 347.177 100

Et Sigir 2.536 69
Koyun-Kegi 1.145 31

Toplam 3.681 100

Deri Sigir 9.754 16
Koyun-Kegi 51.969 84

Toplam 61.723 100

Sonug olarak yukarida verilen tim bilgiler ¢ercevesinde bu calisma, Nigde ili stt sigircihig
isletmelerinin buglnkii durumunun ortaya konulmasi, dncelikli sorunlarin tespiti ve bu sorunlarin
¢O6zimine iliskin gesitli 6nerilerin gelistirilmesi amaciyla yurutilmastir.

Materyal ve Yontem

Calismada, ilin tamamini temsil edecek sekilde tabakal (ilgeler) 6rnekleme ydntemiyle
tesadiifi olarak secilen toplam 95 sit sigircihgr isletmesi (il merkez: 40, Bor: 30, Ulukisla: 11,
Altunhisar: 8 ve Ciftlik: 6) 6rnek olarak alinmistir. isletmeler hem sagmal hayvan kapasitelerine gére
kiictk (1-9 bas sagmal olan toplam 48 isletme), orta (10-29 bas sagmal olan toplam 39 isletme) ve
blyuk (30 bas ve Uzeri sagmal olan toplam 8 isletme) isletmeler seklinde hem de genel olarak
incelenmistir.

Belirlenen bu isletmelerde 2013 vyili icinde yiiz-ylize yapilan anketlerden elde edilen veriler
kullanilmistir. Anket sorulari, sit sigircihgi isletmelerinin genel yapisi ile temel isletme ve yetistirme
faaliyetlerini ortaya koyabilecek ve ayrica vyetistiricilerin Oncelikli sorunlari ile memnuniyet
durumlarini (Likert 6lgegi: 1: hic memnun degilim-¢ok kotl, 2: memnun degilim-kétd, 3: kararsizim-
orta, 4: memnunume-iyi, 5: cok memnunum-cgok iyi) Olcebilecek sekilde belirlenmistir. Elde edilen
veriler SPSS paket programinda uygun istatistik yontemler kullanilarak analiz edilmistir.

Nigde ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginden edinilen bilgilere gére ilde 2013 vyili
itibariyle sit sigirciigl yapan toplam isletme sayisi 2404’tlir. Bu populasyon bulyukligiinde, %10
ornekleme hatasi ve %95 gliven diizeyinde yapilacak bir ¢alisma icin alinmasi gerekli 6rnek sayisi



asagida verilen formdl (Yazicioglu ve Erdogan, 2004) kullanilarak 92 olarak hesaplanmis, ancak
hatayi biraz daha dlsilrebilmek igin bu sayi 95 olarak alinmistir.

. N.t°.p.g
d2.(N -1 +t%p.q

n: ornek blayukligi

N: Populasyon buyiklugi (2404)

t: %95 gliven araliginda t cetvel degeri (1,96)
p: 0.5 (%50 gorilme siklign)

g: 0.5 (%50 gorilmeme sikhgi)

d: Ornekleme hatasi (0,10)

Bulgular ve Tartisma

incelenen isletmelerde st sigin yetistiricilerin biyiik bir kisminin (%60) ilkokul mezunu
oldugu, iscilik olarak 6nemli oranda (%92) aile isglicliniin kullanildigi, sigir irki olarak isletmelerin
%54’Unde sadece Siyah Alaca, %19’unda Siyah Alaca ve Simental, %15’inde sadece Montofon,
%6’sinda sadece Simental, %4’Unde Siyah Alaca ve Montofon, %2’sin de Montofon ve Simental
yetistirildigi, yem bitkisi olarak daha cok arpa, misir ve yonca ekildigi, Gye olunan yetistirici orgiti
olarak daha ¢ok (%81) damizlik sigir yetistiricileri birliginin (DSYB), ahir tipi olarak kapali sistemin
(%49), ahir tabaninda ise daha ¢ok (%66) betonun tercih edildigi, ahirlarda altlik olarak genellikle hig
bir sey (%47) kullanilmadigi, gibrenin 6nemli 6lglide (%35) altlik olarak dislinildigi, glbrenin
genellikle (%59) ahir igcinde biriktirerek toplandigi, kaba yem ihtiyacinin énemli bir kisminin (%66)
isletme disindan, kesif yemin biyik bir kisminin (%80) yem fabrikalarindan temin edildigi, hayvan
beslemede yetistiricinin buytk bir kisminin (%82) kendi bilgisine gore besleme yaptigl, barinma
doéneminde hayvanlarin su ihtiyaglarinin biliylik oranda (%60) sebeke suyundan karsilandigi, mera
doéneminde ise ilk olarak dere suyundan (%33) yararlanildigl, agiz siitinin buzagilara daha ¢ok
biberonla (%68) verildigi, sagimin énemli oranda (%82) mobil sagim makinalariyla yapildigi, sitin
blylk bir kisminin (%44) plastik bidonlarda depolandigi ve siit fabrikalarinda (%74) degerlendirildigi,
sttin baydk bir kisminin (%73) sit toplayicilarina satildigi, yetistiricilerin 6nemli bir kisminin (%61)
mastitis kontroll yaptirmadigi, veteriner hekim kontroliniin daha ¢ok (%56) ihtiya¢ oldugunda
yaptirildigi ve bilgi desteginin daha ¢ok (%67) DSYB’den alindig1 saptanmistir. Ayrica, yapilan istatistik
analizler sonucu bu calismadan elde edilen isletme basina hayvan sayilarina iliskin istatistikler,
isletmelerin diger bazi 6zelliklerine ait istatistikler, Evet/Hayir seklinde alinan cevaplara iliskin oranlar,
sigir yetistiricileri agisindan oOncelikli gorilen ve goérilmeyen konular ile memnun olunan ve
olunmayan konulara ait sonuglar asagida verilmistir (Cizelge 3-8).

Cizelge 3. isletme Basina Caglarina Gére Hayvan Sayilari ve Oranlari

Hayvan Sayilari Ortalama (%)
(isletme Bagsina Diisen) (Bas)

Buzagi Sayisi 6,54 19,85
Dana Sayisi 4,46 13,54
Dulve Sayisi 5,23 15,87
Tosun ve Boga Sayisi 2,02 6,13
Kurudaki inek Sayisi 1,39 4,22
Sagmal inek Sayisi 13,31 40,39
Toplam Hayvan Sayisi (bas) 32,95 100

Yukarida verilen Cizelge 3'teki veriler, incelenen isletmelerde ortalama olarak 15 basi sagmal
ve kurudaki inek olmak tizere toplam 33 bas hayvanin oldugunu, dolayisiyla da Nigde ili siit sigircihg
isletmelerinin, ekonomik isletme blylklGglu (bolge, isletme vb. bazi faktorlere bagli olarak



degismekle birlikte en az 50 bas ve lzeri sagmal kapasiteli) olarak kabul edilen kapasitenin oldukca
altinda, daha cok kiguk 6lgekli aile tipi isletmeler seklinde oldugunu géstermektedir. Yine, incelenen
toplam 95 isletmeden sadece 8 tanesinin (%8,4) 30 bas ve Uzerinde sagmal hayvana sahip olmasi da
bu tespiti destekler niteliktedir. Bununla birlikte, isletmelerdeki buzagi oraninin yaklasik %20, inek
oraninin da yaklasik %45 diizeyinde olmasi, isletmelerdeki gebelik, dogum, buzagi bakim ve beslemesi
gibi islerin genel olarak iyi dizeyde oldugunu gostermektedir. 2008-2009 yillarini kapsayan bir
arastirmada Tokmak ve ark. (2011) bu oranlari buzagilar i¢in yaklasik %23, danalar icin %20, duveler
icin %20, inekler icin %37 olarak bildirmistir.

Cizelge 4. isletmelerin Bazi Ozelliklerine iliskin istatistikler

Ozellikler Ortalama
Ciftci Ailesindeki Uye Sayisi (kisi) 5,17
Sigircihk Yapma Siiresi (Yil) 15,17
Ahirlar

Uzunluk x Genislik x Yikseklik (m) 20,23 x 12,39 x 3,90
Temizlik Durumu

Yilda Yapilan Genel Temizlik Sayisi (kez) 2,73
Haftada Altlik Degistirme Sayisi 4,60
Yemler

Hayvan Basina Kesif Yem Miktari (kg) 6,43
Hayvan Basina Kuru Ot, Saman vb. Kaba Yem Miktari 9,06
Hayvan Basina Silaj Yem Miktari 5,81
Buzagilar

Yeni Dogan Buzagilarin Analariyla Birlikte Kalma Siresi (glin) 8,89
Buzagilara Agiz St Verme Siiresi (giin) 3,86
Buzagilari Sttten Kesme Stiresi (giin) 67,32
Buzagilara Dogumdan Sonra Kaba ve Kesif yem Verme Siiresi (glin) 20,72
Sagim

1 Mobil Sagim Makinasina Diisen Sagmal inek Sayisi (bas) 6,64
Siit Verimi

Sagmal Hayvan Basina Gunlik Sit Verimi (kg) 16,58
ineklerin Kuruda Kalma Siresi (giin) 66,99
Tohumlama

Diivelerin ilk Tohumlama Yasi (ay) 15,93
Bir Gebelik icin Tohumlama Sayisi (adet) 1,63

Yukarida verilen Cizelge 4’teki sonuclar incelendiginde, vyetistiricilerin siire acisindan
sigircilikla ilgili yeterli tecribeye sahip oldugu, ahirlarin yeterli dizeyde temizlendigi, sagmal
hayvanlarin gilinlik ortalama 16,58 kg olan sit verimi dikkate alindiginda (laktasyon siresi 305 giin
alindiginda laktasyon verimi yaklasik 5057 kg olacaktir) bu ortalamanin Tokmak ve ark. (2011)’in
2008-2009 vyillari icin bildirdigi 3850 kg olan ortalama verim ile 2012 yili verilerine (TUIK, 2013) gére
kaltar irki sagmal inekler icin verilen ve yaklasik 3869 kg olan (2.211.242 bas sagmal ve 8.554.402 ton
sit) ulke ortalamasinin Gzerinde oldugu, hayvan irki ve ortalama verimler dikkate alindiginda
hayvanlara verilen giinllk silajla birlikte kaba ve kesif yem miktarlarinin yeterli oldugu, buzagilarin
yaklasik 9 giin analariyla birlikte kaldigl, agiz sttlinin yaklasik 4 giin verildigi, buzagilarin yaklasik 67
glin sonra sitten kesildigi, buzagilara dogumdan yaklasik 3 hafta sonra kaba ve kesif yem verilmeye
baslandigl, ineklerin kuruda kalma siiresinin ideal olarak kabul edilen 60 giinliik sireye oldukc¢a yakin
oldugu, divelerin uygun olarak kabul edilen yasta yaklasik 16 aylik iken ilk kez tohumlandigi ve bir
gebelik icin yine ideal olarak kabul edilen yaklasik 1,6 tohumlama yapildigi (Sekerden ve Ozkiitik,
1990) goriulmektedir.



Cizelge 5. Evet/Hayir Seklinde Cevap Verilen Bazi Konular igin Oranlar

SORULAR Evet(%) Hayir(%)
isletmenin giinliik isleri ile sadece siz mi ugrasiyorsunuz? 58,1 41,9
Sizden baska hayvanlarin bakimi ile ilgilenen biri var mi? 94,4 (aileden biri) 7,6 (isci)
isletmenizde ihtiyac duyulan yem bitkisi Giretimi yapiliyor mu? 64,4 35,6
Herhangi bir birlige tGye misiniz? 92,2 7,8
Barinma déneminde ahirinizda yataklik kullaniyor musunuz? 20,3 79,7
Ahirinizda havalandirma bacasi bulunuyor mu? 21,9 78,1
Ahirinizda buzagilara ait ayri bir b6lme bulunuyor mu? 72,3 27,7
Dogum yapacak ineklerin barinacagi yer var mi? 53,8 46,2
Gebe ineklere septisemi asisi yapiyor musunuz? 50,5 49,5
Buzagilara septisemi serumu veriyor musunuz? 44,9 55,1
Buzagilara dogumundan sonra gébek bakimini yapiyor musunuz? 72,9 27,1
Meme temizligi yapiliyor mu? 95,6 4,4
Hayvanlara ait bireysel kayit sistemi var mi? 62,6 37,4
Veteriner hekim kontroli yapiliyor mu? 72,3 27,7
Bilgi destegi aliyor musunuz? 66,0 34,0

Yukarida verilen Cizelge 5’teki oranlar genel olarak degerlendirildiginde, isletmelerin kiguk
Olcekli olmasina paralel olarak isletmelerde daha ¢ok aile isgliciinden yararlanildigi, isletmelerin
yaklasik 2/3’Gnun ihtiyag duydugu yem bitkisini kendilerinin Urettigi, birlik tyeligi konusunda yeterli
bilincin oldugu, yataklk kullanimi ve ahirlardaki havalandirmanin yetersiz oldugu, buzagl bdlmesi
konusunda bilingli olundugu, septisemi asisi ve serumu konusundaki bilincin k6t olmamakla birlikte
artirllmasi gerektigi, buzagilarda gobek bakimina 6nemli Ol¢lide dikkat edildigi, meme temizligi
konusunda son derece titiz olundugu, kayit sistemi ve veteriner hekim kontroli konusunda
isletmelerin iyi sayilabilecek durumda oldugu ve vyetistiricilerin yaklasik 2/3’Gniin baska bir yerden
bilgi destegi aldiklari goriilmektedir.

Cizelge 6. Oncelik Sirasina Gére En Fazla Oncelik Verilen Sorunlar
Kiigiik Orta Buyilk  GENEL
(1-9) (10-29) (30+)

EN FAZLA ONCELIK VERILEN SORUNLAR

Damizlik Hayvan Bulma Sorunu 5. 2.

isci ve iscilik Sorunu 4,

Girdilerin (yem, iscilik vb.) Pahali Olmasi Sorunu 3 1. 1. 1
Kesif Yem Sorunu 1 3. 2
Uriinlerin Deger Fiyattan Satilamamasi Sorunu 4 2. 3 3
Kaba Yem Sorunu 2 4., 4
Mera Sorunu 5 5. 5

Cizelge 7. Oncelik Sirasina Gére En Az Oncelik Verilen Sorunlar

Kiiglik Orta Biiyik  GENEL

EN AZ ONCELIK VERILEN SORUNLAR
ONC SORU (1-9)  (10-29)  (30+)

Barinak ve Barindirma Yetersizligi Sorunu 4.

Makine, Alet-Ekipman Yetersizligi Sorunu 3.

Hastalik ve Veteriner Hizmetleri Sorunu 5.

Kayit Tutma ve Suri Takibi Sorunu 5.

Sagim Sorunlari 2. 1. 4. 1.
Dogum (zor dogum vb.) Sorunlari 1. 4. 2. 2.
Tohumlama (asim, ciftlestirme) Sorunu 3. 2. 3.
Buzagi Bakimi ve Buzagi Bliylitme Sorunu 4, 5. 1. 4,
Ureme (gebe kalmama, yavru atma vb.) Sorunlari 3. 5.
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Yukarida verilen Cizelge 6 ve 7’deki yetistiriciler tarafindan en fazla ve en az oncelikli olarak
gorilen sorunlar genel olarak degerlendirildiginde yetistiricilerin; 20 farkli konu bashgi altinda verilen
sorunlardan en 6nemli ilk 5 sorun olarak sirasiyla; 1) yem ve iscilik gibi temel girdilerin pahal olmasi
sorunu, 2) kesif yem sorunu, 3) triinlerin deger fiyattan satilamamasi sorunu, 4) kaba yem sorunu, 5)
mera sorununu gosterdikleri; en az oncelik verilen sorun veya konular olarak da sirasiyla 1) sagim, 2)
dogum, 3) tohumlama, 4) buzagi bakimi ve blylitme, 5) Greme sorunlari veya konularini gésterdikleri
anlasiimaktadir.

Cizelge 8. Likert Skorlarina Gére En Cok Memnun Olunan ilk 5 Konu
Kiiglik Orta Biiyiik GENEL
(1-9) (10-29) (30+)
3,84 4,00

MEMNUNIYET KONULARI

Sigircihik isletmenizde kullandiginiz damizlik hayvan

irkindan genel olarak memnun musunuz? 4,02 (1) (3.) (1.) 3,95(1.)
Uyesi oldugunuz 6rgitiin hizmetlerinden memnun 387 (2.) 4,03 3,88 3,94 (2.)
musunuz? (1.) (2.)
Isletmenizdeki ineklerin sagim islerinden memnun 367 (5) 3,85 3,88 3,76 (3.)
musunuz? (2.) (2.)
!sletmenlzdek| buzagi dogum ve buzagi bakim 365 3,84 3,88 3,75 (4.)
islerinden memnun musunuz? (3.) (2.)
Is.letme.:nlzdek| kayit tutma ve hayvan takibi 3,60 3,83 3,71 3,71(5.)
sisteminden memnun musunuz? (4.) (4.)
!sletmem%dek| iscilik ve isci hizmetlerinden (bakim, 377 (3) 359 3,88 3,70
idare, takip vb.) memnun musunuz? (2.)
Sigircihikla ilgili sahip oldugunuz teknik bilginizden 356 356 3,88 3,59
memnun musunuz? (2.)
isletmenizdeki ciftlestirme, tohumlama ve asim 3,72 4,00
S 3,42 3,59
islerinden memnun musunuz? (5.) (1.)
Isletmenizdeki hayvanlarin barinak durumundan 356 354 3,88 3,58
memnun musunuz? (2.)
isletmenizdeki veterinerlik hizmetlerinden

N . 3,63
(tohumlama, dogum, saglik koruma, asi vb.) memnun 3,60 3,41 (5) 3,52
musunuz? '
isletmenizde hizmet veren teknik personelden
(veteriner hekim, ziraat muhendisi, teknisyen vb.) 3,72 (4) 3,31 3,29 3,51
memnun musunuz?
Isletmenizdeki sagmal hayvanlarin siit verimlerinden 331 354 3,63 3,43
memnun musunuz? (5.)
isletmenizin mevcut kapasitesinden memnun 317 3,62 3,75 3,40
musunuz? (3.)

Likert Skorlari: 1:Cok Kétii, 2:Kétii, 3:0rta, 4:lyi, 5:Cok lyi. Parantez icindeki degerler sira numarasidir.
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Cizelge 9. Likert Skorlarina Gére En Az Memnun Olunan ilk 5 Konu

MEMNUNIYET KONULARI

Kiiglik Orta Biiyiik  GENEL
(1-9) (10-29) (30+)

Ulkemizdeki sigircilikla ilgili Bakanlik politikalarindan 1,75(1) 176(L) 2,63 (4) 1,83
genel olarak memnun musunuz? (1.)
I§Ietmen|zden Urettiginiz futun satis fiyatindan (deger 194(2) 197(3) 2,00(2) 1,96
fiyattan satilip-satilamadigl) memnun musunuz? (2.)
I§Ietmen|zde Uretip sattiginiz hayvanlarin satis 1,98 (4) 1,92(2) 2,00 (2.) 1,96
fiyatlarindan memnun musunuz? (2.)
Isletmenizde Urettiginiz sttlin satisiyla ilgili pazar 1,94(2) 210(5) 2,38 (3) 2,04
durumundan memnun musunuz? (3.)
isletmenizde kullandiginiz girdilerin (yem, iscilik, elektrik 2,06
vb.) fiyatlarindan memnun musunuz? 196(3.) 205(4) 275(5) (4.)
isletmeniz igin gerekli olan parasal desteklerden 2,08
(krediler) memnun musunuz? 2,04 (5. 2,16 1.88(1.) (5.)
I§Ietm.en|zde kuII‘ar'macagmlz girdilerin (yem, iscilik, 228 255 238 (3 2,40
elektrik vb.) temininden memnun musunuz?

Isletmenizdeki hayvanlarin kaba yem ihtiyaclarinin 3,02 287 2,75 (5.) 2,94

karsilanma durumdan memnun musunuz?

Likert Skorlari: 1:Cok Kétii, 2:K6tii, 3:Orta, 4:lyi, 5:Cok lyi. Parantez icindeki degerler sira numarasidir.

Yukarida verilen Cizelge 8 ve 9’daki yetistiricilerin en ¢ok ve en az memnun olduklari konular

genel olarak degerlendirildiginde, Likert skorlarina gore yetistiricilerin sigircilik faaliyetleri icerisinde
en ¢ok memnun olduklari ilk 5 konunun sirasiyla 1) yetistirdikleri hayvan irki (3.95), 2) tyesi olduklari
yetistirici 6rgatinidn hizmetleri (3.94), 3) ineklerin sagim islemi (3.76), 4) buzag dogum ve bakim
isleri (3.74), 5) kayit tutma ve hayvan takip sisteminin (3.71) oldugu; en az memnun olduklari ilk 5
konunun ise sirasiyla 1) sigircilikla ilgili Bakanhk politikalari (1.83), 2) Uretilen hayvanlarin satis fiyat
ve pazar durumu (1.96), 3) Uretilen sttin satis fiyati ve pazar durumu (2.04), 4) yem ve iscilik gibi
temel girdilerin temini ve maliyeti (2.06), 5) kredi vb. finansal destekler (2.08) oldugu goérilmektedir.

Sonug ve Oneriler

1)

2)

3)

Bu arastirmadan elde edilen tiim bulgular genel olarak degerlendirildiginde:

ilde daha cok siit sigirciligi seklinde yapilan, ancak bu tiretim tipinin belki de en énemli pazari
konumunda olan sigir besiciliginin yetersiz olusu 6nemli bir sorun olarak degerlendirilebilir.
Bu nedenle sigir yetistiricileri, besicilik konusunda basta ilgili Bakanliklara ait teskilatlar olmak
Uzere diger tim kurum, kurulus ve vyetistirici orgltlerince bilgilendirilmeli, bu ve benzeri
bolgelerde besicilik isletmelerinin yayginlastiriimasi oncelikli olarak devlet eliyle tesvik
edilmelidir. Yine, ilde buglin icin yetersiz olan sit ve et Urlinleri isleyen sanayi kuruluslari da
tesvik edilerek hem sayilari hem de Uriin isleme kapasiteleri artirilmalidir.

ilde daha ¢ok kiigiik dlcekli aile tipi isletmeler seklinde olan siit sigirciligi isletmeleri gesitli
tesvik ve desteklemelerle entansif Gretimin yapildig1 biylk 6lgekli ticari isletmeler yoninde
gelistirilmelidir.

isletmelerdeki sigircilikla ilgili birgok faaliyet ve parametrenin (kullanilan sigir irki, barindirma,
besleme, ortalama verimler, tohumlama, gebelikler, dogumlar, sagim islemleri, saghk koruma
vb.) olduk¢a iyi durumda oldugu goérilmustir. Buna ragmen, ozellikle isletmelerin kiiglk
Olgekli olmasina bagl olarak ortaya ciktigi distnilen, kesif ve kaba yem teminindeki
sorunlarla birlikte yem ve diger benzeri temel girdilerin pahali olmasi ve Uretilen Grinlerin
deger fiyattan pazarlanamamasi gibi konularin baslica sorunlar olarak 6ne ciktigl tespit
edilmistir. Bu sorunlar isletme biyukliklerinin artirilmasina paralel olarak, 6zellikle yem
girdilerinin isletme iginden karsilanmasi, Uretilen Grlnlerin toplu ve aracisiz olarak dogrudan
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pazarlanmasi ve tim bu faaliyetlerde {yesi olunan Yetistirici Birliginin de daha etkin
kullanimiyla 6nemli dlglide ¢oziilebilir.
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Sagmal ineklerde Yaz Aylarinda Dus ve Fan Uygulamasinin Siit Verimi, Kompozisyonu ve
Fizyolojik Parametreler Uzerine Etkileri
Cihan Cakmakgi, Serap Goncu
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimdi, Balcali-Adana

Ozet

Bu calismada dus, fan ve dus+fan uygulamalarinin Siyah-Alaca sit ineklerinin yem tiiketimi, stt
verimi, siit kompozisyonu ve bazi fizyolojik parametreler Uzerine etkileri konusunda 2 deneme
yurittlmustir. Birinci denemede dus basliklarinin, debisi 0.3 L/dakika ikinci denemede ise 0.5
L/dakika’dir. Her iki denemede de, gruplar, dus ve fan uygulanmayan (Kontrol), fan ile serinletilen (Fan),
dus ile serinletilen (Dus) ve dus+fan ile serinletilen (Dus+Fan) seklinde diizenlenmistir. Deneme I'de dus,
fan ve interaksiyon etkileri yem farki (YF) ve viicut kondiisyon puani degisimi VKPD degerleri lzerine
etkileri 6nemli (P<0.05) olarak tespit edilirken, diger parametreler lzerine ise 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur. Deneme II'de SVE lzerine dusun etkisi onemli (P<0.05) bulunmasina karsin diger
parametreler tizerine dus, fan ve interaksiyon etkileri 6nemli bulunmamistir (P>0.05).
Anahtar kelimeler: siit sigir1, sicaklik stresi, serinletme, fizyolojik parametreler

Effect of Fan and Shower Cooling Systems on Dairy Cows Milk Yield, Milk Composition and
Physiological Parameters During The Summer Months

Abstract

The objectives of the study were to determine the effect of Fan, Sprinkler and Fan+Sprinkler
cooling of dairy cows under a hot and humid climate on intake, milk yield, milk composition and some
physiological parameters. Flow rate of sprinklers of the first experiment were 0.3 L/min, for the second
experiment were 0.5 L/min. There were significant effect (P<0.05) of fan and interaction by shower on
CFl. Despite the presence of a significant effect (P<0.05) of SH on efficiency of milk production (EMP),
there were no significant effect (P> 0.05) of SH, F and interaction on the other parameters. There were
significant effect (P<0.05) of SH on rectal temperature measured at 15:30, there were significant effects
(P<0.05) of SH, F and interaction on skin temperature measured at 15:30.
Key words: dairy cows, heat stress, cooling, physiological parameters
Giris

iklimsel elementlerin farkli diizeyleri, hayvansal iretimi, olumlu veya olumsuz olarak farklh
seviyelerde etkiler. Ayrica, bu iklimsel elementlerin bir veya ikisinin birlikte meydana gelmeleri durumu
da, etkinin siddetini degistirmektedir. Sicaklik stresi altinda genetik yapi ve ¢evre faktorlerinin etkilerinin
yogunlugu ve slresine bagh olarak hayvanlarin fizyolojik ve davranimsal tepkileri cesitlilik
gostermektedir. (1) stresi, viicudu dinlenme veya denge konumundan uzaklastiran dis uyaranlar seklinde
tanimlamistir. Bu baglamda, siit inekleri igin sicaklik stresi ise hiicresel diizeyden tiim viicut diizeyine
kadar degisimlere yol acabilen yiiksek sicaklikla iliskili uyaranlardir. ideal gevrenin disina c¢ikan sicaklik
derecelerinde, Ulkemiz kosullari géz 6niine alindiginda, yiksek sicakhgin etkisinin, disik sicakliklara
oranla daha énemli oldugunu sdylemek mimkindir (2). Ozellikle yiiksek oransal nem ve hava sicakligi
birlikte meydana geldiginde olusan kosullar, ineklerin st veriminde, énemli 6lglide dislslere neden
olaktadir (3, 4). (5), sit sigirlarinda sicaklik stresi nedeniyle st veriminde meydana gelen disUsin,
gunlik ortalama cevre sicakliginin 24°C’ye vardiginda basladigini bildirmektedir. Bu konuda (3), 382C
sicaklk ve %20 oransal nem durumunda, sigirlarda sicaklik stresine karsi 6nlem alinmaya baslanmasini ve
bazi serinletme yontemlerinin uygulanmasi gerektigini bildirmektedir. Cukurova Bolgesinde dus
uygulamasiyla ilgili olarak yapilan bazi c¢alismalarda, sicak yaz aylarinda taban arazisinde dus
uygulamasinin st verimini %12.6 oraninda artirdigl saptanmistir (6). Yine ayni arastiricilar yaptiklari
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benzer bir calismada sit veriminde %17’lik bir iyilesme oldugunu bildirmektedir (7). Cukurova’nin taban
arazisine gore biraz daha yiiksekte bulunan C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde
ylritilen bir calismada ise istege bagl dus uygulamasinin siit verimi Uzerinde herhangi bir etkisinin
olmadigi bildirilmistir (8). Ayrica diger bir calismada ise dus+fan uygulamasi canli agirhk kazanci, kuru
madde ve besin madde tiketim degerlerinde sayisal olarak artisa neden oldugu ve dus+fan
uygulamasinin siit verimini %6-11 oraninda artirdigi bildirilmistir (9).

Mevcut literatiirde sicaklik stresine karsi uygulanan dus, fan ve dus+fan uygulamalarinin etkilerini
karsilastiran az sayida calisma bulunmaktadir. Mevcut ¢alismada dus, fan ve dus+fan uygulamalarinin
Siyah-Alaca sit ineklerinin yem tiketimi, siit verimi, sit kompozisyonu ve bazi fizyolojik parametreler
(deri sicakhgi, rektal sicaklik ve solunum sayisi) tizerine etkileri incelenmistir.

Materyal Ve Metod

Mevcut ¢alismada 2 deneme vyiiriitilmistir. Calismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde vyetistirilen Siyah Alaca irki stt sigirlari olusturmus ve her bir
denemede 28 bas hayvan kullanilmistir. 1.denemenin hayvan materyalini ortalama sit verimi 26.9+0.64
kg/glin, sagilan gln sayisi 97.11£5.63 giin, canl agirlig1 487.31£9.30 kg, laktasyon sirasi 1.7+0.22 ve vicut
kondisyon skoru 2.7+£0.02 olan Siyah Alaca st inekleri olusturmustur. 2.denemenin hayvan materyalini
ortalama sit verimi 20.1+0.51 kg/giin, sagilan giin sayisi 119.1+5.63 gilin, canh agirligi 462.1+8.55 kg,
laktasyon sirasi 1.7£0.22 ve viicut kondiisyon skoru 2.6+0.04 olan Siyah-Alaca sit inekleri olusturmustur.
Denemelerde standart sut karma yemi (%18 protein ve 2650 kcal/kg metabolik enerji), yonca ve bugday
samanlari kullanilmistir (Cizelge 1). Her iki denemede de toplam karisim rasyon (TMR) yemlemesi
yapilmistir. Toplam karisim rasyonlar yemleme vagonu yardimiyla giinliik olarak hazirlanmis, sabah 07.00
ve Ogleden sonra 16.00’da olmak (izere iki 6glin olarak hayvanlara verilmistir. Hayvanlara yemleme
oncesi yemliklerde ortalama %5-10 yem kalacak sekilde yemleme yapilmigtir. Deneme 1’de toplam
karisim rasyonun %60’1 standart siit karma yemi, %251 yonca samani ve %15’i bugday samanindan
olusmustur. Deneme 2’de ise toplam karisim rasyonun %65’i standart sit karma yemi, %251 yonca
samani ve %10’u bugday samanindan olusmustur. Deneme, gati yiksekligi 6n kismindan 3.25 m ve arka
kismindan ise 3.40 m seklinde olup ¢ati malzemesi galvanize sac seklinde diizenlenmis 3x6 m 6l¢lilerinde
bireysel bélmelerde denemeye alinmistir. Her bélmede suluk ve yemlikler mevcuttur.

Cizelge 1. Denemede kullanilan yemlerin besin madde kompozisyonlari

Besin madde icerigi Bugday Samani Yonca samani Kesif yem
Kuru madde (%) 92.38 92.72 91.11
Ham kil (%) 7.30 6.24 6.78
Ham protein (%) 2.83 10.90 17.66
Ham yag (%) 1.28 0.48 2.74
Ham sellloz (%) 39.54 43.84 7.88

ADF (%) 50.87 49.86 13.50
NDF (%) 77.57 60.77 30.18
N'siz Oz Maddeler 41.43 31.25 56.05

Her iki denemede de gruplar, dus ve fan uygulanmayan (Kontrol), fan ile serinletilen (Fan), dus ile
serinletilen (Dus) ve dus+fan ile serinletilen (Dus+Fan) gruplar seklinde diizenlenmistir. On glnluk
adaptasyon déneminin son giniinde hayvan materyali canli agirlik, laktasyon sayisi, sagimda gecgen giin
sayisi, st verimi ve vicut kondisyon skoru (VKS) bakimindan istatistiki olarak benzer sekilde deneme
gruplarina esit sayida (n= 7) dagitilmistir. Bireysel bélmelerde yerden 220 cm yikseklikte caplari 50 cm ve
debileri 6900 m*/saat olan 2 adet kare kasa metal pervaneli aksiyel tip (ST-SM 50, Bahgcivan, Turkiye) fan
kullanilmistir. Deneme I'de her bir inege, giinde 8 kez 6 dakika dus, toplam 48 dakika dus uygulamasi
yapilmis ve toplam 14.4 litre /gun su kullaniimistir. Deneme Il’de her bir inege, glinde 8 kez 6 dakika dus
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uygulanmis, toplam 48 dakika dus uygulamasi yapilmis ve toplam 24 litre/gin su kullaniimistir.
Serinletme sisteminde ilk olarak dus basliklari devreye girmis 6 dakika acik kaldiktan sonra dus sistemi,
bagli oldugu zaman rolesi tarafindan kapatilip fan rolesi devreye girmistir. Fanlar giinde 8 kez ve 14
dakika boyunca acgik tutulmustur. Toplam 112 dakika fan hava hareketi temin etmistir. Sistemin otomotik
olarak devreye girmesi 2 adet zaman roélesi (MCB-50 TIME RELAY, 190-260 V AC, 50/60 Hz, ENTES,
Turkiye) ile saglanmistir. Zaman rélerinden biri fanin ¢alisma dizenegini digerini ise dus basliklarinin
calisma diizenegini kontrol etmek icin kullanilmistir. Sistemin giin igerisindeki donglisii tamamlanincaya
kadar her iki zaman rolesi de déntsimli olarak ¢alismistir.

Her iki denemede de inekler sabah (saat 04:00) ve aksam (saat 16:00) olmak lzere glinde 2 kez
merkez sagim Unitesinde sagiimis ve her sagima ait siit verimi bilgisayar kayitlarindan alinmistir.

Denemeler siiresince ineklerin bireysel yem tiliketimleri, siit verimleri, canh agirlik ve VKS
degisimleri ile fizyolojik parametrelere ait verileri toplanmistir. Ginlik yem tiketimi verilen yemden
tiketilmeyen yemin cikarilmasiyla hesaplanmistir. Ginlik siit verimleri, ineklerin sabah ve aksam
sagimindaki bireysel st verimlerinin toplanmasi ile belirlenmistir.

Denemede kullanilan ineklerin canli agirhk ve VKS'leri haftalik olarak 1 ile 5 puan sistemi
kullanilarak yapiimistir (10).

Fizyolojik parametrelere ait 6lglimler haftada 2 giin 09:30-10:00 saatlerinde ve 15:00-15:30
saatlerinde olmak Uzere 2 kez alinmistir. Rektal sicaklik 6lglimiinde digital termometreler kullaniimis,
termometre bir dakika siire ile rektum icinde 4 cm derinlige birakildiktan sonra okumalar yapilmistir.
Solunum sayisi ise hayvanin kaburga kemikleri ve karin boslugu Uzerindeki hareketler esas alinarak
gbzlem yolu ile belirlenmistir. Deri sicakligi 6l¢iim icin kizilétesi termometre tabancasi kullanilimistir.

Denemelerde iklim verileri deneme Unitesinde bulunan mini meteoroloji istasyonu (Vantage
Pro2, Davis Instruments, A.B.D.) kullanilarak saptanmistir. Bu cihaz 30 dakika araliklarla kuru termometre
sicakhgr (°C), nisbi nem (%) ve islak termometre sicakhgl (°C)’'na ait verileri kaydetmistir. Bu veriler
yardimiyla Sicaklik-Nem indeksi (SNi) hesaplanmistir (11). S6z konusu indeks;

SNi=Sicaklik (°C) +0.36 x Cig Noktasi Sicakligi (°C) + 41.2 seklindedir.

Denemelerde kullanilan karma yem ve bugday samanindan 0.5 kg’ lik érnekler alinmis ve yem
degirmeninde (ZM-200, Retsch, ingiltere) 1 mm elekten gececek sekilde dgiitiilmustir. Ogutilmis yem
orneklerinde kuru madde, ham protein, ham yag ve ham kil analizleri AOAC’e (1998) gore yapilirken NDF
ve ADF analizleri (12) bildirdigine goére seliiloz torba teknigi kullanarak Ankom Fiber Analyzer'da
(Ankom200 Fibre Analyzer, ANKOM Technology Corp., Fairport, NY) yapilmistir.

Sat ornekleri haftada bir glin sabah ve aksam olmak lizere giinde iki kez alinmis +40 °C’de 6n
Isitmaya tabi tutulduktan sonra hafifce karistiriimistir. Siit 6rneklerinde 6nce somatik hiicre sayimi
(CellCount, Delaval, isveg) yapilmistir. Daha sonra kurumadde, yag, yagsiz kuru madde, protein, kazein,
laktoz ve lire diizeyleri st analiz cihazinda (FT-120, Milkoscan, FOSS, Danimarka) tespit edilmistir. Yaga
gore dizeltilmis stt verimi asagidaki esitlik (13) yardimiyla hesaplanmistir;

%4 Yaga gore dlzeltilmis st verimi (kg/gtin)= [(0.4 + 0.15 x %sut yagi) x sit verimi].

Arastirma tesadif parselleri deneme deseninde 2x2 faktériyel diizende analiz edilmistir

(Striim11, SPSS). Ortalamalarin karsilastiriimasinda Duncan testinden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, yaz aylarinda dus ve fan uygulamasinin siit verimi, kompozisyonu ve fizyolojik
parametreler lizerine etkileri 2 denemede incelenmistir. Deneme 1’de dus basliklarindan akan suyun
debisi 0.3 L/dakika, Deneme 2’de ise 0.5 L/dakika seklinde diizenlenmistir. Deneme 1 ve 2 slresince
gerceklesen sicaklik (°C), nisbi nem (%) ve SNi degerlerinde zamana bagli meydana gelen degisim Sekil
1’de verilmistir.
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Sekil 1 Deneme 1 ve 2 siiresince gerceklesen sicaklik (°C), nisbi nem (%) ve SNi degerlerinde zamana bagl
meydana gelen degisim

Performans Parametreleri, Siit Kompozisyonu ve Somatik Hiicre Sayisi
Deneme 1

Deneme 1’e ait performans parametreleri Cizelge 2’de, siit kompozisyon verileri Cizelge 3'de
verilmistir.

Cizelge 2. Deneme 1’e Ait Performans Parametreleri Analiz Sonuglari

Cizelge 3. Deneme 1’e Ait Siit Kompozisyon Verileri

Deneme 2
Deneme 2 performans verileri analiz sonucu Cizelge 4’de siit kompozisyon verileri ise Cizelge
5’de verilmistir.
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Cizelge 4. Deneme 2 Performans Parametreleri

Cizelge 5. Deneme 2 Siit Kompozisyon Verileri Analiz Sonucu

Fizyolojik Parametreler
Deneme 1
Deneme 1’e ait fizyolojik parametre degerleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Deneme 1 Fizyolojik Parametre Degerleri Analiz Sonucu
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Deneme 2
Deneme 2'ye ait fizyolojik parametre degerleri Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Deneme 2 Fizyolojik Parametre Degerleri Analiz Sonucu

Tartisma
Performans parametreleri

Bu galismada uygulanan serinletme yontemleri sit verimlerini (Deneme 1 ve 2’de sirasiyla,
ortalama 22.8 kg/glin ve 18.9 kg/glin) etkilememistir.

Serinletme uygulamasinin ve siiresinin slt protein ve yag icerigi bakimindan farklilik yaratmadigi
sonucu ile (14)'nin sonuglari benzer bulunmustur. Ancak, (15) serinletme uygulamasiyla st yaginin %3.4
ve proteinin ise %3.2 oraninda arttigini bildirmistir. Bilindigi lizere, siit verimindeki dislise bagh olarak
st yagl ve sit protein dizeyleri artabilmektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda uygulanan serinletme
sirelerinin kisa olmasi ve giin batimindan sonra serinletmenin yapilmamasina baglanabilir. Diger yandan
sicakhk stresi altinda siit verim dizeyinde goriilen azalmanin laktasyon sirasiyla iliskili olabilecegini
bildiren galismalar (15) bulunmaktadir. Ancak bu galismada elde edilen bulgular (16)’nin bildirislerinden
daha dusiktdr. (9) dus+fan uygulamasinin kuru madde tiiketimini etkilemedigini bildirmistir.

Fizyolojik Parametreler

Sabah o6lgcimlerinde tespit edilen solunum sayisi degerleri (17) sirasiyla 91.3 solunum/dakika
bildirislerinden dusuktiir. Ancak. bitln gruplarda tespit edilen degerler kabul edilen referans
degerlerinden daya yiksek tespit edilmis, aksam olcimlerinde tespit edilen degerler ise literatir
bildirislerinden (17) den (57 solunum/dakika) daha yuksek bulunmustur. Fakat, bazi arastiricilarin (17)
sut sigirlari icin kabul edilen konfor bdlgesi sinirlari 10-30 solunum/dakika (1; 18) icerisinde tutmada
kismen etkili olabildigini belirtmekle birlikte, serinletmenin solunum sayisi degerlerini kontrol grubuna
kiyasla diisirmekte 6nemli derecede etkili oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢alismada gruplarin hepsinde
olclilen fizyolojik parametre degerleri kabul edilen referans degerlerlerinden daha yiksek tespit
edilmistir.

(19)' nin yaz aylarinda yaptiklari calisma sonuglarinda kontrol grubu ile serinletme yapilan gruplar
arasinda fizyolojik parametreler bakimindan sirasiyla solunum sayisi 89.5 ve 95.7 solunum/dakika ve
rektal sicaklik 39.78 ve 39.92 °C degerleri bakimindan farklilik olmadigini bildirmistir. Bu sonu¢ ¢alismada
elde edilen sonugclar ile benzerlik gostermektedir. (20) serinletme uygulamasinin solunum sayisi ve deri
sicaklig (solunum sayisi 61-53 solunum/dakika ve deri sicakligi 35.4-35 °C) bakimindan kontrol grubu ile
aralarinda farkhlik dGnemli olarak tespit edilmedigi bildirisleri ile uyum igerisindedir. Sabah 6lglimlerinde
elde edilen solunum sayisi degerleri (17) 93.7 ve 91.3 solunum/dakika’dan duslk, aksam 6lgimlerinde
elde edilen degerler ise (21; 17) bildirislerinden (75.7, 59.2 ve 62) ylksek bulunmustur. Arastiricilar
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serinletmenin rektal sicaklik ve solunum sayisini kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede dislirdGglini

(17; 21) belirtmislerdir.

Sonuglar ve Oneriler
Her iki deneme dénemi sonuglarina gore sit verim ve kompozisyonu agisindan fark olmamasina

ragmen hayvanlarin fizyolojik parametre 06l¢im sonuglarinin yiiksek olmasi ve muamele gruplari
bélmelerinde tespit edilen SNi esik degerlerinin de stress esik degerleri (izerinde olmasi hayvanlarda hafif
ve orta siddette stress olusturacak kosullarin olusturdugunu gostermektedir. Bu konuda, deneme grubu
hayvanlarin sit verim dizeylerinin, yliksek verim diizeyinde olmamasi etkilerin 6nemli cikmamasinda bir
neden olarak disinilebilir. Ancak deneme Unitesi iklim verileri sonuglari muamelenin sicak stresini
onlemde vyetersiz oldugunu ve fizyolojik parametrelerde hayvanlarin bu kosullarda zorlandiklarini
gostermektedir. Ayrica, calismada kullanilan dus ve fan calisma siirelerinin uzatilmasi ve kapasitelerinin
artirilmasiyla birlikte gece serinletmenin yapilmasinin faydali olabilecegi diisiinilmektedir.

Kaynaklar

1. Yousef MK: Stress physiology: definition and terminology. Stress Physiology in Livestock, Volume I:
Basic Principles, Ed: M. K. Yousef, pp:4-7, CRC Pres Inc., Boca Raton, Florida, 1985.

2. Ozkiitiik K ve Goncii S: Sicaklik stresinin, siit sigirciligl ve besi tizerine etkisi konusunda Cukurova
bolgesinde yapilan c¢alismalar. Hayvancihk’96 Ulusal Kongresi,18-20 Eylil,1996, lzmir,Sf.37-
44.,1996.

3. Chase LE ve Sniffen CJ: Feeding and managing dairy cows during hot weather. Feeding and Nutrition.

http://www.inform. umd.edu/ Edres/Topic/Agric. Eng, 1998.
. Alnaimy AM, Habeeb |, Fayaz I, Marai M ve Kamal TH: Heat stress, Farm Animals and the
Environment, Clive Philips and David Piggins (Ed). CAB International, Cambridge, England, 1992.
Harris BJR: Feeding and managing cows in warm weather. Http:// hammock. ifas.ufl.edu
/txt/fairs/2939, 1992.

. Glineyli M ve Ozkiitiik K: Cukurova’da yaz aylarinda dus olanaginin Siyah Alaca ineklerin siit verimine
etkisi Uzerine bir arastirma. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Cukurova Tarimsal Arastirma Enstits
Mudarlagi Yayin No:12, Adana, 11s., 1993.

. Glineyli M ve Ozkiitiik K: Cukurova’da yaz aylarinda otomatik dus olanagi saglanmasinin ineklerin siit
verimine ve dus yapma davranisina etkisi. Tarim ve Koyisleri Bakanligl, Cukurova Tarimsal
Arastirma Enstitlisi MadarlGgi Yayin No:14, Adana, 9s., 1994.

8. Ongel E ve Ozkiitiik K: Siyah alaca ineklerde sicak yaz aylarinda dusolanagi saglanmasinin siit verimine

etkisi ve dusa girme aliskanliginailiskin davranisin saptanmasi. C. U. Z. F. Dergisi, 15(3):119-126.,
2000.

9. Serbester U: Sit sigirlarinin beslenmesinde rasyon enerji ve protein kaynago ile dus uygulamasinin
yiksek sicaklik altinda siit verim ve siit kompozisyonuna etkileri. Doktora Tezi, C.U. Ziraat
Fakultesi Zootekni Bolimu, Adana, 2007.

10. Ferguson JD, Galligan DT ve Thomsen N: Principal descriptors of body condition score in Holstein
cows. J. Dairy Sci. 77:2695-2703, 1994.

11. Armstrong DV: Enviromental modification to reduce heat stress.Western Large Herd Management
Conference, pp:1-8, Las Vegas, Nevada,USA, 1993.

12. Vansoest PJ, Robertson JB, Lewis BA: Method for dietary fiber, neutral detergent fiber, and
nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. J. Dairy Sci., 74:3583-3597, 1991.

13. NRC 2001: Nutrient requirements of dairy cattle. 7th Revised Ed., National Acad. Pres.,Washington,

=3

v

()]

N

D.C., 2001.
14. Smith TR, Chapa A, Willard S, Herndon JC, Williams RJ, Crouch J, Riley T ve Pogue D: Evaporative
tunnel cooling of dairy cows in the southeast. Il: impact on lactation performance. Journal of

Dairy Science. Volume 89, Issue 10, Pages 3915-3923, 2006.

20



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

Valtorta SE ve Gallardo MR: Evaporative cooling for Holsteain dairy cows under grazing conditions.
Int. J. Biometeorol (2004) 48:213-217, 2004.

Flamenbaum |, Wolfenson D, Mamen M ve Berman A: Cooling dairy cattle by a combination of
sprinkling and forced ventilation and i1ts implementation in the shelter system. Journal of Dairy
Science. Volume 69, Issue 12, December 1986, Pages 3140—-3147, 1986.

Correa-Calderon A, Armstrong D, Donald R, Denise S, Enns M ve Howison C: Thermoregulatory
responses of holsteinand brown swiss heat-stressed dairy cows to two different coolingsystems.
Int. J. Biometeorol, 48:142-148, 2004.

Ozkiitiik K: Hayvan Ekolojisi (Sicaklik Stresi). Cukurova Univ. Zir. Fak.Hay. Ure. Lisans Prog. Ders
Notlari, 98 s, Adana, 2006.

Avendano-Reyes L, Alvarez-Velenzuela FD, Correa-Calderon A, Saucedo-Quintero JS, Robinson PH,
ve Fadel JG: Effect of cooling holstein cows during the dry perion on postpartum performance
under heat stress conditions. Livestock Science 105 198-206, 2006.

Legrand A, Schutz KE ve Tucker CB: Using water to cool cattle: Behavioral and physiological changes
associated with voluntary use cow showers. J. Dairy Sci. 94:3376-3386, 2011.

. Gallardo MR,Valtorta SE, Leva PE, Gaggiotti MC, Conti GA ve Gregoret RF: Diet and cooling

iteraction on physiological responses of grazing dairy cows, milk production and composition. Int.

J.Biometeorol (2005) 50:90-9, 2005.

21



ic Anadolu Bélgesinde Biiyiikbas ve Kiigiikbas Hayvan Yetistiriciliginin Mevcut Durumu ve
Yonelimleri
Ayhan Ceyhan®, Ugur Serbester’, Mahmut Cinar’, Adnan Unalan?, Ethem Akyols, Ahmet
Sekeroglu®
'Nigde Universitesi, Bor Meslek Yiksekokulu, Nigde
’Nigde Universitesi, Ulukisla Meslek Yiiksekokulu, Nigde
3Nigde Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Bolimi, Nigde
*Nigde Universitesi, Ayhan Sahenk Tarim Bil. ve Tek. Fak., Nigde

Ozet

Tirkiye’nin 7 cografik bélgesinden biri olan i¢c Anadolu Bélgesinin yiiz 6l¢iimii 151 bin km?
olup bu alan Tiirkiye topraklarinin yaklasik %21'ini olusturmaktadir. Tiirkiye sigir varligi icinde ig
Anadolu Bélgesinin payi kultlr irkinda %20.4, melezlerde %19.1, yerli irklarda %18.3 olup, toplamda
da %.18.3’tiir. i¢c Anadolu Bélgesinde sigir yetistiriciligi %43.9’u kiltir irki, %43.5'i melez ve %12.6’s
da yerli irklarla yapilmaktadir. Nigde ili %69.5’lik kiiltiir irki sigir varhgi ile ic Anadolu Bélgesinde ilk
sirada yer alirken bunu %65.6’lik oran ile Eskisehir ili izlemektedir. En fazla melez sigir orani %65.0 ile
Sivas ilinde bulunurken bunu %62.2’lik oran ile Cankiri ili izlemistir. Yerli sigir irki oraninin en yiksek
oldugu iller %28.3 ile Ankara ve %25.8 ile Yozgat'tir. i¢ Anadolu Bolgesinde en fazla sigir varligi
518.291 bas ile Konya ilinde en az sigir varligi da 45.425 bas ile Kirikkale ilinde saptanmustir. ig
Anadolu Bolgesinde 2007 yilindan 2011 yilina kadar kultdr irki sigirlarda %67.0, melezlerde %11.8
artis olurken yerli sigir irklarinda %30.3 oraninda azalis gerceklesmistir. ic Anadolu Bélgesinin Tirkiye
koyun varligi icindeki payr %20.1, keci varligi icindeki pay! ise %9.5’tir. Tlrkiye'de yetistirilen Tiftik
kecisinin %70.9’u, Kil kecilerin %8.2’si, yerli irk koyunlarin %17.7’si, melez koyunlarin da %66.01 i¢
Anadolu Bolgesinde yetistirilmektedir. Tim bu sonuglar degerlendirildiginde i¢ Anadolu Bélgesinin,
Tirkiye'de yetistirilen blylkbas ve kii¢clikbas hayvan varhigi ile hayvansal lretime katkisinin 6nemli
oldugu ve hayvancilikta yapilacak yatirimlara cazibe merkezi olabilecegi degerlendirilebilir.
Anahtar kelimeler: Sigir, Koyun, Kegi, ic Anadolu Bélgesi, Et, Siit

Current Condition and directions of Livestock Breeding in the Central Anatolia Region

The Central Anatolia Region is one of the seven geographical regions which are 151 thousand
square meters of surface area and it is about 21% of Turkey's land area. The population rate of cattle
breeds in the Central Anatolia Region is 20.4% exotic cattle breeds, 19.1% crossbred, 18.3% native cattle
breeds and total 18.3% in Turkey. The Central Anatolia Region cattle population is consists of 43.9% of
exotic breed, 43.5% crossbred and 12.6% the native cattle breeds. The population of exotic cattle breeds
(69.5%) in Nigde province is the first place and followed by Eskisehir provinces rate of 65.6% in the Central
Anatolia Region. The rate of crossbred cattle population are the highest rate (65.0%) province of Sivas and
followed by Cankiri province ( 62.2%). Ankara and Yozgat province has the highest rate of native cattle
breed 28.3% and 25.8%, respectively. The total populations of cattle breeds in Konya and Kirikkale
provinces were found maximum 518.291 cattle and minimum 45.425 cattle, respectively, in the Central
Anatolia Region. The population rate of exotic and crossbred cattle breeds has increased 67.0% and
11.8%, respectively, while population rate of native cattle breeds has decreased 30.3% from 2007 to 2011
in the Central Anatolia Region. The 20.1% of sheep, 8.2% of goat and 18.3% rates of total livestock
population in Turkey are in the Central Anatolia Region. The population rate of sheep and goat of the
Central Anatolia Region is 20.1% and 9.5%, sheep and goat respectively and 18.3% total in Turkey. The
70.9% for Angora goats, 8.2% hair of goats, and 17.7% indigenous of sheep breeds and 66.0% crossbreed
to national Sheep and Goat population has risen in the Central Anatolia Region. All of these results are
evaluated, Central Anatolia Region, Turkey, the contribution of animal products grown by population of
cattle and small ruminants is important and can be considered a center of attraction for investment in
animal breeding.
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GIRIS

ic Anadolu Bélgesi, Anadolu'nun orta kisminda yer alan Tirkiye'nin 7 cografi bolgesinden
biridir. Tirkiye'de gelismis bélgeler arasinda sayilmaktadir. ic Anadolu Bélgesi'nin yiiz dl¢imi
151.000 km? olup bu alan Tirkiye topraklarinin %21'ine karsilik gelmektedir. Bélgede yazlari sicak ve
kurak, kislari soguk ve kar yagisli karasal iklim hakimdir ve ortalama yagis miktari 400 mm civarindadir
(Celeplioglu, 2007).

insanlarin dengeli ve vyeterli beslenmesinde hayvansal protein kaynaklari son derece
onemlidir. Ulkemiz iklim ozellikleri ve cografik yapisi nedeniyle kalitesi yeterli olmasa da genis
meralara sahiptir. Ozellikle koyun ve keci yetistiriciligi, tlkede yapilabilecek en ucuz maliyetli
hayvancilik dallarindadir. Koyunlar, meradan en iyi sekilde yararlanabilen, keciler ise mera islahgilar
olarak yil boyu meradan faydalanabilen hayvanlardir.

illerin sosyo-ekonomik gelismislik siralamasina gére Ankara (2), Eskisehir (6), Kayseri (17),
Konya (20), Karaman (32), Nevsehir (36), Kirsehir (40), Kirikkale (41), Sivas (49) Aksaray (55), Nigde
(56) ve Yozgat (65) olarak bildirilmistir. Siralamada ilin llke icindeki ekonomik agirligi ve potansiyeli,
sosyal gelismislik seviyesi, ortalama bireysel refah dizeyi, il 6lceginde ekonomik ve sosyal gelismislik
ile bireysel refah arasindaki kiimilatif denge ve veri teminine iliskin streklilik hususlari gézetilmistir
(Anonim 2013).
Bu calismanin amaci; i¢ Anadolu Bélgesinin biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan varligini inceleyerek,
bolgenin hayvancilik yonliinden potansiyelini saptamak ve yatirimcilara genel bir bakis agisi sunmaktir.
HAYVAN VARLIGI

Biiyiikbas Hayvan Varhgi

Cizelge 1’de 2011 yilinda i¢c Anadolu Bélgesi’ndeki kiiltiir, melez, yerli irk hayvan varligi ve
oranlari verilmistir. i¢c Anadolu Bolgesi’nde sigir yetistiriciliginin %43.94’G kiiltir irki, %43.48'i melez
ve %12.59’da yerli sigir irklarindan olusmaktadir. Nigde ili %69.53’liik kiltir irki sigir varhig ile ic
Anadolu Bolgesinde ilk sirada yer alirken bunu %65.61’lik oran ile Eskisehir ili izlemektedir. En fazla
melez sigir orani %65.00 ile Sivas ve %62.24’lik oran ile Cankiri ili izlemigtir. Yerli sigir orani en yiiksek
Ankara (%28.25) ve Yozgat (%25.8) illerinde yetistirilmektedir. ic Anadolu Bélgesinde en fazla sigir
varhgl 518.291 bas ile Konya ilinde en az sigir varligi ise 45.425 bas ile Kirikkale ilinde saptanmistir.
2011 wyili verileri incelendiginde bdlge, Tirkiye’de var olan hayvan sayisinin %18.13’lik kismini
barindirmaktadir
Cizelge 1. i¢ Anadolu Bélgesinde Biiyiikbas Hayvan Varligi (2011)

i Sigir Varhgi (bas) Oran (%)

o Kaltar Melez Yerli Toplam Kaltar Melez Yerli
Ankara 77.247 105.707 72.019 254,973 30.30 41.46 28.25
Aksaray 67.652 44.445 5.855 117.952 57.36 37.68 4.96
Gankirn 18.601 60.125 16.950 95.676 19.44 62.84 17.72
Eskisehir 76.615 29.449 10.701 116.765 65.61 25.22 9.16
Karaman 25.932 18.865 1.199 45.996 56.38 41.01 2.61
Kayseri 96.543 129.362 24.046 249.951 38.62 51.75 9.62
Kirikkale 11.321 23.147 10.958 45.426 24.92 50.96 24.12
Kirsehir 27.217 53.715 14.171 95.103 28.62 56.48 14.90
Konya 317.247 157.583 43.461 518.291 61.21 30.40 8.39
Nevsehir 28.761 33.527 1.682 63.970 44.96 52.41 2.63
Nigde 64.881 23.956 4.477 93.314 69.53 25.67 4.80
Sivas 95.160 220.919 23.797 339.876 28.00 65.00 7.00
Yozgat 79.690 75.673 53.392 208.755 38.17 36.25 25.58
iAB 986.867 976.473 282.708 2.246.048 43.94 43.48 12.59
TR 4.836.547 5.120.621 2.429.169 12.386.337 39.05 41.34 19.61
iAB/TR ,% 18.13 20.40 19.07 11.64

TUIK 2011. iAB: i¢ Anadolu Bolgesi, TR: Tiirkiye
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Bolgede 2011 yih istatistiklerine gore kiltur irki bliyiikbas hayvan sayisi llke genelinden yuksektir.
Kaltdr irki biylikbas hayvan orani lke genelinde %39.05’iken bolgede % 43.94'diir. Baska bir deyisle,
bolgedeki kaltir irki blylikbas hayvan sayisi Tirkiye ortalamasindan fazladir. Melez hayvanlarin
durumuna bakildiginda tlke ortalamasindan biraz yuksektir (Cizelge 1).

ic Anadolu Bolgesinde 2007-2011 yillari arasinda kiiltiir, melez ve yerli irklarin sayilari ve degisim
oranlar Cizelge 2’de verilmistir. Bolge genelinde yerli sigir varligi azals (%25.8) gosterirken kiltiir
(%67.0) ve melez sigir (%11.8) varliginda artis gozlenmektedir. Kiltdr irki sigir varligl artis orani en
fazla Cankiri, Sivas ve Yozgat illerinde hesaplanmistir. Melez sigir varhigl orani en fazla Kirikkale
(%56.6), Aksaray (%43.5) ve Cankiri (%34.5) illerinde hesaplanmistir. Diger yandan bdlge illerinin
tamaminda vyerli sigir varhiginda azalis olmustur. Bu azalsin llke genelindeki azalistan daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. Bolgenin 2007-2011 Yillari Arasindaki Bliylikbas Hayvan Sayilari ve Degisim Oranlari

i 2007 2011 2007 2011 2007 2011

er Kaltar % Melez % Yerli %
Ankara 51.245 77.247 50.7 83.693 105.707 26.3 82.076 72.019 -12.3
Aksaray 50.450 67.652 34.1 30.964 44.445 435 7.057 5.855 -17.0
Cankiri 5.448 18.601 241.4 44.705 60.125 34.5 37.756 16.950 -55.1
Eskisehir 55.676 76.615 37.6 39.889 29.449 -26.2 12.032 10.701 -11.0
Karaman 15.533 25.932 67.0 15.379 18.865 22.8 1.350 1.199 -11.2
Kayseri 75.160 96.543 28.5 100.084 129.362 29.3 40.012 24.046 -39.9
Kirikkale 5.754 11.321 96.8 14.786 23.147 56.6 12.542 10.958 -12.6
Kirsehir 11.831 27.217 130.1 40.680 53.715 32.0 21.078 14.171 -32.8
Konya 203.210 317.247 56.1 148.911  157.583 5.8 48.775 43.461 -10.9
Nevsehir 14.788 28.761 945 28.805 33.527 16.4 2.855 1.682 -41.1
Nigde 40.425 64.881 60.5 23.721 23.956 1.0 6.274 4,477 -28.6
Sivas 32.058 95.160 196.8 203.654 220.919 8.5 54.678 23.797 -56.5
Yozgat 29.266 79.690 172.3 98.104 75.673 -22.9 79.054 53.392 -32.5
iAB 590.844 986.867 67.0 873.375 976473 11.8 405.539 282.708 -30.3
TR 3.295.678 4.836.547 46.8 4465350 5120621 14.8 3.275.725 2.429.169 -25.8

Kaynak:TUIK 2007 ve TUIK 2012. iAB: i¢ Anadolu Bolgesi.TR: Tiirkiye

Ulkemizde ve bolgede son bes yil iginde kiiltiir, melez ve yerli sigir varligi ve oranlari Cizelge 3’'de
verilmistir. Tirkiye’de 2007 yilinda biylkbas hayvan varhig 11.036.753 bastan 2011 vyilinda
12.386.337 basa ¢ikmistir. Ulkemizde 2007 yilindaki sigir varligini 100 kabul ettigimizde 2011 yili igin
kaltdr irki sigir varhgr oraninda %46.8 ve melezlerin oraninda ise %14.7 artis saptanmistir. Diger
yandan yerli sigir irklarinda %25.8’lik azalis belirlenmistir.

Cizelge 3. 2007-2011 Yillari Arasinda Blylikbas Hayvan Varligi ve Degisim Oranlari

Yillar Tarkiye
Hayvan Varhgi (bas) Oran (%)
Kaltar Melez Yerli Toplam Kaltar Melez Yerli Toplam

2007 3.295.678 4.465.350 3.275.725 11.036.753 100.0 100.0 100.0 100.0
2008 3.554.585 4.454.647 2.850.710 10.859.942 107.9 99.8 87.0 98.4
2009 3.723.583 4.406.041 2.594.334 10.723.958 113.0 98.7 79.2 97.2
2010 4.197.890 4.707.188 2.464.722 11.369.800 127.4 105.4 75.2 103.0
2011 4.836.547 5.120.621 2.429.169 12.386.337 146.8 114.7 74.2 112.2

Genel 46.8 14.8 -25.8 12.2

ic Anadolu Bélgesi

2007 59.0844 873.375 405.539 1.869.758 100.0 100.0 100.0 100.0
2008 62.1648 857.882 420.560 1.900.090 105.2 98.2 103.7 101.6
2009 67.1552 816.607 366.344 1.854.503 113.7 93.5 90.3 99.2
2010 77.7385  907.643 364.353 2.049.381 131.6 103.9 89.8 109.6
2011 98.6867 976.473 282.708 2.246.048 167.0 111.8 69.7 120.1

24



Tiirkiye 4.836.547 5.120.621 2.429.169 12.386.337 67.0 11.8 -30.3 20.1

Kaynak:TUIK 2007 2008, 2009, 2010 ve 2011

ic Anadolu Bélgesinde biiyiikbas hayvan varligi 2007 yilinda 1.869.758 bastan 2011 yilinda 2.246.048
basa cikmistir. ic Anadolu Bélgesinde 2007 yilindaki sigir varligini 100 kabul ettigimizde 2011 yili igin
kiltir sigirlar %67.0 ve melez genotipler %11.8 artis olurken yerli sigir irklarinda %30.3 oraninda
azalis izlenmistir.

Kiigiikbas Hayvan Varhgi

ic Anadolu Bélgesi'nde koyun yetistiriciligi agirlikli olarak (%84) yerli irk koyunlardan olusmaktadir.
Bolgede %16 oraninda melez koyun mevcuttur. Bélgenin en fazla koyun varligina sahip illeri Konya,
Ankara ve Eskisehir’dir. En fazla melez koyun varligina Eskisehir ve Konya illeri sahiptir. Bélgenin
Ulkemiz koyun varligi icindeki pay1 %20.1’dir. Diger bir anlatimla, her 5 koyundan bir tanesi bélgede
yetistirilmektedir. Diger yanda melez koyun varliginin %66’s1 boélgede yetistiriimektedir. Bu durum
Ulkemizde Yapagi tipi koyun elde etme c¢alismalarinin Orta Anadolu’da yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Diger yandan Sivas, Yozgat ve Nevsehir illerinde melez koyun yetistiriciligi yoktur.
Bu durum Akkaraman irki yetistiricilerinin irkin ekstansif kosullardaki veriminden memnun olmasi ve
bolge kosullarina ¢ok iyi uyum saglamasi ile iliskilendirilebilir.

Bolgede kegi yetistiriciligi agirhkh olarak Kil kegi (%84.6) ve az miktarda (%15.4) Tiftik kegisinden
olusmaktadir. Tiftik kegi yetistiriciliginin %70.9'u bélgede yapilmaktadir. Bélgenin Ulkemiz kegi varligi
icindeki payi ise %9.5'dir.

Cizelge 4. i¢ Anadolu Bélgesinde Kiigiikbas Hayvan Varligi (2011)

iller Koyun Kegi

Yerli Melez Toplam Kil Tiftik Toplam
Ankara 393.909 299.052 692.961 27.811 75.629 103.440
Aksaray 310.139 5.215 315.354 12.650 460 13.110
Cankiri 74.068 323 74.391 14.747 3.661 18.408
Eskisehir 177.954 318.348 496.302 74.998 10.301 85.299
Karaman 230.817 97.760 328.577 91.809 8.938 100.747
Kayseri 390.863 1.505 392.368 46.287 - 46.287
Kirikkale 78.707 925 79.632 23.528 4.338 27.866
Kirsehir 149.729 4978 154.707 19.499 - 19.499
Konya 1.398.429 76.871 1.475.300 146.037 3.361 149.398
Nevsehir 74.816 90 74.906 6.399 - 6.399
Nigde 273.251 990 274.241 39.629 380 40.009
Sivas 420.179 - 420.179 50.715 - 50.715
Yozgat 251.842 - 251.842 33.490 - 33.490
iAB 4.224.703 806.057 5.030.760 587.599 107.068 69.4667
iAB, % 84.0 16.0 100 84.6 15.4 100
TR 23.811.036 1.220.529 25.031.565 7.126.862 151.091 7.277.953
iAB /TR, % 17.7 66.0 20.1 8.2 70.9 9.5

Kaynak:TUIK 2011. TR: Tiirkiye, IAB: i¢ Anadolu Bélgesi, iAB: i¢ Anadolu Bolgesi, TR: Tiirkiye

Cizelge 5’de i¢ Anadolu Bélgesi 2007 ve 2011 yillarindaki kiigiikbas hayvan varligi ve degisim oranlari verilmistir.
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Cizelge 5. Bolgede 2007-2011 Yallari arasinda kigikbas hayvan varligi ve degisim oranlari

iller Koyun Varligi Kegi Varhigi
2007 2011 Degisim Oran % 2007 2011 Degisim Oran %

Ankara 56.2361 692.961 23 100.550 103.440 3

Aksaray 337.020 315.354 -6 11.629 13.110 13
CGankiri 95.702 74.391 -22 16.236 18.408 13
Eskisehir 459.896 496.302 8 67.001 85.299 27
Karaman 307.695 328.577 7 38.762 100.747 160
Kayseri 474.122 392.368 -17 45.976 46.287 1

Kirikkale 63.625 79.632 25 11.623 27.866 140
Kirsehir 130.430 154.707 19 6.689 19.499 192
Konya 1.380.352 1.475.300 7 113.667 149.398 31
Nevsehir 66.150 74.906 13 2.735 6.399 134
Nigde 351.360 274.241 -22 30.380 40.009 32
Sivas 203.654 420.179 106 33.744 50.715 50
Yozgat 270.463 251.842 -7 10.696 33.490 213
iAB 4.702.830 5.030.760 7 489.688 694.667 42
TR 2.5462.293 25.031.565 -2 6.286.358 7.277.953 16

TUIK 2007 ve 2011. iAB: i¢c Anadolu Bélgesi, TR: Tirkiye

Cankiri, Kayseri, Aksaray, Yozgat ve Nigde illerinin koyun varliginda 2007 yilina gére 2011 yilinda
disme saptanirken basta Sivas ili olmak Uzere diger illerde hayvan varliginda artislar saptanmistir.
Bolgenin koyun varlig ayni dénemde %7’lik bir artis gosterirken, Ulke genelinde %2’lik bir azalis
saptanmigtir. Bolgenin kegi varligl incelendiginde %46’lik bir artis dikkat c¢ekicidir. Benzer sekilde
Ulkemiz kegi varhgi da %16’lik bir artis gostermistir. Kegi varligi bolge illeri icinde en yiksek Yozgat,
Kirsehir, Karaman, Kirikkale ve Nevsehir ve illerinde saptanmistir.

Cizelge 6. Kiiglikbas Hayvan Varligi 2007-2011 Yillari Arasindaki Degisim Oranlari

Tiirkiye
Koyun Kegi Koyun Kegi

Yillar Yerli Melez Toplam Kil Tiftik Toplam Yerli Melez Toplam Kil Tiftik Toplam
2007 24.491.211 971.082 25.462.293 6.095.292 191.066 6.286.358 100 100 100 100 100 100
2008 22.955.941 1.018.650 23.974.591 5.435.393 158.168 5.593.561 94 105 94 89 83 89
2009 20.721.925 1.027.583 21.749.508 4.981.299 146.986 5.128.285 85 106 85 82 77 82
2010 22.003.299 1.086.392 23.089.691 6.140.627 152.606 6.293.233 90 112 91 101 80 100
2011 23.811.036 1.220.529 25.031.565 7.126.862 151.091 7.277.953 97 126 98 117 79 116

Degisim % -2.8 257 -17 169 -209 158
ic Anadolu Bolgesi

Yillar Yerli Melez Toplam Kil Tiftik Toplam Yerli Melez Toplam Kili Tiftik Toplam
2007 4.091.028 611.802  4.702.830 382.238 107.450 489.688 100 100 100 100 100 100
2008 3.815.816  617.944  4.433.760  357.727 997.34 457.461 933 101.0 943 93.6 928 93.4
2009 3.382.822  658.124  4.040.946 335563 104.536 440.099 82.7 107.6 85.9 878 973 89.9
2010 3.718.309 742.335 4.460.644  465.948 105.755 571.703 90.9 121.3 94.9 1219 98.4 116.7
2011 4224703  806.057 5.030.760  587.599 107.068 694.667 103.3 131.8 107.0 153.7 99.6 141.9
Degisim % 3.3 31.8 7.0 53.7 -04 41.9

Kaynak:TUIK 2007 2008, 2009, 2010 ve 2011.

Tirkiye ve ic Anadolu Bélgesinin son bes yillik dénem icindeki kiiciikbas hayvan sayisindaki degisimler
incelendiginde, llke genelinin aksine bolgede koyun ve keci sayisinda artis oldugu soylenebilir.
Ozellikle boélgede melez koyun sayisindaki artis orani 2007 yili 100 kabul edildiginde %31.8’e
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ulasmistir. Diger yandan Tiftik kecisindeki azalis dikkat cekicidir. Bu durum bolgedeki citgilerin bir
arayis icinde oldugunu géstermektedir.

Hayvansal Uretim

Cizelge 7’de llkemiz ve bolgenin sit ve et Gretim miktarlari verilmistir. Kigikbas ve biyitkbaslardan
bélgede iretilen siit miktari Glkemizin toplam Uretimin yaklasik olarak %18’ini karsilarken bu durum
et Gretiminde %6’da kalmistir.

Cizelge 7. Tirkiye ve i¢ Anadolu Bdlgesinin kirmizi et ve siit Gretimleri (2011)

Kirmiz Et

Kiglkbas Blytkbas Toplam
Turkiye 130.394 646.520 776.915
iAB 6.499 39.182 45,681
IAB/TR, % 5.0 6.1 5.9

Sit

Kigikbas Bliylkbas Toplam
Turkiye 1.213.410 13.842.260 15.056.211
iAB 213.862 2.607.138 2.821.100
IAB/TR, % 17.6 18.8 18.8

iAB: ic Anadolu Bélgesi, TR: Turkiye. TUIK:2011

SONUC VE DEGERLENDIRME

ic Anadolu Bélgesinde kiiltiir ve melez biiyiikbas hayvan varliginda bir artis gozlenirken yerli sigir

irklarin da azalis saptanmistir. Bu durum bdlgede sut sigirciiginin son yillarda ticari isletmelere

déndigiinden kaynaklanabilir. i¢ Anadolu Bélgesinde koyun ve keci sayisinda son yillarda artis

gozlenmistir. Ozellikle melez koyun sayisinda gozlenen artis dikkat cekicidir. Tiirkiye siit Gretiminin

yakisik olarak %19’u i¢ Anadolu Bélgesinden saglanmaktadir. Diger yandan kirmizi et iretiminin ise

sadece %6’sI bolgeden karsilanmaktadir.

ic Anadolu Bélgesinin sahip oldugu cografik o6zellikleri, dnemli tiiketim merkezlerine yakinhgi,

gecmisten gelen kiltlrel aliskanliklari nedeni ile bliyikbas ve kiigiikbas hayvansal tretime katkisini

artirarak siurdirecegi soylenebilir. Bu kapsamda bolge kosullarina adapte olmus yerli koyun ve kegi

irklari saf olarak korunurken tiiketicilerin yagsiz et talebini karsilamaya yonelik calismalara da

baslanmalidir. Stit sigircihginin yaninda isletme ve arazi kosullari uygun yerlerde besi isletmeleri de

model projeler ile 6zendirilmelidir.
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Tiirkiye’de Siit Uretimde Meydana Gelen Degismelerin Uzun Dénem Egilim Analizi
Aziz Sahin, Ufuk Karadavut, Atilla Taskin
Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimi, 40100 Kirsehir, Tiirkiye

Ozet

Sit gidalar icerisinde Tirkiye’de en dnemli hayvansal Griinler arasinda yer almaktadir. Tirkiye
istatistik kurumu verilerine gore Tirkiye’de biiyiikbas ve kiiciikbas hayvanlardan toplam 15 056 211
ton sit elde edilmektedir. Son yirmi bir yillik stiregte siit Gretiminde %47.03 oraninda artis olmustur.
Bu arastirmada, son yirmi bir yillik periyotta (1991-2011) Tirkiye st Gretiminde meydana gelen
degisiklikler incelenmistir. Calismada zaman serisi analizlerinden trend analizi kullanilarak st
Uretiminde zaman gore degisimin egilimi belirlenmistir. Yapilan calisma sonucunda sit Uretiminin
genel olarak artma egilimi icerisinde oldugu gézlenmistir. Kurulan modellerin parametrelerinin 6nem
testleri yapilmis ve parametrelerin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Buna gore kurulan modellerin
glvenilir oldugu soylenebilir. Elde edilen modellerin sit Gretimi konusunda uzun dénem egilimini
yeterli olarak agiklayabildigi ve artisi tanimlayabildigi gortlmustir.
Anahtar kelimeler: Blyikbas, kiiglkbas, st
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Ozet

Althkli yer sisteminde yetistirilen kanathlarin performans ve sagligina altlik meteyalinin
cesidinin 6nemli katkilari vardir. Althik materyali olarak genelde kaba odun talasi, saman ve hizar
talasi yaygin olarak kullaniimakla birlikte bolgesel materyallerde kullaniimaktadir. Althik bir veya
birden fazla kullanilmakta ve burada altliktan kaynaklanan amonyak ve mikrobiyal yiik artmaktadir.
Bu nedenle altlik yoénetimi onemli bir konudur. Althktan kaynaklanan performans ve refah
problemlerini azaltmak icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik althk diizenleyicileri kullanilmasi 6nemlidir.
Sonug olarak althkli yer sisteminde althga talep artmaktadir. Bu nedenle althk materyal ve secimi,
althk yonetimi ve althgin cevreye olumsuz etkisini azaltacak ve althgin gibre degerini koruyacak
yontemlerin gelistirilmesi gerekir.

Anahtar kelimeler: Altlik materyali, Altlk yonetimi, Etlik pilig

Based Materials and Base Material Management Used in Production on the Ground
Abstract

A type of support material has significant contribution to performance and health of winged
which are grown on settlement system including based material. Wood dusts, fodder, sawdust as
generally based material are in common use and additionally regional materials are also in use. The
base material is used in one and one more and ammonium and microbial loading is inclining due to
the based material which is used. That’s why; management of based material is a crucial issue. To
decline problems of performance and prosperity due to based material, physical, chemical and
biological based material arranger usage is a significant. Consequently, demands to based material
have increased on settlement system with based material. Hence, to consider based material and its
choice and based material management, to decline adverse effect of based material to environment,
and to preserve fertilizer value of based material, methods need to be developed.

Key words: Litter material, Litter management, Broiler
Giris

Diinya’da tarima dayahl enddstriler icerisinde en hizli ve en biyik gelismeyi kanatli sektori
gostermektedir. Kanath etinin kolesterol iceriginin dislk, fiyatinin ekonomik olmasinin yani sira
tuketimini sinirlayan bir etmeninin bulunmamasi bu gelismeye neden olan faktorler arasinda yer
almaktadir *.

Genetik, besleme, yonetim, asi ve sagliktaki gelismelerin etkisiyle etlik piliclerde kesim yasi 35
giine kadar diismustir. Bu ve buna benzer diger ekonomik etkenler dogrultusunda diinyada oldugu
gibi Turkiye’de kanath Gretimi, 6zellikle etlik pili¢ Gretimi artmaktadir. Turkiye’de 2012 yilinda etlik
civciv Uretiminin yaklasik olarak 1.000.000.000 adet oldugu tahmin edilmekte, pilic eti
tiretiminin1.550.578 ton ve tiiketiminise 19.43 kg/yil/kisi olarak gerceklestigi bildirilmektedir %

Damizlik tavuklar ve etlik pilicler genellikleyerde altlikli kiimeslerde yetistiriimektedir. Etlik
piliciretiminde saglanan gelismeye bagl olarak altliga olan talep de artis gostermistir. Etlik piligclerden
beklenen performansin elde edilebilmesi uygun cevre faktorlerine bagl olup bunlardan biriside
ktimes altligi cesidi ve athgin yénetimi olmaktadir®. Hayvanlarin performansi, refahi, saghgi, davranisi
ve Uriin kalitesi Gzerine altlik materyalinin tiirii etkili olmaktadir *”.

29



Etlik pilic Gretimindeki artisa bagh olarak elde edilen giibre miktarida artmistir. Tirkiye'de
etlik civcivlerden her yil yaklasik olarak 23.720.000 ton/yil taze glibre veya 7.910.000 ton/yil kuru
glbre Uretilmekte, gerekli dnlemler alinmadiginda ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Gelecek yillarda
Uretimde artis 6ngorildigliinden gibre miktari artmaya devam edecek, bu nedenle atligin kullanim
degerini gelistirici yontemlerin gelistiriimesine gereksinim duyulmaktadir.

Bu derlemede althkl yer sisteminde altlik materyalinin 6énemi ve yonetimi (zerinde
durulacaktir.

Altlik olarak kullanilacak materyalin ozellikleri

lyi bir athk kuru ve temiz, su tutma kapasitesi yiiksek, mikrobiyal toleransi iyi olmali, toksik
olmamali, yumusak ve sikistirilabilir nitelikte, cabuk kuruyabilmeli, ¢ok iri ve ince olmamal,
kimyasallar ve ilagla bulasmamis, isiI gecirgenligi az yalitkan olmali, diskilarla kolayca karisabilmeli ve
ekonomik olmalidir ®°,

Althk kalitesini etkileyen faktorler

Etlik pili¢ yetistiriciliginde althgin tipi, kullanilma zamani, althk derinligi, yerlesim siklig,
yemleme, sulama sistemi ve havalandirma sistemi, altlik yonetimi, althik diizenleyicileri ve hastalik
orani altlik kalitesini etkilemektedir ™.

Kimeste althk kalinhgi kullanilacak materyalinin tiriine gére degismekte, kum, odun talasi ve
saman icin althk kalinligi sirasiyla 2 cm, 5-10 cm ve 10 cm olarak uygulanmaktadir.

Yiksek yerlesim sikligi, altlik ile kiimes ortami arasinda nem ve gaz degisimini azaltmaktadir.
Yem ve su tiketiminde yasanan rekabet althga dokilen yem ve su miktarini artirmakta, boylece
althgin pH’si yiikselmekte, bazi mikroorganizmalarin ¢ogalmasi icin ortam olusmaktadir. lyi bir
havalandirma sistemi ile vyiksek yerlesim sikhginda karsilasilan olumsuzluklar  kismen
onlenebilmektedir.

Yonetimi iyi olmayan atlik kolaylikla tozlasmakta veya islanarak sertlesmekte, bu durum ise
hayvanlarin performans ve refahini olumsuz yonde etkilemektedir.

Etlik pilic Uretiminde althik nemi vyetistirici tarafindan kontrol edilebilecek bir cevre
faktorudir’. Althk olarak kullanilan materyalin fungal ve bakteriyel bulasmalara karsi kontrol
edilebilmesi icin kiimeste suluklara 6zel 6nem gosterilmeli, suluk etrafinda islanan althk malzemesi
kaldirilarak yenisi ile degistirilmelidir*>. Uretimde kullanilan althigin pH’si 8-10 arasinda olup, kuru bir
altlikta pH yaklasik olarak 7 civarindadir™. Altlik pH’sinin 9 ve lizerinde olmasi Ureolitik bakteriler
(6rnegin Bacillus Pasteuri) i¢cin uygun ortam olusturmakta (Sekil 1. ve 2.), bakterilerin cogalmasina ve
amonyak Uretimi icin uygun bir ortam olusmasina neden olmaktadir®.

Sekil 1. Althkh yer sisteminde amonyak Gretimi

Urikaz enzimlerini sentezleyen iireolitik bakterileraltlik nemini kullanarak urik asidi amonyak
ve amonyuma donustiirmekte, Greyi amonyak ve karbondioksite parcalamaktadirlar. Agiga ¢ikan
amonyak (NHs) ucucu olup genellikle althgin 3-8 cm (zerinde bulunmasina karsin, amonyum ise
(NH,) suda ¢ozindr olup althkta muhafaza edilmektedir.

Kanathlar amonyaga karsi hassas olup yliksek seviyeye maruz kalirlarsa korlik olusmakta ve
performans ciddi sekilde azalmaktadir. Amonyak konsantrasyonunun25 ppm diizeyi hava kesesi
yangisi ve viral enfeksiyonlara neden olarak yasama giiciind, canl agirlik artisini diisirmekte ve buna
bagli olarak yemden yararlanma olumsuz yonde etkilenmektedir. Althgin yiksek neminden
kaynaklanan amonyagin insan saghgi tizerine de olumsuz etkileri bulunmaktadir. insan burnu 15 ppm
seviyesindeki amonyagi algilamakta, 50—-100 ppm arasinda bulunan amonyak konsantrasyonu insanin
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gbziinde yanma ve gozyasina neden olmaktadir. Ayrica etlik piliclerde goriilen asidesin, kiimesindeki
amonyak seviyesiyle iliskili oldugu bildirilmektedir®.

Altlikta asiri nem; gogliste su toplama, deri yaniklari, deride kabuk baglama ve morarma
nedenleriyle karkas kalitesini distirmektedir. Altlik neminin yiksek olmasi bakteriyel enfeksiyonlarin
gelismesine bagl topallik ve foodpedin gorilmesine neden olmaktadir. Foodpad yangisinda,
baslangicta deri renksizlesmekte ve hyperkeratosis olusmakta, sonunda yaraya déntismektedir'®. Bu
durum hayvan haklari savunucularin tepkisini ¢cekmekte, tavukayagl dis satiminin dismesine yol
acmaktadir.

Althktan amonyagin buharlasmasi hava kirliligine ve azot kaybindan dolayi glibre degerinin
diismesine neden olmaktadir. Althgin ¢ok kuru olmasi toz olusumunu hizlandirmakta, buna bagli
olarak civcivlerde dehidrasyon ve solunum yollari hastaliklari gériilmektedir. Bu nedenle altlikta ideal
nem orani %20-25 olmalidir’.

Sekil 2. Yer sisteminde kanathlarin altlik kalitesi ve refah ile iliskisi'’

Etlik piliclerde altlik materyalleri

Yer sisteminde altlik materyali olarak kaba odun talasi, saman, hizar talasi,kagit kirpintilari,
aycicegi kabugu, celtik kavuzu, taze findik ctrufu, misir silaji, kum, kopmostlanmis altlik, cam kabugu,
parcalanmis misir kocani, diatomit ve ponza kullanilabilmektedir’****®°. Kaba odun talasi en iyi altlik
olarak kabul edilmekte ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak, etlik pili¢ Gretiminin yogun oldugu
bolgelerde donemsel yetersizlikle karsilasiimakta, dolayisiyla da altlik maliyeti artmaktadir™.

Uzun yillardir althk nemini, amonyak diizeyini, mikrobiyal yiik ve maliyeti azaltmak amaciyla
degisik altlik materyalleri Gzerinde calismalar yapilmaktadir. Cay artigl, talas, piring kavuzunun
kullanildigi bir galismada; c¢ay artigi kullanilan althkli kiimeslerde amonyak dizeyinin %61 azaldig
belirlenmistir®®. Cay artigi ve geltik kavuzunun karsilastirildig diger bir calismada; daha yiiksek azot
icermesinden dolayl cay artiginin organik gilibre ve ruminant beslemede daha iyi sonuc¢ verdigi
bildirilmektedir’’. Kum, odun talasi ve geltik kavuzu iceren altliklarin amonyok iretimine etkisini
belirlemek lzere yapilan bir diger arastirmada; kum iceren althgin daha fazla amonyak icerdigi
saptanmistir’.,

Etlik pilic Uretiminde toplam maliyetin %2-3’linl yeni althk kullanimi olusturmaktadir. Donem
sonu hayvanlar kimesten c¢ikarildiktan sonra althgin degistirilerek etkin bir temizlik ve
dezenfeksiyonun yapilabilmesi i¢cin 10-15 ginlik sire gerekmekte, etlik pilic piyasasindaki asiri
rekabet nedeniyle bu bekleme siiresi ekonomik olmamakta ve yogun Uretim alanlarinda bu siirenin
3-5 giline kadar indirilmesine calisilmaktadir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde althgin tekrar kullanimi yaygin bir uygulamadir. Kullanilan athgin
miktar ve tipi, degistirilme sikligl, pazarlama agirligi ve besleme sekli tekrar kullanilan athgin kalitesi
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ve icerigini etkilemektedir’®. Bu amacla althigin degistirilmeden 5 kez kullanilmasiyla her defada
performans iyilesmekte, 5. kullanimdan sonra ise diismeye baslamaktadir®

Etlik piliclerin althklarina katilan slper emici polimerler yardimiyla kimes igerisinde
amonyum seviyesi azaltilabilmektedir. Bu polimerler yardimiyla 2 — 3 dénem siresince amonyak
diizeyi dustriilmekte bu yolla hayvanlarin ve calisanlarin sagli korunmaktadir®.

Etlik pilic atiklarinin yapisi bir cok faktore bagl olarak degismekle birlikte digki (%62), altlik
materyali (%31), dokintii yem (%3), tily (%2) ve diger atiklardan (%2) olusmaktadir®®. Benzer sekilde
kullanilan althgin tirid ve kullanim sikhigina bagli olarak degisen dizeylerde (E. coli,
Staphylococcusspp., Clostridiumperfringens, Campylobacterspp. Ve Salmonellaspp.gibi) patojenleri
icerebilmektedir®®?.

Etlik pili¢ althgindan amonyak ugusunu 6nleyecek metotlar

Kimeste amonyak miktarini azaltmak icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik metotlar
uygulanmaktadir.

1. Fiziksel metotlar

Althgin havalandirilmasi, sira yigin kompostlama (windrowcomposting) ve her partiden sonra
altlik Gzerindeki sert kisminin uzaklastiriimasi kiimeste amonyak ve mikrobiyal yiki azaltacak fiziksel
metotlar arasinda yer almaktadir.

Kimeste keklesmis althk yaklasik %40-60 nem icermekte, bu tiir altliklar kimeste rutubet ve
amonyak seviyesini artirmaktadir. Bu nedenle keklesmis altliklarin derhal uzaklastiriimasi
gerekmektedir. Kiimes althginin karistirilmasi ve keklerin parcalanmasi kiimeste microbiyal aktiviteyi,
amonyak ve toz miktarini artirmakta ve buda biylk bir sorun olusturmaktadir. Altlhigin
karistirilmasindan sonra iki glinde en az bir defa athk karistirilarak altligin kurumasi ve amonyagin
uzaklagsmasi saglanmalidir. Eger ikinci karistirma yapilmazsa gelecek dénemdeki civcivlerin ilk
haftasinda yiiksek amonyak seviyesi olusacaktir *.

Altliktan amonyagin uzaklasmasi ve tozlarin ¢okmesi icin en az li¢ giin gerekmektedir. Etlik
pilic tretiminde saglikh bir Giretim ve yiksek karlilik icin donem siiresince havalandirmanin dikkatli
yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle civcivlerin ilk 7-10 giinii énemli olup havalandirma seviyesi
hayvanlarin agirhgina gore planlanmalidir. Altlikta nem seviyesi %25’i gecerse mikroorganizmalarin
gelismesi hizlanmakta, piliglerin saglik ve ayak taban kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Sira yigin kompostlama (Windrowcomposting)

GuUnumuzde sira kompostlama yontemi altlikta mikrobiyal yik{, amonyak diizeyini azaltan ve
altlik klimasinin distik maliyetli en iyi yolu olarak bilinmekte olup 5-10 giin icinde tamamlanmaktadir.
Uygulanmasinda 1sil islem sirecini de iceren kompostlama teknigi, althkta bulunan patojenlerin
cogunun Slmesine neden oldugundan althgin pastdrizasyonu olarak da adlandiriimaktadir *.

Altlikta i¢ sicaklik uygulamanin 3 — 4. giinii en az 54-60°C’ye ulasmakta, 48 saat siiren bu
sicaklik althgin nem ve mikrobiyal yiikiine bagh olarak 77°C’ye kadar cikabilmektedir. Bu sicaklik
patojenik mikroorganizmalarin 6ldirtilmesi ve mikrobiyal yikin azalmasi icin yeterli olmaktadir®.
Uygulamanin bu noktasinda toplam kitlenin %50 si pastérize olmaktadir. Tim kitlenin pastorize
olmasini saglamak amaciyla havalandirmaya gereksinim duyulmakta, zemin seviyesinde agcilan bir
pencere yardimiyla kuru havaya maruz kalan althktan nem ve amonyak uzaklasmaktadir. Bu yolla
althkta bulunan bircok mikroorganizma ve boceklerin 6lmesi saglanmaktadir.

Altlikta bulunan birgok mikroorganizma 41-42°C bir sicakliga kadar gelisebilmekte, sicakhigin
bu degerin tizerinde 6,7-12,2°C artirilmasi, mikroorganizmalarin birgogunun elimine olmasina neden
olmaktadir®.

Althk kompostlandiktan sonra kiimes igerisine dagitilarak fazla nemin uzaklastirilmasi
saglanmaktadir. Althk materyali bu yolla yeterince kurutulduktan sonra yeni dénem igin civcivler
kiimese yerlestirilebilir. Kompostlama siirecinde nem 6nemli olup altlikta nemin %30 civarinda olmasi
onerilmektedir®®. iki Gretim doénemi arasi 10-14 ginlik bir siire kompostlama siirecinin
tamamlanmasi igin yeterli olmaktadir.

Yigin veya sira kompostlamanin 6nemli bir etkisi de, kanatlilarda nekrotik enterit ve kangren
derititin sebebi olan yiiksek patojenik bakteri olan Clostridium perfringens’i azaltmasidir. Ayrica
kanathlarda ciddi ekonomik kayiplara neden olan patojenik solunumyollari viriisii olan infectious
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larygotracheitis virus (ILTV)'lG azalmaktadir. Bu teknik Campylobacter ve ILTV sayisini azaltarak
kanatlinin performansini artirmakta ve insan sagligina olan riski azaltmaktadir’®. Kompostlamayla
atlikta azot miktarinin azalmasi bu teknigin dezavantaji olarak bildirilmektedir®.

2. Kimyasal altlik diizenleyiciler

Kimyasal altlik diizenleyiciler kanatl isletmelerinde altlkta parazitleri, mikrobiyal yukleri ve
amonyak duzeyini azaltmak icin kullanilmaktadir. Kimyasal althk dizenleyiciler kullanilan
kimyasallarin yapisina gore asidik, alkali, emiciler (absorberlar) ve inhibitorler olarak
siniflandiriimaktadirlar.

Asidik althk diizenleyiciler

Althk diizenleyici olarak kullanilan kimyasallardan en yaygini asidik olanlardir. Sap ve sodyum
bistlfat en yaygin kullanilan asidik althik dizenleyicilerdir. Fosforik asit kanatli althginda fazla oldugu
icin yaygin olarak kullanilmamaktadir. Asidik athk dizenleyiciler althgin pH’sini diisirmekte althkta
olusturulan asidik sartlar amonyak yerine amonyum gibi amonyak azotu tutmayi saglamaktadir.
Asitler ayni zamanda amonyak olusumuna katkida bulunan bakteri ve enzimler igin uygun olmayan
cevre olusturmaktadirlar. Amonyak ucucudur ve amonyagin amonyuma donistirilmesi kiimes
icerisinde amonyak olusumunu azaltmaktadir.

Asidik altlik diizenleyicilerinden olan sap, civcivlere zararh etkisini 6nlemek amaciyla kiimese
alinmalarindan 7 glin 6ncesinden altliga dogrudan kati veya sivi olarak uygulanmaktadir. Sap kuru
althk yizeyine 22-35/93 m? alan dozunda serildikten sonra altlik yiizeyi 1 — 2 cm karistirilarak
uygulama yapilmaktadir® Sap gurubundan Aliiminyum siilfat (Al, (SO4); ve altiminyum klorid (AICI5)
kanath altliginin dizenlenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Sivi aliminyum klorid’in althk
materyaline 0, 100, 200 ve 300 g/kg dozunun uygulandig! bir calismada; 100 ve 200 g/kg altlik
uygulanan etlik piliclerin agirlik kazanci, yem tlketimi 6nemli olarak iyilesmis, fakat yemden
yararlanma orani ve 6lim oranina etkisi gbzlenmemistir. Althga 300 g/kg uygulanan grupta ise yem
tiketiminde olumsuz bir etkiye neden olmustur. Althga 100, 200 ve 300 g/kg sivi aliminyum klorid
uygulanan gruplarda; amonyak kontrol grubuna gére sirasiyla %63, %76 ve %76 azalmistir®>.

Moore ve ark.* altlik diizenleyici olarak sap, demir silfat ve fosforik asidi kullandiklari
calismada; kontrol grubu ile karsilastirildiginda sap, demir siilfat ve fosforik asit kanatl altliginda
amonyagl 6énemli derecede disUrmistir. Diger taraftan althga sodyum bisilfat ve Ca—Fe silikat
uygulanmasi, amonyak diizeyi bakimdan kontrol grubuyla ayni bulunmustur. Sap ve demir silfat
altlikta suda ¢oziinen fosfor dizeyini azaltmakta, fosforik asit ise altlkta suda ¢oziinen fosfor
seviyesini artirmaktadir. Sonuc olarak altlikta amonyak ve fosfor seviyesini en etkin olarak azaltan
bilesik saptir.

Alkis ve Celen®® etlik piliclerde althga saman, talas, saman + aliminyum silfat, talas +
aliiminyum stlfat uygulanan galismalarinda aliminyum silfat uygulanan gruplarda kesim canli
agirhiginin 6nemli derecede daha yiksek oldugunu belirtmislerdir.

Sap (aliminyum sulfat) altlikta bulunan mikroorganizma tzerine de etkili olmakta, Rothrock
ve ark.,® altliga sap uygulamasinin altlikta Campylobacter jejunive Escherichiacoli seviyesini 6nemli
derecede azalttigini saptamislardir. Salmonella spp konsentrasyonu azalmakla birlikte fungal
popllasyonunda artis gdozlenmektedir.

Line ve Bailey®®, althiga aliminyum silfat ve sodyum bisilfatin katilmasinin salmonella
seviyesine etkisinin olmadigini, ancak Campylobacter kolonizasyonunun baslangicini geciktirdigini
saptamislardir. Moore ve ark.,” etlik pilic altliklarina sap uygulamasi sonucunda amonyakta %97 bir
azalma, daha yiiksek bir canh agirlk, daha disik bir 6lim orani, daha iyi yem degerlendirme oraninin
gerceklestigini, sap uygulamasinin ekonomik oldugunu ve fayda/maliyet oraninin 1,96 olarak
hesaplandigini belirtmislerdir.

Kanatli althigi iyilestiricisi (PoultryLitterTreatment)

Ticarette kanatli altlik iyilestiricisi olarak bilinen sodyum bistilfat kuru granil yapida bir asit
tuzu olup %93 sodyum bisilfat grandlleri altlik uygulamasindayaygin olarak kullaniimaktadir.

Civcivlerin kiimse alinmalarindan 1-24 saat 6ncesinde 100 m’kiimes taban alani igin 23-45 kg
granil formda sodyum bisilfat uygulamasi yapilmakta, althgin bir yildan daha uzun sire
kullanimimda ise kullanim miktarinin 3570 kg’a kadar cikartilabilecegi bildirilmektedir®.
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Sodyum bisllfat ¢ozildiglinde hidrojen iyonu (H+) aciga ¢cikmakta, amonyak ile reaksiyona
giren hidrojen ise altlikta amonyum olarak tutunmaktadir. Amonyum formu sodyum bisiilfattan ve
amonyum silfattan silfat iyonlariyla reaksiyona girer, altlikta Uretilen amonyak, amonyum siilfat
olarak altlikta tutulur ve bdylece althigin azot icerigi artar®®. Sodyum bisilfat ayni zamanda kanatli
althginda Campylobacter ve Salmonella popilasyonunu lizerine 6nemli bir etkiye sahiptir.

Line ve Bailey®®, sodyumbisiilfatin etlik pili¢ altliklarinda selmonella sayisina 6nemli bir
etkisinin olmadigini, ancak camplyobacter’i kolonizasyonunun baslangicini biraz erteledigini
belirtmektedirler. Pope ve Cherry®®, etlik piliglerin altliklarinda amonyak, pH ve mikrobiyal
varyasyonuna sodyum bistlfatin etkisini arastirdiklari ¢alismada; ikinci haftaya kadar amonyak
seviyesini 10,7 ppm’de tuttugunu, pH seviyesini ve Escherichiacoli miktarini dnemli dlglide azalttigini
belirtmislerdir.

Terzich ve ark.,*'altliga amonyum bisiilfat eklenen kiimeste, etlik piliglerin kontrol grubuna
gore asidesten oOlim oraninin daha disiik oldugunu, amonyak seviyesinin 6nemli derecede
distigund, ancak altlik nem diizeyine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmektedirler.

PoultryGuard

PoultryGuard, %36 silfurik asit iceren asitlendirilmis kilin ticari adi olup yiksek oranda
asindirici oldugundan uygulama asamasinda dikkatli olunmasi gerekmektedir*’. Hayvanlarin silfiirik
asitten etkilenmelerini 6nlemek amaciyla civcivlerin kiimese alinmasindan en ge¢ 3 giin 6nce
uygulamanin yapilmasi 6nerilmektedir. Hayvanlari asitlenmis kile direk temasi sonucunda ayak tabani
derisinde bozulma meydana gelmekte, bu maddeyle muamele edilmis athigi tiketen etlik piliclerde
ciddi etkiler olusmaktadir *.

PoultryGuard, kanatli kiimeslerinde amonyagi, amonyum siilfata dontstirerek amonyak
Uretimini durdurmaktadir. Ayrica poultryguard asidik oldugu igin, altlikta pH’yir 6nemli &lclide
disirmekte ve asitlestirmeyi artirici bir iyonik etki olusturmaktadir. PoultryGuard hidrojen ionlarini
(H+) serbest birakan, kil gibi emici ve tasiyici bir malzemeye sahiptir. Bu hidrojen iyonu amonyum
olusturmak Uzere amonyak ile birlesmektedir. Amonyum silfat iyonu ile reaksiyona girerek suda
¢Ozlinen sulfurik asit glbresini olusturmaktadir. Boylece altlikta Uretilen amonyak ugucu olmayan
forma donlismektedir. Sonugta altlikta azot seviyesi artmakta ve kiimes icerisinde ugucu amonyak
seviyesi azalmaktadir®. Sodyum bisiilfat, Poultryguard (%46) ve sapin etlik piliclerin performansi
tizerine etkilerini belirlemek Gzere yapilan bir calismada®®; Poultryguard (%46) verilen kiimeslerde
etlik piliglerin yem tiketiminin 6nemli 6l¢tide iyilestigi ve amonyak seviyesinin distligl saptamistir.

Asitlendirilmis kil althkta bakteri miktari tzerine de etkili olmaktadir. Vicente ve ark.,*
asitlendirilmis kilin althga yuksek dozda (720 g/m?) uygulandigi kiimeste kontrol gurubuna gére canli
agirhkta 6nemli artis oldugunu ve althkta Salmonella sayisinda énemli azalmalar meydana geldigini
bildirmektedirler.

Demir siilfat (Ferricsulfate)

Demir siilfat kanatli kiimeslerinde amonyak diizeyini azaltmak icin etkili bir althk dizenleyici
olarak bilinmektedir. Ritz ve ark.,’; althga demir sulfat (45 kg/93m?) ve sap (ticari adi:Al'Clear, 45
kg/93m?) eklenen etlik piliclerle yaptigi calismada; demir siilfat eklenen kiimeslerde sap eklenenlere
gore denemenin ilk 10-12 glinlerinde 6nemli ol¢lide daha diisiik amonyak diizeyini saptamislardir.

Asidik althk uygulamalar, diger tehlikeli ve pahali olan uygulamalara gore alternatif bir
yontemdir. Asidik altlik uygulamalarinin yapildigi calismalarin ¢ogunda ilk 3 hafta amonyak miktari 25
ppm seviyesinin altinda kalmistir. Amonyak miktari althgin kullanim sikligina, nemine ve kullanilan
diizenleyicilerin miktarina bagl olarak degismektedir. Amonyagin azaltilmasi hayvanin sagligina
olumlu yonde etki yamakta ve performansini artirmaktadir. Altlik dizenleyicilerin kis aylarinda
kullaniimasi daha etkili olmakta ve sirekli olarak kiimes havalandirilmasi azaldigindan dolayi 1sitma
maliyeti dnemli 6l¢tide diismektedir®.

Alkali atlik diizenleyicileri

Alkali athk dlzenleyiciler kanatli kiimeslerinde amonyak seviyesini kontrol amaciyla
kullanilmamaktadir. Altlik diizenleyici olarak kullanilan alkali materyaller arasinda tarimsal, sulu,
sonmis veya yanmamis kirecler bulunmaktadir. Alkali alik diizenleyiciler altlikta pH’yl artirmakta ve
amonyumun ¢ogunu amonyaga donistirerek atmosfere gecmesini saglamaktadir. Uretilen amonyak
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kullanilan dizenleyicinin konsantrasyonuna ve c¢esidine bagh olmakta altlik pH’si althktaki amonyagin
disariya verilmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Alkali altlik dizenleyicileri, althgin besin degeri
Uzerine olumsuz bazi 6zelliklere sahiptir. Altliktan amonyak formunda azotun sirekli atilmasi sonucu
athgin besin degeri diismektedir. Ayni zamanda c¢evre Ulzerine olumsuz bir etki de olusturmaktadir.
Civcivler kimese gelmeden once siireci tamamlanmamis alkali uygulamasinda civcivler icin amonyak
cikisinin devam etmesi alkali uygulamasinin bir diger olumsuz yoni olarak bilinmektedir®.

Sénmuis kireg althk dlzenleyici olarak kullaniimaktadir. S6nmis kireg, sonmemis kirecin su ile
karistirildigr zaman buyik miktarda i1si kaybi ile sonuglanan bir seri reaksiyonun Grlintidiir.S6nmus
kirecin dort farkh dozu (23, 46, 57 ve 91 kg/93 m?) ve kontrol grubunun dort nem diizeyinden (%48,
%58, %61 ve %68) olusan bir calismada®®; sénmiis kireglerin bocek popiilasyonunun azalmasina etkili
oldugu; bu etkinin oOzellikle %68 nem iceren atlikta daha belirgin bir sekilde meydana geldigi
saptamistir. S6nmis kire¢ uygulamasi 6 saat icinde altlikta pH’y1 12’ye yiikseltmekte ve bu pH
degerini korumaktadir. Eger diisik dozda uygulanirsa pH disiik seviyede kalmakta ve buda 24
saatten fazla siirmemektedir. S6nmis kirecin tg¢ farkli dozunun (23, 46 ve 68 kg/93m?) ve kontrol
grubunun althk pH’si ve amonyaga etkisinin arastirildigl calismada; sénmis kire¢ uygulanan althkta
kontrol grubuna goére pH 6nemli derecede yiikseltmektedir®’.

Ayrica sénmis kireg altlikta salmonella enteritdis’in yasama oranini azaltmaktadir®®. Fakat
yeni althkta asiri kire¢ olmasi solunumyollari rahatsizligina ve gozlerde tahris olusturmaktadir. Althkta
genel olarak aerobik miktari azaltmaktadir.

Sénmemis kire¢ (Kalsiyum oksit) altlik alkalilestirici olarak kullanilabilen bir kimyasaldir. Ruiz
ve ark.,* etlik piliclerde sénmemis kireg tasi eklenmeyen yeni odun talasi, etlik pili¢ althgi ve etlik
pilic althgina %10 ve %15 sd6nmemis kire¢ tasi katarak yaptigi ¢alisma sonucunda; canli agirhk
bakimindan farkhhgin olmadigl, %15 sénmemis kire¢ uygulamasindan Olglilen pH degerinin diger
altliklara gore daha yiliksek oldugunu, ayrica ¢ozinir fosforun diger uygulamalardakinden disik
oldugunu belirtmektedir. Sonu¢ olarak s6nmemis kire¢ uygulamasinin baslangicta civcivlerin
verimliligini etkilemeksizin azot, ¢6zlinir fosfor ve bakteri sayisini azaltmaktadir.

Stringfellow ve ark.,”® kanatl althiginda buhar ve sénmemis kirecin Salmonella typhimurium
popllasyonu Uzerine etkisini arastirmistir. Sonmemis kire¢ su ile karistirildiginda bir ekzotermik
reaksiyon meydana gelmekte buda pH’yi artirmaktadir. Calismada iyice karistirilmis althiga 0, 5, 30 ve
120 dakika buhar ve %0, %2,5, %5 ve %10 diizeyinde sonmemis kire¢ konsantrasyonuuygulanmistir.
Sonucgta sOnmemis kire¢ miktari ne olursa olsun buhar uygulamak selmonella popilasyonunu
azaltmistir. Ayni zamanda altliga sonmemis kirecin tek basina katilmasiyla salmonella popilasyonu
azalmistir.

Alkali atlik diizenleyiciler, hayvanlar yerlestiriimeden 6nce altliktan amonyagin uzaklasmasini
hizlandirmakta, amonyak Uretimini azalmasinin yani sira mikrobiyal yik{ de distrmektedir.

Emici altik diizenleyicileri

Emiciler kanatlilarda mikrobiyal yiki ve amonyak kaybini azaltmak icin altlik dizenleyicisi
olarak kullaniimaktadirlar.

Kanatli althginda emici althk dizenleyici olarak kullanilan Clinoptilolite, zeolitler grubundan
bir mineraldir. Kanath kiimeslerinde amonyagi azaltmak icin zeolit kullanimi performansi
iyilestirmektedir. Peat (torf, bataklik komiri) etkili bir emicidir. Ancak ¢am talaslariyla
karsilastirildiklarinda pahali olduklari icin genellikle kullanilmaz. Cook ve ark.> emici altlik
diizenleyicileri arsinda zeolitler, chitosin ve su aritma atiginin yer aldigini bildirmektedir. Chitosin
dinyada en fazla bulunan karbon kaynaklarindan biridir ve agir metalleri temizleme yetenegine
sahiptir. Su aritma atigi, altliktan azot kaybini 6nlemekte, amonyak iretimini, bakteri ve mantari
onemli olclide azaltmaktadir. Li ve ark.,>* kanatl althginda %0, %2,5 ve %10 oraninda zeolit
kullandiklarinda, amonyak miktarinda yaklasik olarak sirasiyla %66, %91 ve %96 oraninda azalma
meydana geldigini bildirmektedirler.

Inhibitor altlik diizenleyiciler

Emicilere ek olarak inhibitorler, inhibitér enzimlerle Urik asidi amonyaga dontsimini
azaltmada kullanilmaktadirlar. Phenylphosphorodiamidate altlik diizenleyicisi olarak kullanilan bir
inhibitordir. Kanath altliginda kullanilmasi cok pahalidir.
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Diger teknikler

Kimyasal ve mekanik dizenleyicilerden farkli olarak kanatl kiimeslerinde toz ve amonyak
azaltici olarak elektrikli diizenleyiciler kullaniimaktadir. Ritz ve ark.,” ticari kimeslerde hava kalitesini
iyilestirmek icin elektrostatik alan sarz sistemi (electrostaticspacechargesystem) kullanarak bir
¢ahisma ylratmastir. Bu ¢alisma sonucunda ECSC havadaki tozu %43 ve amonyagi %13 azaltmistir.

3. Biyolojik althik diizenleyici

Biyolojik atlik dizenleyiciler, bircok kanath sirketlerinde organik Uretimi tesvik etmek ve
cevreye dost oldugundan daha popiler olmaktadir. Kanatl kiimeslerinde amonyak ve mikrobiyal
yuki azaltmak igin biyolojik althk dizenleyicilerinin kullanildigi calismalar yapiimistir. Rehberger>
icerigi aciklanmayan bazi bakterilerin 6zel karisimini kullandigi calismasinda, kanath athginda
amonyak Uretimi ve patojen bakterilerin azaldigini bildirmektedir. USM-98 (UPA SouthwestPittsburg,
Texas, USA) kanatl altliginda amonyak azaltici olarak kullanilan tabi mikrobiyal ticari bir katalizor
olup, mikrobiyal enzimlerin bir karisimidir. USM-98 althga direk serpilerek kullanilmaktadir. Kiimes
icerisinde amonyagl azaltmakta ve kanatli icin uygun bir cevre olusturmaktadir®®. Sonyilarda
LitterGuard, mikrobiyal yliki ve amonyak Uretimini azaltmak i¢in kanath kiimeslerinde mikrobiyal
althk dazenleyicisi olarak kullanilmaktadir.

Sonug¢

Altlikh yer sisteminde yetistirilen kanatlilar icin kiimes ici cevre kosularindan biri olan althk
materyalinin cesidi ve althk yénetimi entansif yetistiricilikte cok édnemlidir. Ozellikle hayvanin hayat
boyunca Uzerinde bulundugu atligin nemi ve mikrobiyal yiki ekonomik yetistiricilik bakimindan
onemlidir. Bu nedenle yerel altlik materyaline dncelik verilmeli, ayrica birden fazla kullanilacak altik
icin althk dlzenleyiciler kullaniimalidir. Althk yonetiminde althigin glbre degerini azaltmayacak
yontemler secilmelidir.
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Halk Elinde Yetistirilen Kazlarda Bazi Et Kalite Ozellikleri
Musa Sarica’, Mehmet Akif Bozz, Umut Sami Yamak®
om0 ziraat Fakiiltesi Zootekni Blimi, Samsun
’Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Yozgat

Ozet

Bu calismada, Yozgat yoresi halk elinde yetistirilen yerli irk kazlarin gégis ve but eti
orneklerinde renk (L, a, b), pH, pisirme kaybi, su tutma kapasitesi ve kimyasal kompozisyon
ozelliklerine ait veriler tespit edilmistir. Denemede halk elinde serbest kosullarda yetistirilen ortalama
6 aylik yasta beyaz-alaca renge sahip besi uygulanmamis 20 adet (10 disi-10 erkek) yerli irk kaz
kullanilmistir. Kesimden once kazlara kanat numarasi takilmis ve 12 saat ac¢ birakilip sadece su
verilmistir. Kazlarda ortalama pH gogiiste 5.84, butta 6.03, ortalama pisirme kaybi gogliste %28.38,
butta %30.77, ortalama su tutma kapasitesi gogiiste %14.15, butta %9.76 olarak tespit edilmistir.
GOgls ve but eti 6rneklerinde renk kriteri olan L, a, b degerleri sirasiyla ortalama 48.29, 13.08, 4.30,
47.27, 15.35, 6.89 olarak bulunmustur. Ortalama olarak kuru madde orani gogiiste %27.89, butta
%26.22, ham protein goguste %23.01, butta %21.82 ve ham yag orani goglste %3.88, butta %3.39
bulunmustur. Cinsiyetin pisirme kaybi ve gogis eti L degeri lzerine énemli (P<0,01), diger butin
ozellikler Gizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Genel olarak; kaz eti pH, renk, pisirme kaybi,
su tutma kapasitesi ve kimyasal kompozisyon bakimindan erkek ve disiler arasinda bir farklilik tespit
edilmemis fakat pisirme kaybi ve su tutma kapasitesi disilere nazaran erkeklerde daha ylksek
degerler gostermistir.
Anahtar kelimeler: Kaz, pH, renk, pisirme kaybi, kimyasal kompozisyon

Some Meat Quality Traits of Geese Reared in Backyard

Abstract

This study was conducted the color (L, a, b), pH, cooking loss, water holding capacity and
chemical compositions in the breast and thigh meat of geese reared in backyard in Yozgat region. A
total of 20 local white and multicolored geese (10 male-10 female) at 6 months of age which were
reared in backyard in rural area were used in the study. Geese were wing banded and 12 hours pre-
slaughter fasting was applied. Mean pH in breast was determined as 5.84 and 6.03 in thigh. Cooking
loss in breast and thigh meats were found as 28.38% and 30.77%. The water holding capacity of
breast meat was found as 14.15% whereas found 9.76% in thigh meat. The L, a and b values of breast
meat was found as 48.29, 13.08, 4.30, and 47.27, 15.35, 6.89 in thigh meat. The dry matters of breast
and thigh meats were found 27.89% and 26.22%, respectively. Crude protein and lipid values of
breast meat was determined as 23.01% and 3.88%, while same values of thigh meat was found as
21.82% and 3.39%. The gender had a significant effect on cooking loss and breast meat L value
(P<0.01), and had insignificant effect on all other traits (P>0.05). There were insignificant differences
between pH, color, cooking loss, water holding capacity and chemical compositions among genders,
but, male geese had relatively higher cooking loss and water holding capacity.
Key words: Geese, pH, color, cooking loss, chemical compositions

Giris

Kazlar lezzetli ve yiksek kalorili et vermeleri ile taninmis kanath hayvanlardir (1). Halk elinde
Uretimde, sonbaharda yapilan ek yemlemeye bagl olarak ortaya ¢ikan yaglanma nedeniyle, etleri bu
donemde daha lezzetli bulunmakta ve daha ¢ok talep gérmektedir (2). Yaglanmaya bagli olarak enerji
degeri ylksek etleri ile tanimlanmaktadir (1). Dislik Gretim maliyetli olan kazlar, halk elinde ekstansif
kosullarda yetistirilerek, insan beslenmesine ve dolayisiyla aile ekonomisine 6nemli katkilar
saglamaktadir (3). Yozgat yoresinde de sevilerek tiiketilen kaz eti kis aylarinda tiketicilerin
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vazgecemedigi bir hayvansal protein kaynagidir. Ozellikle geleneksel olarak arabasi (ara-asi) corbasi
yapiminda diger kanatli etleri icerisinde en fazla tercih edilen kanath etidir.

Tim dlnyada oldugu gibi, kanath eti Grlnlerine talepte Tirkiye’de de degisiklikler olmaktadir.
Ozellikle alternatif Uretim sistemlerinde (Organik lretim, free-range, serbest yetistirme sistemi)
Uretilen ve daha uzun siireli beslenen piliclerin Gretiminde kismi artislar olmaktadir (4). Ayrica
tuketicilerin tavuk disinda alternatif hayvanlara da yonelmeleri basta hindi olmak Uzere 6rdek ve kaz
eti tliketiminin artmasina neden olmustur (5). Tirkiye'de kaz yetistiriciliginin serbest ciftlik
kosullarinda yapildigi gbz 6nlne alinirsa, Glkemiz igin bu biyik bir avantajdir.

Tirkiye’'de yerli kazlarin et kalite Ozellikleriyle ilgili yapilmis calisma sayisi oldukga sinirhdir. Bu
calisma Yozgat yoresi halk elinde yetistirilen kazlarda et kalite oOzelliklerini belirlenme amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin hayvan materyalini Yozgat ili aile isletmelerinde yetistirilen kazlar olusturmustur.
isletmelerde vyetistirilen kazlarin bakim ve beslenmesi (izerinde herhangi bir ydnlendirme
yapilmamistir. Kazlar ¢ haftalik yastan kesime kadar merada serbest olarak otlatilmis, mera dénisl
bugday, arpa, ev artiklari ile beslenmis; barinaklarda sirekli su icme imkani taninmistir. Kazlar Kasim
(2012) ayinda ortalama 6 aylk yasta kesime sevk edilmistir. Aile isletmelerinde yetistirilen kazlar
arasindan ortalamaya yakin canli agirhkta 20 adet kaz (5 erkek-5 disi) kesilmistir.

Et kalite Ozellikleri olarak pisirme kaybi, su tutma kapasitesi, renk ve pH belirlenmistir. Kesim
sonrasl +4 °C'de 24 saat bekletilen karkaslarin derisiz gégls ve but bélgelerinde dlciimler yapilmistir.
Pisirme kaybi (PK) Sen ve ark., (6)'nin, su tutma kapasitesi (STK) ise Sekeroglu ve Diktas, (7)in
bildirdigi yontemlere gore yapilmistir.

Renk analizleri (L*;parlakhk, a*:kirmizilik, b*:sarilik) but ve goglste Uger bdlgeden ve derisiz
kisimlardan olmak Gzere Konika-Minolta CR 400 renk 6lciim cihazi ile belirlenmistir. Kaz eti pH’sini
belirlemek icin gdglis ve but etlerinin Uger farkh bolgesinden pH metre (Model PC 510, Cyber scan,
Singapore) kullanilarak élgim yapilmistir. Renk ve pH igin belirlenen farkli degerlerin ortalamasi her
parcanin degeri olarak alinmistir.

Ette kimyasal kompozisyon tespiti -18 °C'de saklanan 6rneklerde yapilmistir. Derisiz gdgis ve but
eti orneklerinin kuru madde (KM), ham protein (HP), ham kil (HK) ve ham yag (HY) icerikleri AOAC,
(8)'a gore belirlenmistir.

Elde edilen verilerin degerlendiriimesinde tek yonli varyans analizi (One-way ANOVA)
kullanilmistir. istatistiki hesaplamalarda SPSS 16.0 program paketinden yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Genel ortalamaya gore degerlendirildiginde kesilen kazlarinda gogis ve but eti L*renk degerleri
siraslyla 48.29 ve 47.27; pH degerleri 5.84 ve 6.03 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). G6gls ve but
etinde sirasiyla PK (%) 28.38-30.77, STK (%) 14.15-9.76 olarak bulunmustur (Cizelge 2). Gogis ve but
etinde sirasiyla KM %27.89 ve %26.22, HK %1.01 ve %1.01, HP %23.01 ve %21.82, HY %3.88 ve %3.39
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3). Erkek kazlarda gogis eti L* renk degeri ve PK disilerden daha
yuksek belirlenmis; goglis eti HY orani ise disilerde daha yliksek bulunmustur (P<0.05). Diger bitln
ozellikler Gizerine cinsiyetin etkisi Gnemli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 1. Kazlarda Renk ve pH Degerlerine ait ortalama ve standart hata degerleri

Renk Erkek Disi Genel P
Gogus L 48,83+0,39 47,6210,45 48,29+0,30 *
a 12,75+0,27 13,48+0,27 13,08+0,20 -
b 4,18,+0,34 4,44+0,34 4,30+0,24 -
But L 47,4510,82 47,0410,75 47,27+0,56 -
a 14,77+0,48 16,06+0,48 15,35+0,35 -
b 6,6910,40 7,1310,44 6,8910,29 -
pH
Gogus 5,8310,02 5,8510,02 5,8410,01 -
But 6,0510,02 6,01+0,03 6,0310,02 -

*: P<0.05, -: P>0.05

Tiiketicilerin bir eti satin almasindaki en 6nemli unsurlar; fiyat, duyusal ve besinsel kalitedir.
Duyusal kalitede renk belirleyici faktérlerdendir (9). Clink{ tuketiciler etin rengi ile etin tazeligini
iliskilendirirler ve Grini alip almamaya bu albeniden kaynaklanan gérisleri dogrultusunda karar
verirler (4). Bu calismada elde edilen ortalama gogus ve but eti L* renk degerleri (48.29-47.27) Yakan
ve ark., (1), ile Kirmizibayrak ve ark., (9)’nin calismalarindan yiksek bulunmustur. Gogus eti
orneklerinde L* renk degeri, but eti orneklerinde ise a* ve b* renk degerleri daha yiksek
bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 2. Halk Elinde Yetistirilen Kazlarda Et Pisirme Kaybina ve Su Tutma Kapasitesine ait ortalama
ve standart hata degerleri

Ozellik Erkek Disi Genel P

Pisirme Kaybi (%) Gogus 28,97+0,33 27,65+0,33 28,3810,25 *
But 31,55+0,59 29,83+0,87 30,77+0,52 -

Su Tutma Gogls 14,67+0,47 13,52+0,57 14,15%0,37 -
Kapasitesi (%) But 10,16+0,66 9,2743,14 9,76+0,49 -

*: P<0.05, -: P>0.05

Ette tespit edilen pH, kalitenin degerlendirilmesinde STK, PK, tekstiir, renk ve raf dGmri Uzerine
dogrudan etkili bir parametredir (10,11). Kesimden sonra kasta laktik asit olusarak pH degisir. Etteki
pH dizeyi 6.4’Un Uzerinde olursa ette kuruma, katilasma ve renk koyulasmasi olabilir (12). Bu
calismada tespit edilen ortalama gogus ve but eti pH’si (5,84 ve 6,03) Kirmizibayrak ve ark., (9)'nin
galismasiyla uyumlu, Biesiada-Drzazga, (13)'nin  ¢alismasindan vyiksek, Liu ve ark., (14)'nin
c¢alismasindan ise dislik degerlere sahip olmustur.

Etin yapisinda bulunan proteinler isiya (70-75°C) maruz kaldiklarinda denatiire olmakta ve bir
miktar su agiga ¢ikmaktadir (15). PK gogiis etinde %28.38, but etinde ise %30.77 olarak bulunmustur
(Cizelge 2). Tum gidalarda oldugu gibi etin bilesimini de blylik oranda su olusturur. Kasin yapisina,
yasina ve tirine bagh olarak etteki su miktari %70-80 arasinda degismektedir. Ekonomik ve
teknolojik nedenlerle suyun mimkin oldugunca yapida tutulmasi arzu edilmektedir. Bu calismada
elde edilen gogiis ve but STK degerleri (%14.15-%9.76) bazi ¢alismalardan (1,9) %3-5 daha yiiksek,
Biesiada-Drzazga, (13)'nin ¢alismasindan ise daha dusik deger gostermistir. Calismalar arasindaki
farkhliklar genetik, farkli pH diizeyi, kesim yasl, bakim ve besleme kaynakli olabilecegi gibi kullanilan
metod farkliigindan da kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 3. Halk elinde Yetistirilen Kazlarda Et Kimyasal Kompozisyonuna ait ortalama ve standart hata

degerleri
Ozellik Erkek Disi Genel

Kuru Madde  Gogiis 27,59+0,24 28,27+0,29 27,89+0,20
(%) But 26,3140,13 26,1040,16 26,22+0,10
] GoBUs 1,0140,01 1,00+0,02 1,0040,01

0,
Ham Kal (%) g ¢ 1,0040,02 1,0140,02 1,0040,01
Ham Protein  Gogis 23,05%0,31 22,95+0,22 23,01%0,19
(%) But 21,73+0,18 21,94+0,18 21,82+0,12
] GogUs 3,52+ 020 4,31+0,36 3.88+0,21

o)
HamYag (%) 5 3,59+0,14 3,14+0,19 3,39+0,12

*: P<0.05, -: P>0.05

Et kimyasal kompozisyonu kalitenin belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir. Bu ¢alismada gogus eti
ham yag orani disinda (P<0.05), kuru madde, ham kil ve ham protein oranlari tizerine cinsiyetin etkisi
tespit edilmemistir (P>0.05). Ucar ve ark., (16), ise disi kazlarda g6gus etinde protein, but etinde kuru
madde ve yag oraninin daha yilksek oldugunu bildirmektedir. Bu calismada tespit edilen genel
ortalamaya ait ham protein ve ham yag oranlari Isguzar ve Pingel, (17), Biesiada-Drzazga, (13) ve Liu
ve ark., (14)'nin ¢alismasindan daha ylksek, Yakan ve ark. (1)’'nin ¢alismasina benzer, Ugar ve ark.,
(16)'nin galismasindan ise diisiik bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

insanlarin beslenmesinde hayvansal besin maddeleri ve &zellikle kanatl etleri protein ihtiyacini
karsilamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Degisik etlerin (domuz, sigir, dana, koyun, keci, tavsan,
tavuk) besin madde degerlerine (12) gore 6zellikle protein degeri kazlarda daha ytiksek bulunmustur.
Kaz eti, kaz yetistiriciliginin yapildigi yorelerde halkin hem hayvansal protein ihtiyacini karsilanmasi
hem de ucuz bir gida maddesi olarak liretilmesi agisindan blylk avantajdir.

Tirkiye’de kaz eti kalitesi Gzerine yapilan calismalar ¢ok sinirhdir. Halk elinde serbest ciftlik
sartlarinda vyetistirilen kazlarla birlikte diger alternatif Gretim sistemlerinde (organik Uretim, free-
range) ve entansif sartlarda vyetistirilen kazlarda da et kalitesinin belirlenmesine ihtiyag
duyulmaktadir.
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Yumurtaci Japon Bildircinlarinin Karma Yemlerine Organik ve inorganik Selenyum
Katkisinin Yumurta Verim Parametreleri ile Yumurta Selenyum igerigine Etkileri
Sibel Canogullari®, Tugay Ayasan?, Mikail Baylan®, Giilsen Copur®
"Mustafa Kemal Universitesi Samandag Meslek Yuksekokulu, Samandag/Hatay
2Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitisi, Adana
*Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, Antakya/Hatay

Ozet

Bu c¢alisma, yumurtaci Japon bildircinlarinin karma yemlerine organik ve inorganik selenyum
(Se) katkisinin yumurta verim parametreleri ile yumurta aki ve sarisinin Se igerigine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemede 10 haftalik yasta 90 adet yumurtaci japon bildircini
(Coturnix coturnix Japonica) kullanilmistir. Bildircinlar her birinde 18 hayvan bulunan 5 gruba ayrilmis
ve tim hayvanlar bireysel kafeslerde barindiriimistir. Gruplardan biri Se katkisiz bazal yemle (kontrol),
ikinci grup bazal yeme 0.2 mg/kg inorganik Se (sodyum selenit) ilaveli yemle, lg, dort ve besinci
gruplar bazal yeme sirasiyla 0.1, 0.2 ve 0.3 mg/kg organik Se ilaveli yemlerle 8 hafta sireyle
beslenmislerdir.

Arastirma sonucunda, deneme sonu canh agirlig;, yem tiketimi, yumurta agirhig, yemden
yararlanma orani, yumurta verimi ve yumurta agirligi bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilhk
olmadigi, ancak yumurta sarisi ve akindaki Se konsantrasyonunun inorganik ve organik Se ilave edilen
gruplarda kontrole gore 6nemli derecede yiiksek oldugu (P<0.001), organik Se ilavesinin inorganik Se
ilavesine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Organik ve inorganik Selenyum, Japon Bildircini, Yumurta Verimi Yumurta
Selenyum icerigi
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Yumurta Tavukgulugu isletmelerinin Yasam Dongiisii Degerlendirmesi
ilker Kili}, Stileyman Karaman®
'Uludag Universitesi, Ziraat Fakultesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii, Bursa
2Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bolum(j, Antalya

Ozet

Ulkemizde saglikli, ekonomik ve kisa zamanda retilebilme olanagina sahip tavuk
yetistiriciligi, hayvansal besin maddesi saglanmasinda dnemli bir yer tutmaktadir. Son yillarda, gerek
Ulkemizdeki hayvansal protein agiginin hizla kapatilmasi, gerekse dis satim yoluyla Ulkemize
ekonomik katki saglamasi yoniiyle, hayvansal Gretim faaliyetleri icinde gittikce endistrilesen, gelisen
ve yayginlasan bir retim dali olmustur. Ozellikle yumurta tavugu vyetistiriciligi gelisen teknolojik
olanaklar cercevesinde modern isletmecilik anlayisi ve kaliteli barinak kullanimi yoluyla biyiik
kapasiteli iretim tesislerii seklinde yayginlasmaya devam etmektedir. Yasadigimiz dinamik cevrede
entansif yapida olan blyilk kapasiteli ve modern isletmelerin sayisinin artmasi, yumurta Gretimi
acisindan gelecekte yasanabilecek olasi problemlerin olusmasini 6nlemesi adina olumlu bir
gelismedir. Ancak, birim alanda yetistirilen hayvan sayisinin fazla oldugu entansif yetistiriciligin
uygulandigi isletmeler, hayvansal Uretimdeki artisa karsilik ¢evre Uzerinde olusabilecek olumsuz
etkiler agisindan baskilari da artiracaktir. Bunun sonucu olarak dis ortama basta sera gazlari olmak
Uzere kirletici gazlar, bakteri, endotoksin, partikiiler madde ve koku gibi hava kirleticilerin salimi
gerceklesmektedir. Yumurta tavugu isletmelerinin cevresel etkilerinini ortaya c¢ikarilmasi hem
Ureticiler hemde bu konuda karar vericiler agisindan blylk bir gereksinimdir. Yasam dongisi
degerlendirmesi bir Gretim sisteminin ¢evresel etkilerini ortaya koyan énemli bir yontemdir. Yasam
dongiisii degerlendirmesi, bir Gretim silrecinin veya bir hizmetin basindan sonuna kadar sistem
sinirlari icerisinde girdiler ile ¢iktilari icine alan kapsamli bir ¢evresel etki degerlendirme yontemidir.
Bu yontemle, Uretim sirecinde bir birim driin elde edebilmek icin ortaya cikan cevresel etkiler
belirlenmektedir. Yasam dongisii degerlendirmesi diinya literatiiriinde yaklasik 15 yildir tarimsal
Uretim sistemlerinin gevresel etki degerlendirilmesinde kullaniimaktadir.

Bu calismada, yasam donglsi yoOnteminin tarimsal faaliyetlerin c¢evresel etki
degerlendirmesindeki uygulanabilirligi, Bursa bolgesinde faaliyet gosteren 6zel bir yumurta
tavukculugu isletmesi 6rnek alinarak arastirilmistir. Bu yontem, yumurta lretiminin her asamasinda
ortaya cikan potansiyel cevre etkilerinin tanimlanmasinin yani sira bu etkileri en aza indirgeyecek
isletmeye en uygun kontrol stratejilerinin gelistirilmesi ile ilgili 6neriler sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Asidifikasyon, ¢evresel etki degerlendirme, kiiresel 1sinma, 6trofikasyon, yumurta
tavukgulugu, yasam dongusi degerlendirmesi,
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Ciftlik Hayvanlarinda DNA Teknolojileri ve Biyoteknoloji Kullanimi
Taki Karsh*, Kemal Karabag?, Murat Soner Balcioglu®
!akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Balumi, Antalya
*Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyoteknoloji, B6limii Antalya

Ozet

DNA teknolojileri glinimiizde bircok alanda oldugu gibi ciftlik hayvanlari Giretiminde de yogun
sekilde kullanilmaktadir. DNA’nin yapisinin belirlenmesinden sonra Restriksiyon Enzimleri ve PCR
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu) teknigi kesfedilmistir. PCR’In kesfinden bu yana ¢ok sayida PCR temelli
molekiler marker yontemi gelistirilmistir. Bugiin hayvansal lretim alaninda en yaygin kullanilan DNA
marker yontemleri arasinda PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu), RT-PCR (Gergek Zamanli PCR), RFLP
(Restriksiyon Parca Uzunluk Polimorfizmi), AFLP (Cogaltilmis Uzunluk Par¢a Polimorfizmi), DNA
Sekans Analizi, Mikrosatellit DNA Analizi ve SNP (Tek Nikleotid Polimorfizmi) gosterilebilir. Bu ve
benzer teknolojiler ciftlik hayvanlarinda genetik kaynaklarinin korunmasi programlarinda, filogenetik
analizlerde, ekonomik 6nemi olan 6zelliklerin (dol, et, sit verimi vb.) seleksiyonla miktar ve
kalitesinin artirlmasinda ve gen haritalama c¢alismalarinda kullanilmaktadir. Son vyirmi yilda
laboratuar teknikleri, molekiler biyoloji ve genetikteki gelismelere paralel olarak biyoteknoloji
alaninda da hizli degisimler yasanmistir. Giinimuzde hayvansal biyoteknoloji molekiler markerler,
rekombinant DNA teknolojisi, knock-out gen gibi yontemlerle, yapay tohumlama, klonlama, in-vitro
embriyo lretimi ve transferi, embriyo cinsiyet belirleme gibi bazi yardimci Greme tekniklerini
kullanarak; 1- Ureticilerin talepleri dogrultusunda genetik degeri yiiksek hayvanlarin elde edilmesi, 2-
Hastaliklara ya da cesitli stres faktorlerine dayanikhi hayvanlarin gelistirilmesi, 3- Evcil hayvan
turlerinin  korunmasi ve sirdirdlebilirliginin - saglanmasi, 4- Rumen mikroorganizmalarindaki
modifikasyonlarla yemden yararlanmanin artirilmasi ya da diisuk kalitedeki yemlerden yararlaniimasi,
5- Hayvan ya da insan saghgi icin gerekli terap6tik maddelerin (ilaglar, vitaminler, rekombinant asilar
gibi) elde edilmesini amaglar. Bu makalede hayvansal Uretimde yaygin olarak kullanilan DNA
teknolojileri, bunlarin kullanim alanlari ve hayvansal biyoteknoloji hakkinda genel bilgiler
derlenmistir.
Anahtar kelimeler: Hayvansal tGretim, Molekiler genetik, Rekombinant DNA, Klonlama

Using of DNA Technologies and Biotechnology in Livestock

Abstract

Nowadays DNA technologies have been used extensively in livestock production like in many
fields. After determination of the structure of DNA, restriction enzymes and PCR (Polymerase Chain
Reaction) technique were discovered. A large number of PCR-based techniques have been developed
since the discovery of PCR. PCR (Polymerase Chain Reaction), RT-PCR (Real Time PCR), RFLP
(Restriction Fragment Length Polymorphism), AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism), DNA
Sequence Analysis, Microsatellite DNA Analysis and SNP (Single Nucleotide Polymorphism) can be
indicated among the most common types that are used for DNA marker methods today in the animal
production field. These kinds of and similar technologies are used in the conservation of animal
genetic resources, phylogenetic analysis, improving of the quality and quantity of economically
important traits (reproduction, meat, milk yields etc.) with selection and gene mapping studies. The
last two decades, has experienced rapid changes in the field of biotechnology as parallel with
developments in the laboratory techniques of molecular biology and genetics. Nowadays, by using
methods such as molecular markers, recombinant DNA technology, knock-out gene, and assisted
reproductive techniques like artificial insemination, cloning, in vitro embryo production and transfer,
embryo sexing; animal biotechnology aims to 1- Obtaining of animals with high genetic value
according to desire of manufactures', 2- The development of animals which have resistance to
diseases or various stress factors, 3- Providing conservation and sustainability for domestic animal
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species, 4- Increasing of feed efficiency with modification of rumen microorganism or benefiting from
poor quality forages, 5- From animals obtaining of therapeutic products (such as drugs, vitamins,
recombinant vaccines) that is necessary for human health care. In this paper has been reviewed
general information about DNA technologies commonly used in animal production, their using fields
and animal biotechnology.

Key words: Animal production, Molecular genetics, Recombinant DNA, Cloning

1. Giris

Diinya genetik tarihi G¢ bolimde incelenebilir. Birinci bolim Mendel 6ncesi donemdir. Bu
dénemin en dikkat cekici calismasi hiicre teorisidir (1839, Schwann ve Scleiden). ikinci bélim ise
Mendel dénemidir. Bu dénemde Mendel ¢alismalari yayinlanmis (1866, Gregor Mendel) ve genetik
biliminin temelini olusturmustur. Bu donemin énemli ¢alismalari arasinda nikleik asitlerin bulunmasi
(1889, Altman), enzimlerin kesfedilmesi (1897, Buchner) ve protein vyapisinda olduklarinin
gosterilmesi (1926, Summer), kromozom teorisi (1896, Wilson), populasyon genetigi teorisi (1908,
Hardy-Weinberg), genetik transformasyonun gosterilmesi (1928, Griffith) ve genetik bilgi tasiyicisinin
DNA oldugunun anlasiimasi (1944, Avery) vardir (1).

Uglincii bélim ise DNA’nin molekiiler yapisinin belirlenmesi ile baslayan molekiiler genetik
donemidir. 1953 yilinda DNA’nin molekiler yapisinin belirlenmesi genetik biliminin seyrini
degistirmistir. Bu tarihten sonra Mendel genetigi temelinde yapilan calismalar molekiler boyuta
inmistir. DNA ve gen dilizeyinde yapilan c¢alismalar hizla artmis ve 1960’'larda genetik kod
actklanmistir. 1967 yilinda DNA Ligaz enzimi, 1970 yilinda ise ilk restriksiyon enzimi olan Hind Il izole
edilmistir. Restriksiyon enzimleri ve DNA Ligaz enziminin kesfi rekombinant DNA teknolojisinin 6niini
acmistir. 1980’li yillara damgasini vuran en biyik kesif ise PCR yontemidir. Bu yéntem molekiler
genetik calismalara ¢ok biyik ivme kazandirmistir. 2000’li yillara gelindiginde insan genom projesi
tamamlanmis, rekombinant asilar, genetigi degistirilmis bitki ve hayvanlar Uretilmistir. Son on yilda
ise bu calismalara ek olarak omik teknolojiler (genomik, proteomik vb.) ve kék hiicre calismalari
artmustir (2,3).

Biyoteknolojinin tarihsel gelisimine bakildiginda genetik biliminden ¢ok daha eski oldugu
gorilmektedir. Biyoteknoloji terimi ilk kez 1917 yilinda Karl Ereky tarafindan kullanilmasina karsin
klasik anlamda biyoteknoloji kullanimi M.O. 4000’li yillarda Misir’lilarin ekmek yapiminda maya
kullanimina kadar uzanir (4,5). Klasik biyoteknoloji farkli mikroorganizmalardan (bakteri, maya, vb.)
yararlanarak fermantasyon ile ¢esitli Grlinlerin (ekmek, sarap, bira, yogurt vb.) elde edilmesidir.

Molekiler genetik alaninda yasanan hizli gelismeler biyoteknoloji alaninda yapilan calismalara da
farkli bir boyut katmistir. Modern biyoteknolojide fermente Urinlerin Gretilmesi yani sira genetik
mihendisligi teknikleri kullanilarak rekombinant DNA, klonlama, transgenik bitki ve hayvan Uretimi,
cesitli ilac ve asilarin Uretilmesi s6z konusudur. Hayvansal Biyoteknoloji her gecen giin artan
hayvansal (rin talebini karsilamak icin damizlik degeri yiksek hayvanlarin elde edilmesi yaninda
insan ya da hayvan sagligi icin 6zel hayvanlarin Uretilmesini amagclar ve bunun igin gesitli bilim dallari
ve miihendislik prensiplerini mikroorganizmalara, hayvanlara ya da hayvansal trinlere uygular (6-8).

Bu makalede hayvansal tretimde yaygin olarak kullanilan DNA teknolojileri, kullanim alanlari ve
hayvansal biyoteknoloji hakkinda genel bilgiler derlenmistir.

2. Hayvancilikta Kullanilan DNA Teknolojileri

2.1.PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)

PCR; spesifik bir DNA ya da RNA parcasinin in vitro kosullarda primer adi verilen kisa DNA dizileri
ile enzimatik olarak cogaltiimasidir. 1985 yilinda Kary Mullis ve ark. tarafindan gelistirilen bu yontem
U¢ temel basamaktan (Denatiirasyon, Baglanma Uzama) olusmaktadir. Bu l¢ basamak bir dongi
olarak kabul edilir ve 30-35 dongi uygulanir (9,10).

2.2. RT-PCR (Gercek Zamanli PCR)

Gergcek Zamanli PCR; DNA, RNA, cDNA’nin ¢ogaltiimasi sirasinda floresan boyalar (problar)
kullanilarak ¢ogaltilan Grindn miktarinin belirlenmesini saglayan yontemdir. Yontemin duyarliligi ve
tekrarlanabilirligi ¢ok yuksektir. Ayrica PCR Grlnlerinin miktari PCR ile es zamanh olarak tespit
edilebildigi icin normal PCR’dan farkh olarak sonuglarin goriintiilenmesi icin jel elektroforezine gerek
yoktur. Gegtigimiz on yilda genis bir kullanim alani bulan RT-PCR gen ifadesinin analizi, genetik
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modifiye organizmalarin belirlenmesi, cesitli patojenlerin tespiti, SNP (Tek Niikleotid Polimorfizmi)
genotipleme ve allel ayrimi igin yogun sekilde kullaniimaktadir (11,12).

2.3.RFLP (Restriksiyon Par¢a Uzunluk Polimorfizmi)

RFLP yontemi genomik DNA’nin restriksiyon enzimleri ile kesimi sonucu degisik blykliklerdeki
fragmentlere ayrilmasidir. Bu fragmentlerdeki varyasyon degisik yontemlerle gorinir hale
getirilebilir. ilk olarak 1980’li yillarda genetik haritalama galismalarinda kullanilan bu yéntem PCR’In
kesfinden sonra PCR temelinde uygulanmaya baslamistir. PCR-RFLP ydntemi bilinen nokta
mutasyonlarinin taranmasinda oldukga etkili ve ucuz bir yontemdir (13).

Bilinen mutasyonlarin taranmasi amaciyla gelistirilmis olan PCR-RFLP analizinde bireyin
mutasyonu ya da mutasyonlari iceren DNA bolgesi ya da bolgeleri PCR ile ¢ogaltiimakta ve
mutasyonu igeren diziyi taniyan bir restriksiyon enzimi ile bu PCR {rlinl kesilmektedir. Kesim sonucu
olusan bantlar agaroz jelde ylritildigi zaman elde edilen bant profiline bakilarak mutasyonu tasiyip
tasimadigi soylenebilir (14).

2.4. AFLP (Cogaltilmis Uzunluk Parg¢a Polimorfizmi)

AFLP yontemi RE ile kesilen DNA pargalarindan bir kisminin segici ¢ogaltimina dayanan bir
polimorfizm belirleme yontemidir. Bu yontemde RE ve PCR teknigi bir arada kullanilir (9).

Bu yontemde genomik DNA ilk olarak genellikle Msel (4 bg) ve EcoRl (6 bg) gibi sik kesim yapan
restriksiyon enzimleri ile kesilir. Kesim islemi sonunda ortamda ucg bdlgelerinin baz dizilimini
bildigimiz irili ufakli binlerce DNA fragmenti bulunmaktadir. Bir sonraki asamada baz dizilimleri bilinen
DNA parcalarinin ug¢ kisimlarina uygun primerler (adaptor) sentezlenerek ligaz enzimi ile eklenir.
Adaptor takildiktan sonra DNA parcalarinin baslarindaki niikleotid dizilimleri de elde edilmis olur.
Sonraki asama preselektif amplifikasyondur. Her iki adaptérin ucuna +1 nikleotid eklenerek PCR
islemi gerceklestirilir. Son asama ise selektif amplifikasyondur ve preselektif asamasindaki primerlerin
ucuna +1 nikleotid daha eklenerek bir PCR islemi daha yapilir. Poliakrilamid jelde yirutilen 6rnekler
eger bizim igin bilgi vericiyse islem tamamlanmis olur. Aksi takdirde bir primer daha eklenerek islem
tekrarlanir (9,10).

2.5. Mikrosatellit DNA Analizi

Mikrosatellitler genomda bir lokusta arka arkaya gelen rastgele tekrar dizileridir. Bunlar basit dizi
tekrarlari (SSR- Simple Sequence Repeat) ya da kisa ardisik tekrarlar (STR-Short Tandem Repeat)
olarak da adlandirilmaktadir. Genomda 9- 100 bg arasinda degisen rastgele dizi tekrarlari ise
minisatellitler olarak tanimlanir (9,10,15).

Mikrosatellit polimorfizmini belirlemek igin bir lokusta tekrarli bolgenin iki tarafindaki siralara
0zglin primerler sentezlenerek tekrarli bolgeyi iceren kissm PCR ile g¢ogaltilir. PCR ile ¢ogaltilan
mikrosatellitlerin bant buylklikleri degisik yontemlerle tespit edilir. Eger tekrarli bolgenin iki
tarafindaki nikleotid dizilimi bilinmiyorsa yani daha once calsiimamissa ilgili boélgenin sekans
analizinin gikarilmasi gerekmektedir. Bu da mikrosatellit DNA analizinin en biyilk zorlugudur.

Mikrosatellitler, genomda yaygin olarak bulunmalari, polimorfizm oraninin ve tekrarlanabilirliginin
yiksek olmasi, kodominant kalitim géstermesi gibi nedenlerle siklikla tercih edilmektedir (10,15).

2.6. DNA Sekans Analizi

DNA sekans (dizi) analizi DNA parcalarinin ya da genlerin nikleotid dizilimlerinin belirlenmesidir.
DNA dizi analizi icin iki yontem kullaniimaktadir. Bu yontemlerden ilki Sanger-Coulson’un zincir
sonlanma yoéntemi, ikincisi ise Maxam ve Gilbert’in kimyasal kirilma yéntemidir. Sanger-Coulson’un
zincir sonlanma yontemi otomasyona uygun oldugu icin glinimizde daha fazla tercih edilmektedir
(2,16).Maxam ve Gilbert'in kimyasal kirilma yo6nteminde Sanger-Coulson’un zincir sonlanma
yonteminden farkli olarak tek zincirli DNA ihtiyaci yoktur. Maxam ve Gilbert yontemi 6zellikle kisa
DNA segmentlerine uygulanmaktadir. Bu yontemin uygulanabilmesi icin dizi tespiti yapilacak DNA
orneginin fazla miktarda bulunmasi gerekir (2).

2.7. SNP (Tek Niikleotid Polimorfizmi)

Tek niikleotid polimorfizmleri (SNP- Single niicleotide polymorphism) genomda intron ya da exon
bolgelerinde 500-1000 bg sikliklarla karsilasilabilen tek nikleotid degisimleridir (17). Bir gende
meydana gelen tek nikleotid degisimi bile fenotipik farkliliklara yol acabilmektedir. Son yillarda DNA
dizi analiz yontemleri ve teknolojisindeki gelismelerle birlikte giftlik hayvani tirlerini de kapsayan
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molekiiler calismalar SNP’ler (zerinde yogunlasmistir. Kalitsal hastaliklarin genetik kdkeninin
arastirilmasinda, metabolik faaliyetlerin aydinlatilmasinda, filogenetik calismalarda SNP kullanimi
oldukga yaygindir.

3. DNA Teknolojilerinin Hayvancilikta Kullanim Alanlari

3.1.Genetik Cesitlilik ve Genetik Kaynaklarin Korunmasi Programlarinda

Genetik cesitlilik populasyonlarin gegmisinden bugline kadar sekillenen bir sirectir. Bu sireg
tirlerin strdirdlebilirligi ve populasyonun gelecegi icin olduk¢a 6nemlidir. Populasyonlarda mevcut
genetik cesitliligin korunmasi tirlerin uzun sire hayatta kalmasinda anahtar rol oynar. Ciftlik
hayvanlarinda genetik cesitlilik degisik cevre kosullarinda buglinki Gretimi karsilamak ve gelecekte
degismesi muhtemel i1slah amacina uyum saglamak icin gereklidir (18).

Ciftlik hayvanlarinda evcillestirmeden sonraki yillarda mutasyon, seleksiyon, adaptasyon,
izolasyon ve goc yerel populasyonlarda cok bliyiik genetik cesitlilik yaratmistir. Gegen ylizyilda yapay
tohumlama ve embriyo transferi ile ylksek verimli bir irk diinyadaki herhangi bir irkin karsisinda
tercih edilmis ve yerel gen kaynaklarindaki kayiplar artmistir. Bu durum bazi kaygilara neden
olmaktadir. Clnkii dusik verimli irklardaki herhangi bir 6zellik bugiin énemli olmayabilir ama
gelecekte bu ozellik ¢ok ©6nemli olabilir. Genetik kaynaklarin kaybini 6nlemek igin yerel gen
kaynaklarinin korunmasina ihtiya¢ vardir (19,20). Koruma c¢alismalarina baslanmadan o6nce
populasyondaki genetik varyasyonun gosterilmesi koruma stratejilerinin belirlenmesi icin 6nemli bir
adimdir.

Genetik varyasyonun belirlenmesinde gliniimiize kadar bircok molekiler yontem (RAPD, AFLP,
Microsatellit, SNP, vb.) kullaniimistir. Ancak son zamanlarda en sik kullanilan yontem mikrosatellitler
ve SNP’lerdir (20-22).

3.2.Genetik Hastaliklarin Tanisinda

Ciftlik hayvanlarinda kalitsal hastaliklar hem ekonomik kayiplara hem de hasta hayvanlarin
siriiden cikarilmasi ile genetik cesitliligin azalmasina neden olmaktadir. Ornegin siit sigirciiginda
siklikla rastlanan BLAD (Sigir Lokosit Baglanma Yetmezligi), DUMPS (Uridin Monofosfat Senteaz
Eksikligi), CVM (Kompleks Vertebral Malformasyon), FXI (Faktor XI Eksikligi) BC (Sitrilin Birikimi) ve
Glikojen Depo Hastahg tip V gibi genetik bozukluklara ¢ogunlukla otozomal resesif kalitim gosteren
genler neden olur (23). DNA temelli tani teknikleri resesif kalitim gosteren hastaliklara neden olan
mutasyonlari belirlemede en etkili yoldur (24).

GUnUmuzde tek nikleotid degisimi sonucu olusan nokta mutasyonlarin neden oldugu kalitsal
kusurlarin belirlenmesinde en yaygin olarak PCR-RFLP yontemi kullanilir. Hastalik delesyon ya da
insersiyon sonucu olusuyorsa sadece PCR yontemi yeterlidir. Nokta mutasyonlari icin AS-PCR (Allel
spesifik-PCR), ya da PCR-SSCP (PCR-Tek Zincir Konformasyon Polimorfizmi) gibi yontemler
kullanilabilir. Ayrica hem nokta mutasyonlarini hem de insersiyon-delesyon mutasyonlarini
belirlemek igin dogrudan DNA sekans analizi yapilabilir (23).

3.3. Ekonomik Gnemi Olan Ozelliklerin Miktar ve Kalitesinin Artirilmasinda

Hayvan yetistiriciliginde ekonomik 6nemi olan ¢ogu Ozellik (et, sit, dol verimi vb.) kantitatif
karakterlerdir. Bu ozellikler poligeniktir ve cevre sartlarindan etkilenir. Bu 6zelliklerin iyilestiriimesi
icin yapilan geleneksel islah calismalari fenotipik 6zellikler temelinde olmaktadir (25).

DNA teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak ciftlik hayvanlarinda genetik harita calismalari da
hiz kazanmistir. Bu genetik haritalar tim genoma dagilan markerlari se¢cmek icin kullanilir (26).
Ozellikle kantitatif 6zelliklerin belirlenmesinde kritik rol oynayan genlerin tanimlanmalarina yardimci
olan marker genom haritalari hayvan islahi ¢alismalarinin daha etkin bir bicimde yapilmasina olanak
saglamaktadir. Bu sayede bazi kantitatif 6zellik lokuslarinin (QTL) ya da bunlarla ilgili olan genetik
marker lokuslarinin molekiiler olarak arastirilabilmesi hayvanlarin damizlik degerlerinin tahmin
edilmesinde daha genis ve objektif veriler saglayacaktir. Bu gibi genetik markerlerin Marker Destekli
Seleksiyon (MAS) programlarinda kullanilabilme olanagi 6nemli bir avantaj yaratmaktadir (27).
GUnUmuzde MAS programlari ile ekonomik énemi olan 6zelliklerin miktar ve kalitesinin artiriimasi
yoninde yapilan ¢alismalar artarak devam etmektedir.
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4. Hayvansal Biyoteknojiler

4.1. Yapay Tohumlama

ilk modern biyoteknolojilerden birisi yardimci iireme teknolojilerindeki yapay tohumlama
olmustur. Modern hayvansal Uretim endistrisinin gelisiminde 6zellikle st sigircihgr ve kanatli
yetistiriciliginin gelisiminde yapay tohumlamanin 6énemli etkisi olmustur (6). Yapay tohumlamanin
yetistiriciler tarafindan kabul gérmesi, beraberinde bircok teknolojinin gelistirilmesine olanak
saglamistir.  Bu teknolojileri spermanin  dondurulmasi ve cinsiyet tayini, kizginhklarin
diizenlenmesinde alternatif uygulamalar, embriyo Uretimi, klltirli, dondurulmasi, transferi ve son
olarak klonlama olarak siralamak miimkandur (28).

4.2. Embriyo Transferi

Yapay tohumlama ve Ostrus senkronizasyonundan sonra en yaygin kullanilan Gglinci biyoteknoloji
yontemi embriyo transferidir (ET). Coklu ovulasyon ve embriyo transferi damizlik degeri yiksek
hayvanlardan elde edilen embriyolarin damizlik degeri diisik olan annelere transfer edilmesidir
(6,28). Bu islemde damizlik degeri yiksek olan bir donére kimyasal olarak stiper ovulasyon islemi
uygulanir. Daha sonra yumurtalar déllendigi zaman embriyolar alici hayvanlara aktarilir (6). Damizlik
degeri yiksek olan hayvanlardan daha ¢ok sayida yavru elde edildiginden seleksiyonda daha fazla
ilerleme saglanir (28). ET yapay tohumlamaya gore daha karmasik ve pahali bir islemdir. Daha 6zel
ekipman ve daha fazla teknik bilgi gerektirir. Ayrica koyun, keci gibi kiiciik hayvanlarda cerrahi
midahale gerektirir (8).

4.3. In Vitro Fertilizasyon

Ciftlik hayvanlari islahinda biyoteknoloji kullaniminda en kritik tekniklerden bir tanesi in vitro
fertilizasyondur (IVF). IVF kavrami basit bir ifadeyle, déllenme isleminin vicut disinda, petri
kutusunda ya da tiipte gerceklestiriimesi islemidir (28). ilk adim yasayan ya da kesilmis hayvanlarin
ovaryumlarindan olgunlasmamis oositlerin OPU (ovum pick up ) yontemi ile toplanmasidir. Toplanan
oositler ilk mayoz bolinmenin profazindadir (Ml), in vitro da ikinci mayoz béliinmenin (MIl) metefaz
asamasina kadar olgunlastirilirlar. Oositlerin olgunlasma zamani tirlere gére farkhhk gosterir. Koyun,
keci ve sigir oosit olgunlasmasi 24 saatten fazladir, atlarda 24-30 saat arasidir. En uzun olgunlasma
slresi (40-48 saat) domuzdadir. Bir sonraki asama olan IVF, olgunlasmis oositlerin spermle
inkGbasyonudur. Bu islem boyunca oositler déllenir. IVF nin siiresi ¢iftlik hayvanlarinin ¢cogunda (18 -
24 saat ) benzerdir. Uglinci asama olan IVC, déllenmis yumurtalarin (zigotlar) in vitro kiltiridir.
Genellikle blastosist asamasina kadar sirer (29). IVF 6zellikle damizlik ¢agina heniiz ulasmamis
disilerden yavru edinmesinin amaglandigi bu teknoloji ile generasyonlar arasi siire kisaltilr (28).

4.4. Cinsiyet Belirleme

GUnUmuizde sit endistrisi dogacak hayvanlarin disi, besicilik yapan isletmeler ise erkek olmasini
tercih eder. Dogacak yavrunun cinsiyetine gore her isletme, programina uygun gebe inek satin
alabilir, Uretim stratejisini de 6-7 ay o6ncesinden planlayabilir (30). Hayvanlarda degisik embriyo
cinsiyet belirleme metotlari olmasina karsin, gerek dogruluk derecesinin yiliksek olmasi gerekse
kullaniminin kolay olmasi gibi nedenlerle Y kromozomu probu kullanimi son yillarda artmistir. Bu
yontemde embriyodan alinan hiicrelerden elde edilen DNA’lar Y kromozomuna 6zgl primerler ile
PCR’da g¢ogaltilir ve PCR sonuclari degerlendirilir. Y kromozomu varliginda embriyo erkektir (6).

4.5. Rekombinant DNA Teknolojisi ve Transgenikler

iki farkli DNA pargasi ayni restriksiyon enzimiyle kesildigi zaman ayni kesim bélgesine sahip olur ve
bu bélgelerden ligaz enzimi ile birlestirilebilir. iki farkli DNA parcasinin birlestiriimesi sonucu ortaya
¢tkan yeni DNA’ya rekombinant DNA denir. Rekombinant DNA’ya sahip canliya ise transgenik canli
denir.

Cagdas biyoteknoloji arastirmalarinin en o©6nemli alanlarindan biri genetik mihendisligi
teknolojileri ile transgenik hayvanlarin gelistirilmesidir. Transgenik hayvanlar elde edilirken
rekombinant bir DNA cesitli yontemlerle (elektroporasyon, biyolistik, mikroenjeksiyon) embriyonun
icine sokularak burada replike olmasi boylece arzu edilen 6zelligin yeni hayvanda ifade edilmesi
saglanir. Transgenik hayvanlar ayni tiirden, farkli tirlerden, insanlardan, ve yapay sentezlenen
nikleik asitlerden elde edilen yabanci DNA’nin embriyo icine sokulmasiyla elde edilebilir
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(6).Gliniimiizde transgenik kanathlar, domuz, kegi ve sigir tiretilmistir. insan sagligi icin bu hayvanlar
kullanilarak gesitli proteinler, ilaglar sltte ya da yumurtada Gretilmistir (7).

Ciftlik hayvanlarina gen transferinden; hayvanlarin biylime parametrelerinin iyilestirilmesi, stin
besin degerinin artirllmasi ve kompozisyonunun degistirilmesi (laktozsuz siit, amino asit yapilar
degistirilmis proteinler vb.), rumen mikroorganizmalarinda yapilan modifikasyonlarla hayvanlarin
yemden yararlanma kabiliyetlerinin artirilmasi ve hastaliklara direncin yiikseltilmesi amacglanmaktadir
(4).

4.6. Klonlama

Klonlama somatik hiicre ¢ekirdek transfer (SCNT) yontemi ile genetik olarak benzer hayvanlarin
Uretilmesi icin kullanilan bir yéntemdir (8). Cekirdek transferi, verici anneden alinan dollenmemis
yumurtanin gekirdeginin cikarilmasi ve kopyalanmak istenen baska bir organizmadan alinan hiicrenin
cekirdeginin bu i¢i bosaltilmis yumurtaya aktarilmasi yolu ile tiim organizmayi kopyalama prensibine
dayali bir tekniktir (31). Somatik hilicre klonlamasiyla elde edilen ilk hayvan 1997’ de elde edilen
koyun Dolly’dir. O tarihten beri somatik hiicre klonlamasi sigirda (1998), kecide (1999), domuzda
(2000), atta (2003) basariyla uygulanmistir. Bu islemde basari orani genellikle bircok faktore bagl
olarak %10’un altinda kalmaktadir (29).

4.7. Knock-out gen

Knock-out gen teknolojisi canlida bir ya da daha fazla genin inaktive edilmesidir. Bu sayede
fenotipteki degisiklikler izlenerek genin fonksiyonlari hakkinda 6nemli bilgilere ulasilir. Genin veya
proteinin fonksiyonel domainin ortadan kaldirilmasi s6z konusudur. Kimyasal mutagenez, rasgele
mutasyon, gene trap yaklasimi veya gen hedeflemesiyle knock-out canh olusturulabilir (32). Su an
daha ¢ok insan saghgi icin kullanilan yontem ile genlerin fonksiyonlarinin anlasiimasi yani sira
hayvanlarin insanlar igin olasi doku ya da organ vericisi olmasi yoniinde ¢alismalar vardir.

5. Sonug ve Oneriler

DNA’nin molekiler yapisinin belirlenmesinden sonra altmis yil gibi kisa sayilabilecek bir sirede
molekiiler genetik teknolojiler tarimdan insan ve hayvan sagligina kadar genis bir alanda kullanima
gecmistir. Glinimizde molekiler genetik ve biyoteknoloji uygulamalari Glkeler igin stratejik alan
haline gelmistir.

Artan dinya nifusunun besin madde ihtiyacinin karsilanmasi, tarimsal Uretim sistemlerinin
surdarilebilirligi ve birim alandan saglanan verimin artirilmasi, insan ve hayvan saghg icin bu
teknolojilerin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Diinyada biyoteknoloji kullanilarak elde edilen driinlerin
payi her gecen giin hizla artmaktadir. Ulkemizin kalkinmasi ve gelismesi acisindan bu alanda diger
Ulkelerle rekabetin saglanmasi icin yapilan arastirmalara ve Uretime destek verilmeli, yasal, etik
mevzuatlar ve kontrol sistemleri zaman kaybetmeden glincellenmelidir.
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Bal Arisi (A.Mellifera L.) Kolonilerinde Temizleme Davranisi Uzerine Cevre Sicakhgini Etkisi
Aykut Burgut®, Necda Cankaya®
Cukurova Universitesi Ziraat Fakltesi Zootekni Bélumu, Adana
’Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Samsun
Ozet

Deneme, Mersin ili Silifke ilcesi Tasucu Kasabasinda (Denizden yiikseklik 1 m) 28 Mart 2012
tarihinde baslatiimis ve 10 koloni lizerinde yiritilmistir. Denmeye alinan kolonilerin hepsi A.m.
carnica irkidir. Denmeye alinan kolonilerin hepsinin ana arisi bir yaslh (yapay tohumlama ile déllenmis
2011 ana arisi) ayni zamanda koloniler ergin ve yavrulu gerceve sayisi bakimindan da esit sayida
denemeye alinmislardir.

Denemeye alinan kolonilere; 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C hava sicakliginda, temizleme davranis
uygulamasina yapilmistir (havanin riizgarsiz ve deneme yapmaya uygun oldugu gilinler secilmistir).
Temizleme davranisi denmesinde kapal yavrulu petekler Gzerine 250 mlt sivi azot dokilmis ve
uygulamanin yapilmasindan 24 ve 48 saat sonra peteklerin dijital kamera ile resimleri cekilerek
bilgisayara gorlntiler aktarilmistir. Bilgisayar goérintilerinden, temizlenen kapali yavrulu goéz sayisi
(adet) ve temizleme %’leri hesaplanmistir. Ayni zamanda kolonilerin 21 gilin ara ile ergin ve yavrulu
cerceve sayllari da tespit edilmistir. Denmede istatistik analizi, SPSS 15 istatistik paket programinda
yapimistir.

Denemeye alinan 10 koloninin degisik hava sicakliklarinda sergilemis olduklari temizleme
davranis, temizleme %’si, ergin arili ve yavrulu cergeve sayisi sirasiyla Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelgel. Degisik Hava Sicakliklarinda Kolonilerin Tem.Dav.(Adet), Tem.%, Ergin ve Yavrulu Cerceve
Sayilari (Adet).

Hava Sicakhgi Tem.Davranisl Temizleme % Ergin Arili C.S. Yavrulu C. S.
(°c) (Adet) (x£Sx) (x£Sx) (x£Sx) (x£Sx)

15 100,00 + 10,56 66,66 + 15,42 5,00+ 0,00 2,00+ 0,00

20 121,80+ 12,64 81,20+ 13,23 6,20+2,34 3,40+1,04

25 145,50 + 13,80 97,00+ 12,02 8,50 +1,75 3,90+2,40

30 147,00 + 15,45 98,00 + 15,20 11,45+ 3,40 5,30+ 3,10

35 138,50 + 20,25 92,33 +13,47 12,00 + 3,90 7,00 + 2,07

40 115,00 + 19,40 76,66 + 18,76 9,80 £ 4,20 5,50 + 2,95

Ort. (x£Sx) 127,97 + 15,32 85,31+13,21 8,83 £ 3,06 4,52 +£2,29

Sonug olarak; temizleme davranisi en iyi 30 °C, en kéti ise 15 °C hava sicakliginda tespit
edilmistir. Ergin arili ve yavrulu cerceve sayisi ise en fazla 30-35 °C, en az ise 15 °C hava sicakliklarinda
tespit edilmistir.

Bal arisi kolonileri hastaliklara karsi dayanikhligi en iyi 25-35 °C sicaklik arasinda
gostermisleridir. Hava sicakliginin 35 °C’nin tizerine ¢iktigi zamanlarda ise kolonilerde stresin arttigi ve
bireylerin temizleme davranislarini azalttiklarini tespit edilmistir. Ergin arili ve yavrulu gergeve sayisi
ise sicakhga ve nektar kaynaginin bolluguna gore artis gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: A.m.carnica, Hava Sicakligi, Temizleme Davranisi, Sivi Azot, Cerceve
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Degisik Yas Gruplarindaki Bal Arilarinin (A.mellifera L.) Bazi Biyokimyasal Parametrelerinin
Belirlenmesi Uzerine bir Calisma
Mehmet Fuat Gilhan', Ethem Akyol, Zeliha Selamoglu Talas®, Oguz (;aklrz, Osman (;ifc;i3
'Nigde Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Biyoloji Boliimii, 51240, Nigde
*Dicle Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, 21280, Diyarbakir
3inéni Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Toksikoloji Bélim, 44280, Malatya

Ozet

Bal arilari (A.mellifera L.) gerek insan beslenmesinde énemli yeri olan bal, polen ve ari siti
gibi Grlinleri ile gerekse bitkilerin polinasyonunda oynadigi énemli rol ile bitkisel Giretime sagladigi
katkidan dolayi insan yasaminda énemli bir yere sahiptir. Bal arilari koloni halinde yasayan en énemli
sosyal boceklerden biri olup koloni icerisinde gerek cinsiyet bakimindan gerekse yas gruplarina gore
farkl isleri Gistlenmis gruplar vardir. isci arilar kolonideki larvalarin ve kralige arinin beslenmesi, petek
gozlerin temizligi, mum salgilayip petek 6rilmesi, koloninin ihtiyaci olan bal, polen ve suyun kovana
tasinmasi, koloninin diismanlara karsi savunulmasi gibi tiim islerden sorumlu bireylerdir. isci arilar
yasamlari boyunca yas gruplarina gére farkl farkli islerde gérev alirlar. isci arilari yaptiklari islere gore
6 grupta incelemek miimkiinddr. Birinci grup (1-3 glinlik yastaki) isci arilar temizlik isiyle ilgilenirken,
2. gruptakiler (3-6 giinlik) yaslh larvalari, 3. gruptakiler (6-12 giinlk) ise geng larvalari ar siti ile
beslerler. 4. gruptakiler (12-18 glinliik) bal mumu salgilarlar ve petek orerler, 5. Gruptakiler (18-21
ginliik) kovanin savunma ve havalandirma isini yaparken, 6. Gruptakiler (21 ginliik yastan 6llinceye
kadar) kovan disi gorevlere baslarlar ve o6llinceye kadar koloninin ihtiyaci olan nektar, su polen ve
propolisi toplarlar. Bu ¢alisma 6 farkli yas grubundaki isci arilarin kolonide Ustlendikleri gérevlere gore
kendi viicut proteinlerinin de degisip degismediklerini belirlemek amaciyla yiritilmis ve bu amacla
bir kovan icerisindeki bal arilarinin yasam doéngulerinin her safhasi takip edilerek, onlarin toplam
katalaz, total protein ve total RNA miktarlari belirlenmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore; total protein ve total RNA miktarlarinin yas arttisina bagl olarak
istatistiksel olarak azaldigi (P<0.05) go6zlenmistir. Total RNA ve total protein miktarlari,
transkripsiyonel ve translasyonel olaylarin diizeylerini belirlemede énemlidir. Arilarin yas gruplarina
gore yaptiklari islere bakildiginda geng yastaki arilarin kendi viicutlarindan salgiladiklari ari stiti ve bal
mumu gibi Griinleri Grettikleri, yasin ilerlemesi ile birlikte bu Urinleri Gretemeyip daha ¢ok nektar ve
polen toplama isi yaptiklari bilinmektedir. Bu durumun arilarin viicutlarindaki protein miktari ili ilgili
oldugu tahmin edilmektedir. Katalaz, H,0,’i parcalayan dnemli bir antioksidan enzim olup yapilan
calismada yas artisina bagl olarak enzim aktivitesinde sayisal olarak artis gozlenirken bu artisin
istatistiksel olarak anlaml olmadig (P>0.05) saptanmistir. Sonug olarak bal arilarinin gelisimi
esnasindaki protein yapimi ve beslenmesinde proteince zengin besinlerin kullanimina parallel olarak
arilarin yas gruplari arasinda total RNA seviyelerinde de istatistiksel olarak farkhliklar yarattigi yapilan
¢alisma ile belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Katalaz, Total RNA, Total protein, Bal arisi
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Pestisite Maruz Birakilan Gokkusagi Alabaliklarinda Biyokimyasal Parametreler Uzerine
Propolisin Etkileri
Hiisnii Dogan’, Zeliha Selamoglu Talas', Mehmet Fuat Giilhan', Oguz Cakir?, Sevgi Durna®,
ilknur Ozdemir®, Osman Ciftgi®
'Nigde Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Bolimi, 51240, Nigde
“Dicle Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, 21280, Diyarbakir
3Cumhuriyet Universitesi, Veterinerlik Fakdiltesi, Zootekni ve Hayvan Besleme Bolimi,
58140, Sivas
*inént Universitesi, Fen Edebiyat Fakltesi, Kimya BSlumi, 44280, Malatya
*inéni Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Toksikoloji Bélim, 44280, Malatya

Ozet

Gida Uretiminde, verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla kimyasal guibre ve ila¢ kullanimi giderek
yayginlasmistir. Kullanilan kimyasal maddelerin, sulama sulariyla tarimsal alanlarin c¢evrelerinde
bulunan akarsu ve yeralti sularina karismasiyla 6nemli derecede c¢evre kirliligi meydana gelmektedir.
Tarim alanlarinda kullanilan en yaygin toksik ajanlardan birisi olan pestisitler, suyun fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini degistirerek su kirliligini meydana getirmektedir. Bu kirlilige maruz kalan sucul
organizmalar ortamda bulunan diger canlilara ve oradan da o canlilarla beslenen tiiketicilere kadar
ulasabilmektedir. Ekosistemler icin pestisitler tarafindan meydana getirilen ekotoksikolojik riskler,
toksisite ve hedef disi organizmalar igin pestisit uygulamalarinin etkileri (izerine yapilan birgok
galisma ile tespit edilmistir. Baliklar da ekosistemdeki hedef disi organizmalar arasinda
gosterilmektedir. Pestisit gibi toksik ajanlar, balik dokularinda enzim ve metabolik aktiviteleri
etkileyerek fizyolojik ve biyokimyasal etkiler gosterirler. Bu tiir toksik etkilere sahip olan kimyasal
maddelerin giderimi i¢cin dogal antioksidan maddelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Propolis, antioksidan
ozellige sahip olan dogal ajanlardan birisidir. Propolis, cesitli bitkilerin yaprak, govde ve
tomurcuklarindan toplanip kovanda biriktirilen Uretilen dogal bir Griindir. Yapisinda bol miktarda
flavanoid bulunmasi, propolisin antiviral, antioksidan, antiinflamatuar, antitimoral, antimikrobiyal ve
daha birgok terapotik 6zellik kazanmasina yardimci olmaktadir. Baliklara sipermetrinin subletal dozu
0,0082 ppm konsantrasyonu 96 saat icin uygulanmistir. Propolisin, terapotik konsantrasyonu daha
onceki yaptigimiz calismalarda 10 ppm olarak belirlenmis ve 96 saat icin uygulanmistir.

Bu ¢alismada alabaliklarda sipermetrin toksisitesinin meydana getirdigi hasarlara karsi propolis
uygulamasi sonucu bazi biyokimyasal parametrelerdeki degisimleri incelemek amaciyla 4 farkh deney
grubuna (Kontrol, propolis (10 ppm), sipermetrin (0,0082 ppm) ve sipermetrin (0,0082 ppm)+
propolis (10 ppm) grubu) ait toplam 28 adet balik kullaniimistir.

Gokkusagi alabaliginin dalak ve kalp dokularinda malondialdehit (MDA) seviyeleri ve katalaz (CAT)
aktiviteleri belirlenmistir. Sonuglara gore sipermetrin uygulanan gruplar kontrol grubuyla
karsilastirildiginda MDA seviyeleri ve CAT aktivitelerinde 6nemli artigslar (P<0,01) gbzlenmistir.
Sipermetrin+propolis uygulanan gruplar sadece sipermetrin uygulanan gruplarla karsilastirildiginda
balik dokularinda CAT ve MDA degerleri istatistiksel olarak (P<0,01) azalmistir. 10 ppm propolis
gokkusagi alabaliginin dalak ve kalp dokularinda énemli terapétik etkiler gostermistir. Bu kapsamda
bu calisma antioksidan 6zellik gosteren propolisin radikal tutucu etkileri gz 6niine alinarak pestisit
kullaniminin olusturabilecegi oksidatif hasarin ortadan kaldirilmasi agisindan 6nemli bir adim
olacaktir.

Anahtar kelimeler: Sipermetrin, propolis, katalaz, malondialdehit, Oncorhynchus mykiss
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Mum Giivesine Karsi Bitkisel Savasim
Minire Turhan
Bingdl Giniversitesi Teknik Bilimler Meslek Yiksek Okulu Aricilik Programi
Ozet

Degisen diinyada yasamimizi kolaylastiran seyler ayni zamanda dmriimizi de kisaltmakta bu
sebeptendir ki insanlar bir donem medikal ilaglari bitkisel ilaglara tercih ederken bitkisel ilaglari elinin
tersi ile “koca kari ilaci” bundan derman olmaz deyip itmekteydi. Ama giliniimizde hastaliklarin tiri
ve sayisi artinca, ilaglarin yan etkileri ve viicutta meydana getirdigi yeni hastaliklar nedeniyle insanlar
daha uzun ve daha saglikli yasamak ugruna tiim ezberlerini yavas yavas bozmaya basladi. Simdi akin
akin o bir zamanlar dislanilan atilan koca kari ilaglari bas taci edilmeye baslandi hele “organik gida”
diye neredeyse tasl kaynatip suyunu icecek hale geldi. Artik kimyasallardan kagis basladi. Bu kagis en
¢ok gida ve tarim Urlnlerinde yasanmakta. Katki maddesi kullanilan, kimyasal madde iceren Urinler
kesinlikle tercih edilmemektedir.

Bundan birkag yil dnce, yapilan analizler sonucu igerisinde parabenzen maddesi bulunan ihrac
edilen tonlarca bal geri gonderilince balda da hassas doneme gecilmis oldu. Aricilik daha teknik hale
getirildi aricilar bu isi devlet kontroll ve korumasi altinda yapmaya basladi. Yurt genelinde aricilar igin
en dogal bal Giretimi ve balmumunun muhafazasi en 6nemli bir konu haline geldi.

Bal tiretiminde balin katkisiz olmasi bir sey ifade etmemekte; ¢linkl baln arilar tarafindan
depo edildigi balmumnun da tamamen katiksiz olmasi gerekmektedir. Sayet bal mumumunda
kimyasal kalintisi varsa bu kimyasal higroskopik yapisi nedeniyle bala da nifuz etmektedir. Bunu
onlemek icin ya her yil bal icin yeni petekler kullanilmali (ki bu aricilar i¢cin ¢cok pahal olur) ya da bal
hasadindan sonra petekler mum glivesine karsi kimyasal kullanmadan ¢ok iyi koruma altina alinmal.

Son yillarda mum glivesine karsi kimyasal yontemler degil; sogukta depolama, tuz ile koruma
ve bitkilerle koruma gibi tedbirler alinmaktadir. Bu calismada aricilarin her kosulda kolayca
uygulayabilecegi daha ekonomik olan tuz ve bitkilerle koruma denenmis basarili sonuclar elde
edilmistir. Calisma Tarsus’ta bulunan bir arilikta yapilmistir. 100 petek lzerinde her grupta 20 petek
olacak sekilde ; tuz, adacayi, defne yapragi, tuz+adacayi+defne yapragi karisimi ve kontrol grubu
olmak lizere 5 deneme Uzerinde calisiimistir. Bu calismaya gore elde edilen sonuglar dikkate deger
bulunmustur. Sonuglar kontrol grubu ile karsilastirildiginda %53 tuz, %71 ada gayi, %75 defne ve
%81.6 tuz+adacayi+defne yapragi bulunmustur.

Bu sonuglardan yola ¢ikacak olursak;iilkemiz esansiyel yag iceren bitkiler bakimindan
zengindir. Her bdlgede birbirinden farkli esansiyel yag iceren bitkiler mutlaka bulundugu dikkate
alinirsa  hem ari hem insan sagligi agisindan tehdit olusturmayan bu bitkiler mum gilivesine karsi
kullanildiginda etliki sonuglar elde edilecektir.

Anahtar kelimeler: Mum gilivesi, tuz, adacayi, defne
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Cermik Deresi (Hafik-Sivas) Su Kalitesi Ozellikleri ve Aylik Degisimleri
Ekrem Mutlu®, Tugba Demir?, Telat Yanik®
! ilce Gida, Tarim ve Hayvancilik Midirliigi, Hafik-Sivas, Tirkiye
*Hafik Kamer Ornek M.Y.O, Cumhuriyet Universitesi, Hafik-Sivas, Turkiye
3su Uriinleri Fakiiltesi, Atatiirk Universitesi, Erzurum, Tiirkiye
Ozet

icme, kullanma su driinleri yetistiriciligi ve tarimsal sulama suyu ihtiyacinin karsilanmasi gibi farkli
amaglar icin kullanilan yiizey sularinin kalitesi; sanayilesme, tarim ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirlilik
nedeniyle risk altindadir. Bu havzalardaki faaliyetlerin kontrol edilip fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi,
elde edilen bulgular isiginda onlarin verimli ve planh bir sekilde kullanilmasi, kirlilik riskinin azaltilmasi amaciyla
diinyada ve ulkemizde su kalitesi ¢alismalari yapilmaktadir. Kuzey Anadolu sira daglarinin glineye agilan
kollarindan biri olan Tekeli Daginin gliney yamaclarinin germik mevkiinden dogan, dik yamach vadilerden ve sik
ormanlik alanlardan gecerek Sivas ili Hafik ilgesi, Yakaboyu Koyl sinirlarinda Tozanh Cayi ile birleserek
Karadeniz'e dokilen Cermik Deresinin su kalitesi 6zelliklerini belirlemek ve derenin su Urinleri yetistiriciligine
uygunlugunu degerlendirmek amaciyla Kasim 2011 tarihinde c¢alismaya baslanilimis ve 12 ay boyunca
ylratilmustir. Su ornekle aylik olarak Yakaboyu Koyilinin girisinden toplanmistir. Calismada su kalitesi
parametrelerinden ¢6zlinmus oksijen (C.0), tuzluluk, pH, sicaklk ve elektriksel iletkenlik askida kati madde
(AKM), kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), toplam alkalite, toplam sertlik, toplam amonyak azotu, nitrit, nitrat,
amonyak, fosfat, silfat, silfit,sodyum, magnezyum, kalsiyum, demir, kursun, bakir ve kadminyum degerlerine
bakilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Cermik Deresinin su kalitesi parametrelerinin aylara ve mevsimlere gore
su kalitesi degisimleri belirlenmis olup, ayrica mevcut su kalitesinin alabalik yavru Uretimiyle yetistiriciligine
uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sivas, Hafik, Su Kalitesi, Cermik Deresi, Alabalik Yetistiriciligi
GiRiS

Su yasamin temel 6gelerinden biri oldugu gibi, ayni zamanda kendisi bir yasam ortamidir. Yasam igin
olmazsa olmaz 6n kosullardan biri olmasi nedeniyle suyun yasam ortaminda bulunmasi ve kalitesi son derece
onem tasir (Akin ve Akin, 2007). Yeryizinin 3/4'niin sularla kaplh olmasi, dinyada su bollugunun oldugu
goériinimiini veriyorsa da, igilebilir nitelikteki su orani ancak %0.74 civarindadir. Ulkemizde kisi basina diisen
kullanilabilir suyumuz 1735m3, su potansiyeli ise 3690 m® civarindadir. Diinya ortalamasinin 5000 m’ oldugu
dusindlirse, Glkemiz kisi basina diisen kullanilabilir su varligi bakimindan su azligi geken bir tilke konumundadir
(Bektas ve ark. 2011).

Ulkemizde nifusun hizli artisi, sanayilesmenin biylimesi, tarimda giibre ve ilag kullaniminin
yayginlasmasi ve gevre bilincinin yeterince yerlesmemesi gibi nedenlerle bitin su kaynaklarimiz hizl bir sekilde
azalmakta, kullanilamaz hale gelmekte ve geri donlsiimi ¢ok zor olan sekilde kirlenmektedir. Bunun sonucunda
da suda yasayan sucul canlilar, baliklar ile insan saghgi olumsuz sekilde etkilenmektedir.

icme, kullanma, su lriinleri yetistiriciligi ve tarimsal sulama ihtiyacinin karsilanmasi gibi farkl amaglar
icin kullanilan ylzey sularinin kalitesi; sanayilesme, tarim ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirlilik nedeniyle
risk altindadir. Bu ylzey sularinin belirli araliklarla kontrol edilip fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi, elde
edilen bulgular 1siginda onlarin verimli ve planh bir sekilde kullaniimasi kirlilik riskinin azaltilmasi amaciyla
dinyada ve Ullkemizde su kalitesi calismalari yapiimaktadir. Eger bu olumsuzluklar dizenli olarak takip
edilmeyip gerekli tedbirler alinmaz ise zamanla dénisiimi olmayan, sucul ekosistemin yok olmasina kadar
varan bir suire¢ olusacaktir (Boyacioglu ve Boyacioglu, 2004).

Akarsular cevre kirliliginden birinci derecede etkilenen ekosistemlerdir. Evsel, endustriyel ve tarimsal
aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara karismaktadir (Bektas ve ark. 2011). Akarsularin
kirlenmesi sadece kendisi icin degil dokuldikleri deniz veya goller icinde bir tehdit olusturmaktadir (Goksu,
2003).

Ozellikle son vyillarda lilkemizde su kaynaklarinda yayginlasan kirlenmeler yiiziinden giiniimizde
yalnizca su temini yeterli olmayip, suyun belirli bir kalitede olmasi ve su kalitesinin sirekli izlenmesi geregi
ortaya ¢ikmistir ( Sen ve Golbasi, 2008).

Calismanin yapildigi Cermik Deresi, Kuzey Anadolu siradaglarinin giineye agilan kollarindan biri olan
Tekeli Daginin bati yamagclarinin Cermik mevkiinden dogan, dik ve derin vadiler ile sik ormanlik alanlardan
gecerek Sivas ili Hafik ilcesi Yakaboyu Kéyiiniin 6niinden Tozanli ¢ay! ile birleserek Karadeniz’e dékiilmektedir.
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Derenin uzunlugu 18 km dir. Karadeniz ile i¢c Anadolu arasinda gecit durumunda olan bélgede, baskin olarak
Karadeniz iklim ozellikleri goziikmektedir. Bolgede kislar ilik, yazlar serin ve hafif yagisli gecer. Ortalama yilhk
yagis miktari 464,4 mm olup, en fazla yagis Mayis ayinda 58,7 mm, en az yagis Agustos ayinda 9.5 mm dir.
Bolgede ortalama sicaklik 13.7 °C olup en soguk ay 2.6 °C ile Ocak ayi, en sicak ay ise 22.3 °C ile Temmuz
ayindadir. Bolgedeki yillik ortalama nispi nem %71 dir (Anonim, 2013).

Cermik deresi, cevresindeki kdyler icin 6nemli durumdadir. Yakaboyu Kdyiiniin su ihtiyacini karsiladig
gibi derenin Gzerinde alabalik yavrusu ve yetistiriciligi yapilan bliyiik bir tesis bulunmaktadir.

Bu galismanin amaci; bdlgenin igme ve kullanma suyunu karsilayan, ¢evresindeki tarim arazileri igin
sulama suyu olarak kullanilan ve (izerinde su Urtnleri yetistiriciligi yapilan tesisin bulundugu Cermik Deresi’nin
su kalitesinin fiziko-kimyasal yontemlerle bir yil boyunca izlenmesi, su kalitesi verilerinin aylik ve mevsimsel
olarak degisimlerinin belirlenerek kaydedilmesi, su kirliligi kontrol yonetmeligindeki (SKKY) kita ici su
kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterlerinin belirlenmesi ile daha ©6nceden ilgili hichir arastirmanin
yapilmadigi Cermik Deresi’nde bundan sonra yiiriitllecek su kalitesiyle ilgili calismalarda kullanilmak tzere bir
veri tabani olusturulmasidir.

MATERYAL ve METOD
Caligma Alani

Kuzey Anadolu siradaglarinin giineye acilan kollarindan biri olan Tekeli Daginin gliney yamaclarinin
Cermik mevkiinden dogan, dik yamacl vadilerden ve sik ormanlik alanlardan gecerek Sivas ili Hafik ilgesi
Yakaboyu sinirlarinda Tozanh Cayi ile birleserek Karadeniz’e dékilen Cermik Deresi, Tozanh Cayini olusturan
onemli bir su kaynagi olmasi ve etrafinda piknik alanlarinin bulunmasi ile Gnlidir. Sivas merkeze 74 km, Hafik
ilcesine 41 km uzaklikta olan Yakaboyu K&y, Tozanli vadisindeki en biiyiik kéylerden bir tanesidir. Kéyiin gecim
kaynagi aricilik ve biiyiik bas hayvanciligidir. Bu galismada belirlenen tek istasyon, Yakaboyu Kéyi’'nln girisidir.

Resim 1. Cermik Deresi (Hafik- Sivas)’nin Konumu

Su Analizleri

Su kalitesini olusturan bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin seviyelerini belirlemek icin numune
toplanmasina Kasim 2011 tarihinde baslanmis ve Kasim 2012'ye kadar bir yil boyunca toplanan numunelerin
aylik olarak analizleri yapiimstir.

Calismada kullanilan numune kaplari sahaya ¢ikmadan bir giin 6nce sirasi ile asit banyosu (% 1-2 HCI)
ve saf sudan gegirilerek yikanmigtir. Daha sonra saf su ile g¢alkalanan numune kaplari etiivde kurutulmaya
birakilmistir (Boydand ve Nicker, 1992). Numune kaplari su yiizetinin yaklasik 15 cm altina daldirilarak suyun
kendi cazibesi ile su 6rnekleri alinmistir. Alinan su 6rnekleri analiz igin en ge¢ 1 saat icinde laboratuara
tasinmistir. Su kalitesi parametrelerinden ¢6ziinmis oksijen , sicaklk, pH, tuzluluk ve elektirksel iletkenlik arazi
tipi cihazlar yardimiyla sahada 6lgilmustir. Oksijen ve sicaklik YSI Marka 52 Model Oksijen metre, pH o6l¢climi
Orion Marka 420 A Model pH metre, Tuzluluk (ppt) ve elektriksel iletkenlik (us/cm) 6lgtimleri YSI Marka 30/50
FT Model iletkenlik élger kullanilmistir.

Su kalitesini belirleyen diger parametrelerden; toplam alkalinite, toplam sertlik, nitrit, nitrat,amonyum
azotu, fosfat, silfit, siilfat, klorlr, sodyum, potasyum, askida kati madde (AKM), Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI),
Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI), kalsiyim, magnezyum, demir, kursun, bakir ve kadminyum analizlerini yapmak
icin su numuneleri Cumhuriyet Universitesi Hafik Kamer Ornek Meslek Yiiksek Okulu Laboratuarina getirilmis ve
ayni gun analiz edilmislerdir.

Toplam alkanite icin; silfirik asitle, toplam sertlik icin EDTA ile titrasyon yontemi kullanilmistir. Sonug
degerleri her iki tayindede mg/L CaCO; cinsinden ifade edilmistir. KOI seviyesi kuvvetli kimyasal oksitleyiciler
kullanilarak, dogal ve kirletici organik yukin pargalanmasi sirasinda kullanilan oksijen miktarini saptamaya

58



dayanan demir amonyum silfat ile titrasyon yoluyla, BOI 5 giin 20°C’'de bekletildikten sonra YSI 50B
oksijenmetre ile ol¢lilmastir. Nitrit, nitrat, amonyum azotu, fosfat, silfit, stlfat, klorlir, sodyum, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, kursun, bakir ve kadminyum standart prosediirlere uygun olarak su
numunelerinin analizleri CECIL CE4003 Marka spektrofotometre ile Merk fotometrik test kitleri kullanilarak
laboratuarda belirlenmistir. AKM analizi ise; SU Whatman Marka 42 nolu 0.45 Nm membran filitrelerden
stiztlip daha sonra filtre kagitlarinin 103°C’de 24 saat bekletilmesi ile olusan agirlik farkindan hesaplanmistir.
Her parametrenin aylk ortalamasi, standart sapmalari ve grafikleri Microsoft Office Professional
Edition 2007 Griintnilin bir pargasi olan Office Excel 2007 kullanilarak hazirlanmistir.
ARASTIRMA BULGULARI
Cermik Deresinin aylik sicaklk dereceleri aydan aya ve mevsimden mevsime farkliliklar géstermis olup, su
sicakligl Subat 2012 de 5.3 °C ile en dusuk, Eylil 2012’de 17.1 °C ile en yuksek degere ulasmistir. Derenin
mevsimsel ortalamalari Kis 6.57 °C, ilkbahar 9.5 °C, Yaz 15 °C ve Sonbahar 14.67 °C olup yillik ortalama 11.43 °C
olarak o6lgilmustdr.
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Sekil 1. Ayhk Sicaklik (°C) Degerleri

Yil boyunca Cermik Deresindeki ¢6ziinmis oksijen miktari aylara ve mevsimlere gore farkhliklar
gbstermis olup, yillik ortalama ¢6zinmius oksijen miktar 12,22 mg/L, en disik Eylil 2012’de 10.48 mg/L, en
yuksek Subat 2012’de 14.12 mg/L olarak 6lg¢tilmistir. Derenin mevsimsel ¢oziinmus oksijen ortalamalari Kis
13.57 mg/L, ilkbahar 12.87 mg/L, Yaz 11.41mg/L ve sonbahar 11.03 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Aylik C6ziinmiis Oksijen Degerleri (mg/L)

Cermik deresinin tuzluluk oranlari mevsimler arsinda buyik farkhhklar gostermistir. Kis aylarinda
tuzluluk orani dismis, buharlasmanin fazla oldugu aylarda ise artis gostermistir. En yiiksek deger Eylil 2012’ de
0.09 ppt olarak tespit edilmis olup, derenin ortalama tuzluluk degeri 0.04 ppt olarak hesaplanmistir. Kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerindeki Cermik Deresindeki tuzluluk ortalamalari; 0.01ppt, 0.03 ppt, 0.06ppt
ve 0.07 ppt olarak bulunmustur.
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Cermik deresinin elektriksel iletkenlik (E.l.) degerleri aydan aya ve mevsimden mevsime biyik
farklihklar gostermistir. Elektriksel iletkenlik (E.I.), tuzluluk degerlerine paralel olarak Kis aylarinda azalis
gdstermis, buharlasmanin fazla oldugu aylarda ise artis gdstermistir. Ortalama elektriksel iletkenlik (E.i.) degeri
137.75 ps/cm olarak bulunmustur. Minimum Subat 2012’ de 104.18 ps/cm, maksimum ise Eylal 2012’ de
186.48 ps/cm olarak 6l¢tlmustar.
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Sekil 3. Aylik Elektriksel iletkenlik (us/cm) Degerleri

Sularin asidik ve bazlk durumunu gosteren pH degeri; Cermik Deresinin hafif bazik karakterde
oldugunu gostermistir. pH degeri en disik Subat 2012’ de 7.35, en yiiksek Eylul 2012’ de 7.79 ve Cermik
Deresinin yillik ortalama degeri 7.57 olarak bulunmustur. pH degerlerinin mevsimsel ortalamalari arasinda bir
farkhlik gézlenmis olup, pH degeri Kis aylarinda azalirken, ¢6ziinmis oksijen miktarinin azaldigi CO, miktarinin
arttigl aylarda artis gostermistir. Cermik Deresinin mevsimsel pH degerlerinin ortalamalari sirasiyla Kis 7.39,
ilkbahar 7.53, Yaz 7.69 ve Sonbahar 7.67 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4. Aylik pH Degerleri

Cermik Deresinin askida kati madde (AKM) degerleri aydan aya ve mevsimden mevsime farkhhklar
gbstermis olup ortalama askida kati madde (AKM) degeri 1.66 mg/L olarak hesaplanmistir. En dusik AKM
miktari Subat 2012’ de 0.20 mg/L, en yiksek AKM miktari Eyliil 2012’ de 3.50 mg/L olarak 6l¢tilmustir. Derenin
mevsimsel AKM ortalamalari; Kis 0.50 mg/L, ilkbahar 1.00 mg/L, Yaz 2.37 mg/L ve Sonbahar 2.77 mg/L olarak
kaydedilmistir.

60



4,00

3,50
3,00

2,50

2,00 / \
1:50 / \

1,00 x

0,50
—y”

0,00 m
0 S M N |MA | H T | AG | EY | EK K | AR
=4—AKM |0,30|0,20|0,70|1,00|1,30|1,70|2,30|3,10|3,50(3,00|1,80|1,00

mg/L

Sekil 5. Aylik Askida Kati Madde (mg/L) Degerleri

Derenin kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) degerinin yillik ortalamasi 3.38 mg/L olarak belirlenmistir.
Kimyasal oksijen degeri (KOI); minimum Subat 2012’ de 0.90 mg/L ve maksimum Eyltl 2012’de 7.30 mg/L olarak
bulunmustur. Derenin mevsimsel ortalamalari Kis 1.40 mg/L, ilkbahar 2.10 mg/L, Yaz 4.73 mg/L ve Sonbahar
5.30 mg/L olarak kaydedilmistir.
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Sekil 6. Aylik Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/L Degerleri

Cermik Dersinin yil boyunca biyolojik oksijen ihtiyaci (BOl) aydan aya ve mevsimden mevsime
farkhliklar géstermistir. Golin BOI ihtiyaci ortalamasi 2.13 mg/L seviyesinde hesaplanmistir. En dusuk Subat
2012’de 1.10 mg/L ve en yiksek Eylil 2012’de 3.30 mg/L olarak bulunmustur. BOI'nin mevsimsel ortalamalari
kis 1.33 mg/L, ilkbahar 1.80 mg/L, yaz 2.63 mg/L ve Sonbahar 2.77 mg/L olarak hesaplanmistir.
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Sekil 7. Aylik Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI) mg/L Degerleri

Cermik Deresinin toplam sertlik degerleri; aydan aya ve mevsimden mevsime farkliliklar gdstermistir.
Kis mevsiminde derenin toplam sertlik degerleri azalma gostermis olup, en diisik deger Subat 2012’de 104.42
mg/L CaCOj; tespit edilmis olup suyun debisinin arttigi, deredeki su miktarinin en yiiksek oldugu Haziran
2012’de 148.36 mg/L CaCO; ve derenin yillik ortalama serlik degeri ortalamasi ise 120.87 mg/L CaCOs; olarak
bulunmustur. Cermik deresinin toplam sertlik degerinin mevsimsel ortalamalari sirasiyla; kis 108.79 mg/L
CaCO;, ilkbahar 130.73 mg/L CaCOs;, yaz 144.63 mg/L CaCO; ve sonbahar 129.33 mg/L CaCO; olarak
hesaplanmistir.

Cermik Deresinin toplam alkanite degerleri; toplam sertlik derecesine paralel olarak artis ve azalis
gostermistir. Derenin toplam alkanite degerlerinin mevsimsel ortalamari sirasiyla; kis 109.39 mg/L CaCOs,
ilkbahar 131.68 mg/L CaCOs;, yaz 145.58 mg/L CaCO; ve sonbahar 130.05 mg/L CaCO; olarak hesaplanmistir. En
distk toplam alkanite degeri Subat 2012’de 105.18 mg/L CaCOs, en yiksek Haziran 2012’de 149.43 mg/L
CaCOs; ve yillik ortalama alkanite degeri 129.17 mg/L CaCOj; olarak tespit edilmistir.

Cermik deresinin nitrit miktar kis aylarinda hi¢ tespit edilemezken yaz aylarinda ¢ok az bir artis
gbstermis olup, derede en yiiksek nitrit miktari Temmuz 2012’de 0.0019 olarak tespit edilmis olup, bu degerde
kabul edilebilir degerin ¢ok altinda bir deger oldugu gorilmustar.

Cermik Deresinin nitrat miktari ¢cok dusik dizeydedir. Derenin nitrat miktari kis aylarinda tespit
edilemezken, su sicakliginin en yiiksek, ¢6ziinmis oksijen miktarinin en disiik oldugu Eyliil 2012’de en yliksek
degere (2.90 mg/L) ulasmistir. Derenin nitrat degerinin mevsimsel ortalamalari sirasiyla; kis 0.23 mg/L, ilkbahar
0.80 mg/L, yaz 2.20 mg/L ve sonbahar 2.10 mg/L olarak tespit edilmistir. Deredeki nitrat degeri en yiksek
bulundugu ay olan Eyliil 2012’de bile kabul edilebilir diizeyin ¢ok ¢ok altinda bulunmustur.

Derenin amonyum azotu (NH,;) degeri bakimindan olduk¢a diisik miktarda oldugu goézlenmistir.
Derede en yiksek amonyum azotu (NH,), nitrit miktarinda oldugu gibi Temmuz 2012 tarihinde 0.098 mg/L
olarak tespit edilmistir. En yliksek ayda tespit edilen deger, kabul edilebilir diizeyin 2 katindan daha duistk
miktarda oldugu gozlenmistir.

Cermik Deresinin klorir degerleri aydan aya ve mevsimden mevsime farkliliklar géstermis olup ilkbahar
aylarinda yuksek, sonbahar aylarinda ise dusts gostermistir. klortir degerinin yillik ortalama degeri; 10.76 mg/L
olarak bulunmustur. En yiiksek Mayis 2012’de 16.20 mg/L, en dusik Eylil 2012’de 6.13 mg/L olarak tespit
edilmistir. Derenin kloriir degerinin mevsimsel ortalamalari sirasiyla; kis 10.71 mg/L, ilkbahar 15.35 mg/L, yaz
9.49 mg/L ve sonbahar 7.49 mg/L olarak hesaplanmistir.
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Sekil 8. Aylik Kloriir (mg/L) Degerleri

Cermik deresinin; Kalsiyum ve magnezyum degerleri yil boyunca birbirlerine paralellik géstermis olup,
aydan aya ve mevsimden mevsime farkliliklar tespit edilmistir. Su debisinin ve akis hizinin en fazla oldugu
aylarda en yiksek seviyeye ulasmistir. Kalsiyum degerinin yilhk ortalamasi 16.22 mg/L olarak bulunmustur.
Kalsiyum degeri maksimum Haziran 2012’de 29.42 mg/L ve minimum Subat 2012’de 5.80 mg/L olarak tespit
edilmistir. Derenin mevsimsel kalsiyum degerlerinin ortalamasi sirasiyla; kis 6.58 mg/L, ilkbahar 19.27 mg/L, yaz
24.96 mg/L ve sonbahar 14.07 mg/L olarak tespit edilmistir. Magnezyum degerinin yillik ortalama degeri 15.59
mg/L olarak bulunmustur. Magnezyum degeri en yiiksek Haziran 2012 tarihinde 28.68 mg/L ve en disik Subat
2012’de 5.32 mg/L olarak belirlenmistir.

Cermik Deresinin sulfit degerinin mevsimsel ortalamalari sirasiyla; kis 0.87 mg/L, ilkbahar 1.50 mg/L,
yaz 2.77 mg/L ve sonbahar 2.43 mg/L olarak tespit edilmistir. En yuiksek Eyltl 2012 tarihinde 3.70 mg/L ve en
dusiik Subat 2012’de 0.60 mg/L olarak belirlenmis olup yillik derenin silfit ortalamasi 1.89 mg/L’dir.

Cermik Deresi'nin fosfat degerleri aylar arasinda farkhhklar gostermistir. Ocak ve Subat 2012'de
derede fosfat tespit edilemezken, Temmuz 2012’de 0.018 mg/L ile en ylksek seviyesine ulasmis olup, deredeki
yillk ortalama fosfat degeri miktari 0.01 mg/L olara tespit edilmistir. Cermik Deresi’'nin mevsimsel fosfat
degerlerinin ortalamasi sirasiyla; kis 0.002 mg/L, ilkbahar 0.014 mg/L, yaz 0.011 mg/L ve sonbahar 0.013 mg/L
olarak tespit edilmistir.

Cermik deresinin silfat degerinin yillik ortalamasi 18.62 mg/L’dir. Deredeki stilfat degeri, su sicakligiyla
paralellik gostermis olup, su sicakliginin en yiksek oldugu Eylil 2012 tarihinde 39.43 mg/L ile en yiksek, su
sicakhginin en disik oldugu Subat 2012 tarihinde 5.42 mg/L ile en dusik seviyesine ulasmistir. Cermik
Deresindeki siilfat degerinin mevsimsel ortalamalari sirasiyla; kis 7.74 mg/L, ilkbahar 10.79 mg/L, yaz 27.95
mg/L ve sonbahar 28.02 mg/L olarak kaydedilmistir.

Cermik deresindeki sodyum ve potasyum degerlerindeki aylar arasindaki artis ve azalis birbirine ¢ok
benzer sekilde olup, en ylksek ilkbahar mevsiminde Mayis 2012 tarihinde sodyum degeri 33.48 mg/L,
potasyum degeri 4.70 mg/L olarak tespit edilirken en disik sonbahar mevsiminde sodyum degeri Eylil 2012’de
10.28 mg/L ve potasyum degeri Kasim 2012 1.13 mg/L olarak kayit altina alinmistir.

Cermik Deresinde; 6lglilen agir metal elementlerinden kursun, bakir, kadminyum ve demir elementi
higbir ayda kabul edilebilir diizeyin tizerine gikmamislardir. Kursun elementi su sicakliginin en yiksek, ¢ézinmis
oksijen miktarinin en distik oldugu Eylul ayinda 0.009 mg/L ile en yuksek seviyesine ¢ikmistir. Bakir elementi ise
meyve agaclarindan yapilan budama islemi ve yillik bakim sonucunda bakir icerikli zirai ilaglarin verildigi Mayis
ayinda 0.019 mg/L ile en yliksek seviyesine ulasmistir.

Demir elementi ise; cermik deresinin etrafinda bulunan bugday ekiminin yapildigi tarlalarda bugdayin
basak tutmasi igin yogun olarak kullanilan demir igerikli zirai ilaglarin verildigi Mayis ayinda 0.019 mg/L en
yuksek degerine ulagmistir.

TARTISMA ve SONUGC

Cermik Deresinde 12 ay boyunca yiritilen bu ¢alismada her ayin 5. giniinde alinan su 6rneklerinden
olgilen su kalitesi parametrelerinin ortalama ve standart sapmalari Tablo 1’de gosterilmistir. Su sicakligl, suyun
kimyasal reaksiyon hizlari, akuatik yasam ve bu suyun faydali kullanimlar icin uygunlugu lzerine etkili
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oldugundan 6nemli bir parametredir (Aydin, 1995). Su sicakligi; oksijen miktarini, gazlarin emilme oranini,
baligin metabolizma hizini ve patojenik organizmalarin hayat potansiyelini etkilediginden, diger cevre
faktorlerinden daha fazla 6nem arz eder (Boyd, 1990).

Olgiilen Su Kalitesi Parametrelerin Adlari KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR SD

Coziinmiis Oksijen (mg/L) 13,57 12,87 11,41 11,03 1,202566
Tuzluluk (%) 0,01 0,03 0,06 0,07 0,028339
pH 7,39 7,53 7,69 5,67 0,940805
Elektriksel iletkenlik 108,48 123,77 155,97 162,78 25,88868
Askida Kati Madde (mg/L) 0,50 1,00 2,37 2,77 1,080938
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (mg/L) 1,40 2,10 4,73 5,30 1,919957
Nitrit (mg/L) 0,0000 0,0009 0,0015 0,0004 0,00065
Biyolojik Oksijen ihtiyaci 1,33 1,80 2,63 2,77 0,683672
Kloriir (Cl) (mg/L) 10,71 15,35 9,49 7,49 3,336576
Fosfat (mg/L) 0,0023 0,0140 0,0117 0,0083 0,005065
Silfat (mg/L) 7,74 10,79 27,95 28,02 10,88032
Sodyum (Na) (mg/L) 21,46 31,38 19,41 14,15 7,211142

Potasyum (K) (mg/L) 2,86 4,27 2,97 1,43 1,1581
Toplam Sertlik (mg/L CaCO3) 108,79 130,73 144,63 129,33 14,76756
Toplam Alkanite (mg/L CaCO53) 109,39 131,68 145,58 130,05 14,91613
Magnezyum (mg/L) 6,26 18,17 24,40 13,55 7,648234
Kalsiyum (mg/L) 6,58 19,27 24,96 14,07 7,815289
Demir (mg/L) 0,0003 0,0117 0,0083 0,0040 0,004954
Amonyum Azotu (mg/L) 0,0007 0,0293 0,0740 0,0093 0,032726
Nitrat (mg/L)) 0,23 0,80 2,20 2,10 0,971825
siilfit (mg/L) 0,87 1,50 2,77 2,43 0,868534
Kursun (mg/L) 0,00 0,00 0,01 0,01 0,003277
Bakir (mg/L) 0,000 0,012 0,007 0,002 0,005202

Kadminyum (mg/L) 0,000 0,000 0,000 0,000 0

Sicaklik(°C) 6,57 9,50 15,00 14,67 4,106815

Su sicakhginin, kimyasal ve biyokimyasal olaylarin hizlari Gizerine etkisi fazladir. Su sicakligindaki artis 10
°C lik artis kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlarin hizini 2 misli artisina sebep olur. Ayrica 30°C’lik su
sicakliginda bulunan su Urunlerinin oksijen ihtiyaglari, 20°C su sicakliginda yasayan sucul canlilarinkinden 2 kat
daha fazladir (Moncrief and Jones, 1997).

Balik yasaminda su sicakhgi cok énemlidir. Baliklar; ihtiyag duyduklari optimum su sicakliklarina gére
15°C ve altinda su sicakhigina ihtiya¢ duyanlar soguk su baliklari, 24°C ve altinda yasayanlar ilik su baliklari ve
25°C Uzerinde yasayanlar iliman su baliklari olarak adlandirilir.

Calismamizda Cermik Deresinde meydana gelen su sicaklik degisimleri normal sinirlar igerisinde
mevsimlere bagl olarak degisim gostermistir. kis aylarinda hava sicakligina bagh olarak su sicakhg diismis, yaz
aylarinda havanin sicakliginin artmasina paralel olarak derenin su sicakligi artmistir. Yil boyunca derede
meydana gelen sicaklik farkliliklari sucul canhlari ve baliklari olumsuz diizeyde etkileyecek diizeyde olmamistir.

Akarsularin ¢éziinmis oksijen (4.0) miktari sucul ortamda yasayan canlilarin yasamlarini sinirlandiran
onemli bir faktérdir. Su icende yirlyen fotosentez olaylari sonucu olusan oksijen, suyun oksijenle doygun hale
gelmesini saglar. Bu olayla glines 15181 ve CO, varliginda gergeklesir. Havadaki oksijen derisimi yaklasik %21
olmasina ragmen sudaki ¢ozlndrlik daha dasiktir (Boyd, 1990).

Atmosferik oksijenin suda ¢ozlinebilirligi; suyun sicakligina, tuzluluguna ve atmosferik basinca bagl
olarak degisir (Akyurt,1993).

Cozinmis oksijen sucul yasam icin son derece gerekli bir bilesen oldugu kadar biyokimyasal
oksidasyonlar icinde gereklidir (Atay ve Pulatsu, 2000).

Cozinmis oksijen (4.0); suyun ekolojik kararhihginin ve aktivitesinin ¢cok 6nemli bir 6l¢titinG olusturur.
Yaz aylarinda sicakligin artmasiyla oksijen konsantrasyonun da azalma, buna karsin kis aylarinda sicakhgi
azalmasiyla artma gergeklesir (Kocatas, 1986).
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Cermik Deresi’'nde de ¢ozlinmis oksijen (4.0) miktari kis aylarinda kis aylarinda artis, yaz aylarinda ise
dusis gostermistir. Cermik deresi ¢ozlinmis oksijen miktari bakimindan su kirliligi ve kontroli yonetmeligi
(SKKY) ile igme suyu standartlarina gore I. kalite sudur (Anonim, 2010).

Sularda hidrojen iyonu derisiminin 6l¢tsi olan pH, suyun asidik veya bazik olmadigini gésterir. Sularda
pH 0-14 arasinda degisir. Bir suyun pH ‘si suda erimis olarak bulunan karbonat, bi karbonat ve serbest CO,
derisimine baghdir. Bu maddeler dogal sularin baslica tampon maddeleridir. pH dogal sularda kimyasal ve
biyolojik sistemler igin en dnemli faktordir. pH degisiklikleri ile zayif asit ve bazlar ayrisabilir. Bu ayrisima birgok
bilesigin zehirliligini etkiler. pH 8.0 da NH; (Amonyak) ‘un zehirlilik etkisi, pH 7.0’a gore 10 kat daha fazladir
(Atay ve Pulatsu, 2000).

Sucul canlilarin yetistiriciligindeki en uygun pH seviyesi 6.5-9 arasi olup, asit ve alkalilik donim
noktalari yaklasik olarak pH 4 ve pH 11’dir (Yanik ve Atamanalp,2001). Calismamizda Cermik Dersinin ortalama
pH degeri 7.57 olarak tespit edilmis ve derenin hafif bazik karakterde oldugu gorilmustir. Coziinmis oksijen
miktari ile ters sekilde degisen pH degeri su sicakhginin yiksek ¢éziinmuis oksijen miktarinin diisiik oldugu
aylarda artmis, su sicakhiginin disuk, ¢éziinmus oksijenin ylksek oldugu kis aylarinda dusis gostermistir. Cermik
Deresi SKKY standartlarina gore I. kalite su oldugu belirlenmistir.

Tuzluluk; suda ¢6zlinmiis mineral konsantrasyonu olup 1kg suda ¢6ziinmis halde bulunan kati
maddelerin gram cinsinden ifadesidir (Yanik ve Atamanalp,2001).

Sularin 6nemli bi abiyotik faktériini olusturan tuzluluk derecesi, sularin fiziksel 6zelligi kadar énemli
olup, inorganik yigisimlarda ve organizmalarin sucul ortamda dagilisinda basroli oynar. Tuzluluk;
organizmalarin osmotik konsantrasyonlarini degistirebilecekleri gibi yine organizmalar tizerinde etken olabilen
¢O6zinmis gazlarin absorpsiyon ve doygunluk katsayilarini ortamin yogunlugunu, viskositesini, maddelerin
¢Oziinebilme oranlarini ve elektriksel iletkenligide degistirmekte de organizmalar tzerinde etkilidir (Geldiay ve
Kocatas, 1998).

Cermik Deresinin tuzluluk orani mevsimler arasinda farkhliklar géstermis olup su sicakhginin ve
buharlagsmanin fazla oldugu aylarda yiksek, su sicakhginin dislik, buharlasmanin az oldugu aylarda ise
dusiktir. Cermik Dersi 0.04ppt yillik ortalama degeri ile tuzluluk orani bakiminda durumunun iyi oldugu
gorulmustar.

Elektriksel iletkenlik (E.I.); sicakliga, su icindeki su icindeki ¢6ziinmiis maddelere (Tuz v.b.) iz halindeki
¢ozelti iceriklerine bagll olarak degisebilir (Ozpinar,2007). Suyun tuzlulugu arttikca elektrik akimini iletme
kapasitesi artar, bu sebeple elektriksel iletkenlik degeri tuzluluk derecesinin de bir gostergesidir.

Calismamizda elektriksel iletkenlik degeri; sicaklik ve tuzluluk degeri ile paralellik gostermis olup kis
aylarinda dusuk, su sicakliginin ve tuzlulugun yuksek oldugu aylarda artis gostermistir. cermik Deresinin
ortalama elektirksel iletkenlik degeri 137.75us/cm olarak bulunmus ve SKKY gore ¢ok iyi su durumunda oldugu
gozlenmistir.

Askida Kati Madde (AKM); suda bulunan yaklasik 1mikron biyikligiinde daha biiyiik olmakla birlikte
kum tanesinde daha kicik maddelerdir. AKM sularda; erozyon, kirlilik, fitoplankton patlamasi ve kayalarin
asinarak alici ortam suya tasinmasi ile olusabilmektedir (Mutlu,2013).

Cermik Deresinde AKM miktari en yiksek Eylil 2012 tarihinde 3.50 mg/L olarak tespit edilmis olup,
derenin yillik AKM miktari 1.66 mg/L dir ve SKKY gére Cermik Dersinin su Kalitesi I. siniftir.

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) sudaki tiim maddelerin oksidasyonu icin gerekli olan oksijen miktarini
gosterir (Atay ve Pulatsu, 2000). KOI; su ve atik sularin kirlilik derecesini belirlemede kullanilan énemli bir
parametredir. Derede Eylil 2012’de 7.30 mg/L ile en ylksek seviyeye Subat 2012’de 0.90 mg/L ile en dislk
seviyede tespit edilmistir. Nisan 2012’den Eylil 2012’ye kadar KOl degerinin giderek artmasinin nedeni
cevredeki arazilerden veya kdyden dereye organik kirlilik olusturabilecek giibre, hayvan atiklari ve evsel
atiklarin karismis olabilmesidir. Cermik Deresinin su kalitesi SKKY gore I. siniftir.

Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI); oksijenli kosullarda bakterilerin organik maddeyi parcalamasi igin
gereksindigi oksijen ¢oklugudur. Diger taraftan BOI; sudaki organik maddelerin ilk 5 glindeki oksijen tiiketimini
ve suda toplam tiiketimin %64.8’ini verir. Ayrica sudaki organik maddelerin mikroorganizmalarca tiketilmesi
sirasinda bir kismi oksitlenmekte ve hicre kiitlesine donismekte oldugundan BOI ile bulunan oksijen tlketimi
degeri organik maddelerin %85’ini gosterir (Atay ve Pulatsu, 2000).

Su niteligi agisinda BOI 6l¢imi organik kirlenmenin bir olgtstdir (Egemen ve Sunlu,1999). Calismada
BOI degeri en yiksek Eylil 2012’de 3.30 mg/L, en disiik Subat 2012’de 1.10 mg/L ve yillik ortalama ise
2.13mg/L olarak tespit edilmistir. Cermik Deresinin su kalitesi SKKY gore I. siniftir.

Sertlik suyun 1 litresinde bulunan iyonlarin mg cinsinden kalsiyum karbonat seklinde ifadesidir
Samsunlu, (1999); sularda sertligin blylk 6l¢lide toprak ve kayalara temas sonucu , Allan (1995), kalsiyum ve
magnezyum tuzlarinda ileri geldigini ve karbonat , bikarbonat, siilfat, kloriir, mineral asitlerin diger iyonlari ile
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kombinasyon olusturdugunu ifade etmislerdir. Cermik deresinde Subat 2012tarihinde 104.42 mg/L CaCO;
degeriile en diistik, Haziran 2012 tarihinde 148.31 mg/L CaCOs; en yiksek degerine ulasmistir. Derenin ortalama
sertlik degeri ise 120.87 mg/L CaCOs olup SKKY goére az sert su grubuna girmektedir.

Sularda bazlarin toplam derisimi kalsiyum karbonat degeri olarak (mg/L) toplam alkaliligi ifade eder.
Dogal sularda baslica bazlar; karbonat ve bikarbonattir (Atay ve Pulatsu, 2000). Alkanite; su Grinleri agisindan
zehirli maddelerin etkisini artirici yénde rol oynamaktadir. Su ortaminda arzu edilen toplam alkanite CaCO3
olarak 20-300mg/L arasindadir. Toplam alkanitesi 20mg/L den az olan dustk alkali sular ve 300 mg/L den daha
fazla olan ylksek alkali sular iletken degildir (Goksu, 2003).

Cermik dersinde toplam alkanite degeri ile toplam sertlik degeri, balik yetistiriciliginde arzu edilen
bicimde birbirine ¢ok yakin degerler gostermis olup, her iki degerde birbirine paralel olarak aydana aya artis
veya azalis géstermistir. Cermik deresinin ortalama alkanite degeri 129.17 mg/L CaCO; olup SKKY gore oldukca
iyi durumdadir.

Azotlu bilesikler olan nitrit, nitrat ve amonyum azotunun yliksek seviyeleri sucul canlilar igin toksik etki
yapabilir. Bu durum azotlu bilesklerin; pH ve sicakhgin artmasi paralelinde toksik etkileride artar. Fakat nitrit ve
amonyum azotuna oranla nitratin toksisitesi daha azdir (Tepe ve ark.,2006). Cermik deresinde bu bilesikler
hicbir ayda tehlike olusturacak seviyeye ulasmamustir. Bu bilesikler kis aylarinda c¢ok disiik veya hig
rastlanmazken, su sicakhginin arttigi, ylzey akisinin azaldigi yaz mevsimlerinde artis gostermistir. Cermik
deresinin SKKY gore nitrit, nitrat ve amonyum azotu bakiminda I. kalite su 6zelligindedir.

Sularda klorir iceriginin normal olarak mineral igeriginin artmasi ile arttigi ve daghk alanda su
kaynaklarinin ¢ok dusuk klorliir konsantrasyonlari icerdigi bilinen bir gergektir. Kloriir konsantrasyonlari en
yuksek degerine yagmurlu mevsimler boyunca gorulir (Sen ve Golbasi,2008). Calismamizda klorir degeri; Sen
ve Golbasinin yapmis oldugu calismaya uygun olup en yagisli ay olan Mayis ayinda en yiiksek buharlasmanin en
ylksek yagis miktarinin en disik oldugu Eylil ayinda en disik seviyede bulunmustur. Derenin yillik ortalam
klortir degeri 10.76 mg/L olarak bulunmus olup SKKY gore I. kalite su 6zelligindedir.

Cermik deresinde kalsiyum ve magnezyum degerleri yil boyunca artis ve azalislari birbirine paralellik
gostermistir. tim canlilar icin 6nemli bir mineral olan kalsiyum dogal sularda en bol bulunan elementlerden
biridir. Gerek tatli sularda, gerekse deniz sularinda kalsiyum varligi biyolojik agidan ¢ok énemlidir (Boyd,1990).
Sularda 5-60 mg/L arasi kalsiyum miktari normaldir. Derenin ortalama kalsiyum degeri 16.22 mg/L olup oldukga
iyi durumdadir.

Magnezyum yer kabugunda en ¢ok bulunan elementlerden olup, ¢ok aktif oldugundan dogal element
olarak bulunmaz. Pek ¢ok kaya ve minerallerin bilesiminde yer almakla birlikte en fazla kireg taslari ve dolomit
kayalardan MgCOj; halinde bulunur (Egemen ve Sunlu,1999). Normal sularda Mg degeri 5 mg/L den blyik 60
mg/L kuguk olmasi istenir. Calismamizda Mg degeri en yiksek degeri Haziran 2012 de 28.68 mg/L, en dusuk
Subat 2012 5.32 mg/L ve yillik ortalamasi 15.59 mg/L olarak tespit edilmis olup normal degerler arasinda
bulunmugtur. Cermik deresinin fosfor seviyesi normal sinirlar icerisinde ¢ikmistir. Yaz aylarinda fosfat
seviyesinde artis gozlenmistir. Yaz aylarinda fosfat seviyesindeki ylkselmenin nedeni havadan fosfat
baglayabilen mavi-yesiil alglerin artisindan veya fosfath giibrelerin kullanimindan kaynaklanabilecegi gibi bu
aylarda gelisen kokl su bitkileride topraktaki fosforun suya gecisine yardimci olabilir( tepe ve ark,2006).

Cermik deresinin yillik ortalama fosfat degeri 0.01 mg/L ve en yiiksek degeride Temmuz 2012 de 0.018
mg/L olup SKKY gore I. kalite su 6zelligindedir.

Yasamsal maddelerin esansiyel bir bilesigini meydana getiren siilfit ve yer kabugunda bol miktarda
bulunur. Suda 10 mg/L fazla sulfit bulunmasi tehlike olusturmaktadir (Xiao-Sun et al. 2008).

Calismamizda siilfit degeri; su sicakliginin en yiksek oldugu eylil 2012 de en ylksek degere 3.70 mg/L
ulasmistir. Derenin ortalama sulfit ortalamasi 1.89 mg/L olup tehlike yaratacak diizeyin 5 kati altinda oldugu
goralmustar.

Sularda siilfiir (S) daha ¢ok sulfat(SO,) halinde bulunmaktadir. Silfatlarin ¢ogunlugu suda ¢6zinebilir.
Sulfat degerleri dogal sularda 5-100 mg/L arasinda degisim gosterebilir. Calismamizda sllfat degeri en yiiksek
Eylal 2012 tarihinde 39.43 mg/L olarak tespit edilmis olup, derenin ortalama silfat degeri 18.62 mg/L olarak
bulunmustur. Dere SKKY gore siilfat degeri bakimindan I. kalite su 6zelligindedir.

Cermik deresinde sodyum ve potasyum degerlerinin aylar arasindaki artis ve azaliglari birbirine ¢ok
benzer bulunmustur. Potasyum dogal sularda 1-10 mg/L arasinda degisim gosterir (Boyd, 1998). Bu ¢alismada
en ylUksek potasyum degeri Mayis 2012’de 4.70 mg/L ve yillik ortalama degeri 2.88 mg/L olarak hesaplanmistir.
Sodyum tuzu ise dogal sularda 2-100 mg/L arasinda bir deger gosteririr (Boyd,1998). Bu calismada en ytiksek
sodyum degeri Mayis 2012’de 33.48 mg/L ve yillik ortalama degeri 21.6 mg/L olarak hesaplanmistir. Sodyum ve
potasyum degerleri ilkbahar ayarlinda yukselmistir. Sodyum ve potasyum tuzlari bu galismada kirlilige sebep
verecek diizeyde bulunmamistir. SKKY gore ¢ermik deresinin sodyum degeri I. kalite su 6zelligindedir.
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Calismada c¢ermik dersinde olglilen agir metallerden kursun, bakir, kadminyum ve demir elementi
hi¢cbir ayda kabul edilebiliri dizeyin lzerine ¢ikmamis ve kirlilige sebep verecek bir durum olusturmamistir.
SKKY gore cermik deresi kursun, bakir, kadminyum ve demir elementi degeri bakimindan I. kalite su
ozelligindedir.

Cermik deresinin su kalite 6zelliklerinin aylk ve mevsimsel degisimleri {izerine yapilan ¢alismada 1 yil
boyunca her ay alinan fiziksel ve kimyasal su kalitesi bakimindan incelenmistir. Arastirma sonucunda su kirliligi
acisindan higbir problemin bulunmadigi iyi bir su kalitesi 6zelligine sahip Cermik Deresinde bazi aylarda su
kalitesi parametre degerlerinin kritik degerlere yaklastig goriilse de ¢ermik deresi suyu SKKY gore; toplam
sertlik acisinda az sert, elektirksel iletkenlik acgisindan ¢ok iyi diger parametreler agisindan da I. sinif (Temiz
sular) kalitesindedir. Cermik Deresi su kalitesi yoniinden soguk su baliklari yetistiriciligine 6zelliklede alabalik
yetistiriciligine uygun oldugu goérilmis ve derece er (st sulari icin verilen 6trofikasyon sinir degerleri
asilmamistir.

Genel olarak su canlilari ve balik yasami i¢in ¢ok uygun bir ortam olusturan, halen farkli tiirlerde bahk
ve su canlisinin yasadigl bilinen g¢ermik deresinin su kalitesinin korunmasi, ekolojik dengenin devamhhgi
cevresindeki tarim arazilerinin sulanmasi agisindan 6nemliligi ve Yakaboyu kdytiniin su ihtiyacini karsilamasi ile
izerinde kurulu olan alabalik tesisinin devamlilgi acisindan zorunluluktur.
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TR 71 Bolgesinde Kirmizi Et ve Beyaz Et Uretiminin Mevcut Durumu ve Gelecege Yonelik
Projeksiyonlar
Hasan Gokhan Dogan, Nuray Kizilaslan, Halil Kizilaslan, Derya Agcadag
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Tarim Ekonomisi Anabilim Dali, Tokat
Ozet

Bu calismada, iBBS diizey 2 alt bolgelerinden TR 71 bélgesinde bulunan Nigde, Nevsehir,
Aksaray, Kirsehir ve Kirikkale illerindeki tavuk, sigir ve koyun bas sayilari ve fiyatlari incelenmeye
alinmistir. Bolgedeki sigir, et tavugu, koyun bas sayisi ve fiyatlarina yonelik degerlendirmeler 1994-
2011 yillari arasinda 18 yillik stireci kapsamaktadir. Bu slrecte, makro diizeyde tavuk eti ve kirmizi et
Uretiminde mikro diizeyde ise, bolge diizeyinde sigir, koyun ve et tavugu sayilarinda artis ve azalis
trendleri incelenmistir. Ayrica ele alinan drinlerin projeksiyonlari yapilarak gelecege yonelik
beklentiler ortaya konulmustur. Buna gore, yaklasik 18 yillik stirecte sigir bas sayisinda yillik ortalama
% 8,38 oraninda pozitif yonli degisim, tavuk bas sayisinda yillik ortalama % 9,94 oraninda pozitif
yonlu degisim ve koyun bas sayisinda yillik ortalama % 1,00 oraninda negatif yonli degisim meydana
gelmistir. Elde edilen sonuglardan hareketle, bélgede kirmizi ve beyaz et Gretiminin gelistirilmesine
yonelik uygulanmasi gerekli goriilen politika segeneklerini siralamak miimkindir. Bunlar, kiltlr
irklarinin yerli irklar yerine ikame edilmesi, hayvan besleme olanaklarinin iyilestirilmesi ve buna iliskin
egitimlerin Ureticiye verilmesi, damizlik ve suni tohumlama ve yatirim yonli desteklerin ve tesviklerin
Ureticiyle bulusturulmasi ve bitkisel tiretim planlamasi yapilarak yem bitkileri Gretim alanlarinin tesisi
olarak 6ngoriulmustr.

Anahtar kelimeler: TR 71 Bolgesi, Tavuk Eti, Sigir Eti, Koyun Eti, Projeksiyon.
The Current Status of Red Meat and White Meat production in TR 71 Region and Future Projections
Abstract

In this study, the number and prices of chicken, cattle, and sheep in Nigde, Nevsehir, Aksaray,
Kirsehir and Kirikkale provinces, which are located in TR 71 region in the sub-regions of iBBS Level 2,
were evaluated. The assessments relating to the number and prices of cattle, chicken and sheep in
the region covered a period of 18 years from 1994 to 2011. In this process, chicken meat was studied
on a macro-level, and on a micro-level, red meat production and the increase and decrease trends in
the number of cattle, sheep and chicken was studied on a regional basis. In addition, future
expectations were suggested based on the projections about these products. Accordingly, an average
of annual 8.38 % positive change in the number of cattle, an average of annual 9,94 % positive
change in the number of chicken, and an average of annual 100 % negative change in the number of
sheep were observed during a period of nearly 18 years. From the results obtained, it is possible to
list the policy options required for the development of red and white meat production in the region:
culture breeds should be substituted for native breeds, the possibilities of animal raising should be
improved and growers should be trained on the issue, growers should be given such opportunities as
breeding and artificial insemination, and investment subsidies and incentives, and plant production
should be planned and lands for forage crop production should be allocated.

Key words: TR 71 Region, Chicken Meat, Beef, Lamb, Projections

1.GIRIS

Hayvancilik sektor, gelismislik durumu ne olursa olsun, tiim dlkeler igin bliyik 6nem tasimaktadir.
Bugtin, gelismis Ulkelerde bir enddistri haline gelmis, ekonominin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Bu
durum, tarimin ve dolayisiyla hayvancihgin ulusal diizeyde gelistiriimesi gereken stratejik bir sektor
oldugunu ortaya koymaktadir (1). Hayvancilik, lilke ekonomisini gelistiren, birim yatirima en yiksek
katma deger olusturan ve en disik maliyetle istihdam imkani saglayan bir sektordir. Sanayi
sektoriinde glinimiizde bir kisiye istihdam imkani yaratabilmek icin asgari 80 bin dolarlk yatirima
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ihtiyac duyulurken, hayvancilikta bunun beste biri kadar kaynak yeterli olmaktadir. Sanayi kesimi ile
karsilastirildiginda ayni miktar yatirim ile hayvancilikta 5 kat daha fazla sayida kisiye istihdam
yaratilabilmektedir (2).Turkiye’de toplam istidam iginde tarimsal istihdamin orani yaklasik % 26 gibi
oldukea yiiksek bir diizeydedir. Bu oran ABD'de % 3 ve AB’de % 5’lerdedir. Tarimin gayri safi milli
hasila GSMH’ daki payi Tiirkiye’ de % 8 iken, ABD ve AB’de yaklasik % 2 diizeyindedir.
Tarkiye’de toplam tarimsal Uretim icersinde hayvansal {iretimin payi % 32 diizeyindedir (3). AB’de bu
payin % 50’liler diizeyinde oldugu dikkate alindiginda, Tirkiye’de tarimsal Uretim icerisinde
hayvanciligin payinin diisiik oldugu séylenebilir. Onemli gériilen bazi hayvancilik faaliyeti kollarina
gore Dlinyadaki, AB ve ABD’ deki Giretim miktarlari Tablo 1’ de verilmistir.
Dinyada toplam sigir ve dana eti Uretiminin %20,60ini ABD ve %14’UnU AB olusturmaktadir.
Tirkiye'nin dinya kirmizi et Gretimindeki payi ise %1,60-1,80 diizeyindedir. Diinyada hem kirmizi et
hem de beyaz et Uretiminin hizla artmasina karsilik, AB’de sigir ve manda ile koyun ve keciden
saglanan kirmizi et Uretiminde bir azalmanin meydana geldigi gozlenmektedir. Bir tarafta AB
Ulkelerinin ihtiyag fazlasi olusan kirmizi eti, diger tarafta ise Tirkiye’ de son yillarda olusan kirmizi et
acigl AB icin avantajli bir durum, Tirkiye icin konu ile baglantili tim alanlarda olumsuzluklarin
devam etmesi anlamini tagimaktadir (4).
Tablo 1. AB 27-Diinya ve ABD’ de 1994-2011 Yillari Arasinda Sigir Eti-Tavuk Eti ve Koyun Eti Uretim
Miktari (Bin Ton)

SIGIR ETi TAVUK ETi KOYUN ETi

AB-27 Dinya A.B.D AB-27 Diinya A.B.D AB-27 Dinya A.B.D
1994 9218,4 52970,9 24113,2 7178,4 43687,9 19344,5 1254,4 7208,1 489,5
1995 9144,8 53766,2 25096,9 7360,5 46524,7 20950,8 1241,6 7209,9 462,5
1996 9090,0 54332,7 25916,0 7729,6 47771,1 21602,4 1231,2 7038,8 430,5
1997 9031,3 55037,5 25904,4 7853,2 50746,5 22804,2 1172,1 7195,1 421,0
1998 8710,6 54874,3 25747,3 8222,0 52986,2 23946,9 1203,2 7390,6 404,9
1999 8674,5 55918,9 26943,8 8115,9 55645,0 25940,6 1214,0 7524,1 410,5
2000 8388,5 56224,9 27397,6 8179,0 58698,3 27154,7 1200,2 7788,9 414,6
2001 8224,5 55237,4 269119 8533,0 60854,8 28152,3 1068,2 77656 411,8
2002 8255,0 56848,3 27842,0 8784,7 63589,5 29202,5 1090,1 7768,0 395,0
2003 8238,5 57366,1 27628,5 8437,1 65349,0 30034,8 1054,7 7789,0 395,3
2004 8248,6 58386,1 28087,3 8545,0 68005,3 32249,8 1063,2 78356 396,4
2005 8052,2 59728,3 29337,5 8522,4 70126,4 32686,7 1056,2 8051,2 4089
2006 8100,5 61782,4 30513,9 8209,3 72309,9 33669,5 10355 8238,4 404,6
2007 8179,5 63247,7 31065,4 8723,8 76830,9 35360,0 1017,9 84854 401,8
2008 8032,3 63374,4 31059,1 8829,6 80735,9 37404,1 983,1 8408,2 406,0
2009 7927,9 64032,0 31366,7 9476,9 83140,7 36927,7 932,2 8355,6 4021
2010 8086,0 64275,7 30703,8 9752,2 86853,7 38652,3 889,9 8241,7 402,0
2011 7947,8 62543,4 30280,4 9983,7 89363,0 39465,3 893,1 7911,5 410,8

Yillar

Kaynak: (5)

1994-2011 yillari arasinda AB-27, Diinya ve ABD’ deki sigir eti tretim miktari incelendiginde, 1994
yilinda AB-27’ de 9218,4 bin ton, Diinya’ da 52970,9 bin ton ve ABD’ de 24113,2 bin ton olarak
gerceklesmistir. 2011 yilinda AB-27’ de 7947,8 bin ton, Diinya’ da 62543,4 bin ton ve ABD’ de 30280,4
ton olarak gorilmistir. Yaklasik son 20 yillik stiregte sig1 eti Gretiminde Diinya’ da %18,10, ABD’ de %
25,60 oraninda artis gozlenirken, AB-27’ de % 13, 70 oraninda azalis gozlenmistir.

AB-27, Dinya ve ABD’ de tavuk eti Gretim miktari incelendiginde, 1994 yilinda AB-27’ de 7178,4 bin
ton, Diinya’ da 43687,9 bin ton ve ABD’ de 19344,5 bin ton olarak gortlmistir. 2011 yilinda AB-27’
de 9983,7 bin ton, Diinya’ da 89363 bin ton ve ABD’ de 39465,3 bin ton lretim gerceklesmistir. 1994
yilindan 2011 yilina kadar tavuk eti Giretiminde AB-27’ de % 39,07, Diinya’ da % 104,54 ve ABD’ de %
104,01 oraninda artis gozlenmistir.
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AB-27, Diinya ve ABD’ de koyun eti liretim miktari incelendiginde, 1994 yilinda AB-27’ de 1254,4 bin
ton, Dlinya’ da 7208,1 bin ton ve ABD’ de 489,5 bin ton olarak gerceklesmistir. 2011 yilinda AB-27’ de
893,1 bin ton, Dlinya’ da 7911,5 bin ton ve ABD’ de 410,8 bin ton koyun eti retimi gérilmustar.
1994 yilindan 2011 yilina kadar koyun eti iretiminde AB-27’ de % 28,80, Diinya’ da % 9,76 ve ABD’ de
% 16, 08 oraninda azalis meydana gelmistir.

Bu calismada, makro diizeyde Tirkiye’ nin sigir eti, tavuk eti ve koyun eti tretimi ve fiyatlari, mikro
diizeyde ise TR 71 bolgesinin et Uretimi icin hazir oldugu duslnilen mevcut hayvan sayilari yillar
bazinda ele alinmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda gelecege yonelik projeksiyonlardan
hareketle olusturulup politika dnerileri gelistiriimeye galisiimistir.

2.MATERYAL YONTEM

Calismada materyal olarak, web sayfalarindan, FAO, TUIK ve diger istatistik kurumlarin raporlarindan,
konu ile ilgili daha 6nceden yapilmis arastirma ve yayinlar ile gesitli kurumlarin yayinlandigi kitap,
dergi, istatistik ve raporlardan faydalanilimistir.

Tirkiye’'de Uretici bazinda sigir eti, tavuk eti ve koyun eti Uretimi ve fiyatlarinda meydana gelen
degismelerin yonini belirlemek amaciyla trend analizi uygulanmistir. TR 71 boélgesinde ise et liretim
istatistiklerine dogrudan ulasilamamistir. Bu nedenle bolgenin kirmizi et ve beyaz et potansiyelini
degerlendirebilmek amaciyla sigir, koyun ve et tavugu sayilarinda meydana gelen degisiklikler dikkate
alinmistir. Calisma 1994-2011 yillari arasini kapsamaktadir ve gelecege yonelik olarak 2025 vyili
projeksiyonu olusturulmustur. Trend iktisadi olaylarin uzun bir silre icerisindeki yapisal egilimini
gosterir (6). Yapilan trend analizi ile Tirkiye’de ve TR 71 bolgesinde sigir eti, tavuk eti ve koyun eti
Uretimi ve fiyatlarinda, dogrusal, ussel, logaritmik trend yontemi denenmistir. Trendlerin
saptanmasinda, s6z konusu egilimi en iyi temsil eden formil secimine 6zen gosterilmistir (7).Bu
yontemlerden serilere uygun yontemler kullanilarak projeksiyonlar yapilmistir.

3.ARASTIRMA BULGULARI

3.1.1994-2011 Yillar Arasi Tiirkiye’ de Sigir Eti, Tavuk Eti ve Koyun Eti Uretimi

Turkiye, 1980-1984 yillari arasinda toplam ihracati 5 milyar dolar iken, Ortadogu (lkelerine yilda 300-
400 milyon dolarhk kirmizi et ihracati gerceklestirmistir. 1980 yili icerisinde yapilan damizlk ithalati,
1990 yilinda baslayan kasaplik hayvan ve et ithalatlari, oncelikli olarak kii¢likbas hayvan sayisinda
olmak tizere hayvan sayilarinda hizli bir diislis yasanmasina neden olmustur(8). Bu siirecin bir devami
olarak, Turkiye’de 2009-2010 déneminde uzun yillardir devam eden hayvancilik politikalarinin ve
hayvanciligin yapisal sorunlarinin bir gostergesi, 6nce koyun-kegci eti fiyatlarinda, ardindan ise sigir eti
fiyatlarinda reel olarak artislar seklinde gorilmustir. Turkiye’ deki karar alicilar artan kirmizi et
fiyatlarini ithalat yoluyla dengelemek istemistir. Bu amagla 30 Nisan 2010’dan itibaren canl hayvan
ve kirmizi et ithalatini glimrik vergilerini disurerek, et fiyatlarini cazip diizeylere getirmek igin birgcok
Bakanlar Kurulu Karari alinmistir. ithalat yapma yetkisi éncelikle Et ve Balik Kurumu’na daha sonra
ise, 0zel sektore verilmis bulunmaktadir. Bu siirecte alinan kararlar, ithalat vergi oranlarini diistirerek
ithalati tesvik etmeye yonelik olup, 22 Aralik 2010 tarihinde ¢ikan kararla da 6zel sektor icin ithalatin
suresi ile ilgili sinirlama kaldirilmistir(9).

Turkiye’ nin 1994-2011 yillari arasi sigir eti, tavuk eti ve koyun eti tretim trendi ve 2011-2025 vyillari
arasi sigir eti, tavuk eti ve koyun eti tiretim projeksiyonu Sekil 1’ de verilmistir.
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Sekil 1. 1994-2011 Yillari Arasi Tiirkiye’ deki Sigir Eti, Tavuk Eti ve Koyun Eti Uretimi ve 14Yillik Uretim
Projeksiyonu

1994-2011 yillari arasi Turkiye’ de sigir eti iretim gelisimi incelendiginde, yillar bazinda dogrusal bir
trend olusturdugu gorilmektedir. 1994 yilinda 316,6 bin ton olarak gerceklesen sigir eti tiretimi 2011
yilinda 644,9 bin ton diizeyine yikselmistir. Sigir eti tGretiminde yillik ortalama % 8,71 oraninda pozitif
yonll degisim belirlenmistir. 2011-2025 yillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gore, mevcut
sartlar ve politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda Turkiye’ de sigir eti Gretiminin 632,89 bin
ton olarak gerceklesecegini 6ngéormek mimkindur.

Tirkiye’ de et tavugu Uretim gelisimi incelendiginde, yillar bazinda exponansiyel bir trend
olusturdugu goérilmektedir. 1994 yilinda 474,0 bin ton olarak gergeklesen tavuk eti Uretimi 2011
yilinda 1613,3 bin ton diizeyine ylkselmistir. Tavuk eti Gretiminde yillik ortalama % 7,94 pozitif yonli
degisim belirlenmistir. 2011-2025 yillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gbére, mevcut sartlar
ve politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda Tirkiye’ de tavuk eti iretiminin 4286,45 bin ton
olarak gerceklesecegini 6ngérmek mimkindur.

Tirkiye’ de koyun eti Uretim gelisimi incelendiginde, yillar bazinda dogrusal bir trend olusturdugu
gorilmektedir. 1994 yilinda 311,0 bin ton olarak gerceklesen koyun eti Gretimi 2011 yilinda 253,0 bin
ton diizeyine gerilemistir. Koyun eti Uretiminde yillik ortalama % 2,64 negatif yonli degisim
belirlenmistir. 2011-2025 vyillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gére, mevcut sartlar ve
politikalar degismedigi taktirde 2016 yili sonunda Tirkiye’ de koyun eti Gretiminin 190,60 bin ton
olarak gerceklesecegini 6ngdrmek mimkinddar.

Tlrkiye’ nin 1994-2011 yillari arasi sigir eti, tavuk eti ve koyun eti fiyat gelisimi ve 2011-2025 yillari
arasi sigir eti, tavuk eti ve koyun eti fiyat projeksiyonu Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2. 1994-2011 Yillari Arasi Tlrkiye’ de Sigir Eti, Tavuk Eti ve Koyun Eti Fiyatlari ve 14 Yillik
Projeksiyon (TL/kg)

1994-2011 yillari arasi Tirkiye’ de sigir eti fiyat gelisimi incelendiginde, yillar bazinda dogrusal bir
trend olusturdugu gorilmektedir. 1994 yilinda 0,15 kg/TL olarak gerceklesen sigir eti fiyati 2011
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yilinda 18,54 kg/TL diizeyine yikselmistir. Sigir eti fiyatinda yillik ortalama % 64,53 pozitif yonli
degisim belirlenmistir. 2011-2025 yillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gére, mevcut sartlar
ve politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda Turkiye’ de sigir eti fiyatinin 32,04 kg/TL olarak
gerceklesecegini 6ngérmek mimkdinddr.

Tirkiye’ de tavuk eti fiyat gelisimi incelendiginde, yillar bazinda dogrusal bir trend olusturdugu
gorulmektedir. 1994 yilinda 0,07 kg/TL olarak gerceklesen tavuk eti fiyati 2011 yilinda 5,40 kg/TL
diizeyine ylkselmistir. Tavuk eti fiyatinda yillik ortalama % 67,51 pozitif yonli degisim
belirlenmistir. 2011-2025 yillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gére, mevcut sartlar ve
politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda Turkiye’ de tavuk eti fiyatinin 9,27 kg/TL olarak
gerceklesecegini 6ngdrmek mimkinddr.

Tirkiye’ de koyun eti fiyat gelisimi incelendiginde, yillar bazinda dogrusal bir trend olusturdugu
gorulmektedir. 1994 yilinda 0,14 kg/TL olarak gergeklesen koyun eti fiyati 2011 yilinda 20,36 kg/TL
dizeyine yiikselmistir. Koyu eti fiyatinda yillik ortalama % 62,80 pozitif yonli degisim
belirlenmistir. 2011-2025 vyillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gére, mevcut sartlar ve
politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda Turkiye’ de koyun eti fiyatinin 32,71 kg/TL olarak
gerceklesecegini 6ngdrmek mimkindur.

3.2.1994-2011 Yillari Arasi TR 71 Bolgesinde Sigir Eti, Tavuk Eti ve Koyun Eti Uretimi

Tirkiye’ de lretilen toplam sigir eti Gretiminin % 3,50’ si, koyun eti UGretiminin % 2,901, kanath
Uretiminde 6zellikle yumurta tavugunun % 2,60'1 ve ordek eti Uretiminin ise % 4,50" si TR 71
bolgesinde Uretilmektedir (Anonim, 2009). Bolgede kisi basina diisen sigi eti ve koyun eti miktarlari®
Tirkiye geneli ile karsilastirildiginda, bolgede kisi basina 40,90 kg sigir eti ve 5,25 kg koyun eti
dismektedir. Tirkiye genelinde ise kisi basina 41,77 kg sigir eti ve 6, 05 kg koyun eti dismektedir. Bu
duruma gore, kisi basi sigir etinde % 2,10 ve koyun etinde % 13,22 Tirkiye ortalamasindan diisik bir
yapi ortaya ¢ikmaktadir. TR 71 bélgesinin 1994-2011 yillari arasi sigir, tavuk ve koyun bas sayisi trendi
ve 2011-2025 yillari arasi sigir, tavuk ve koyun bas sayisi Uretim projeksiyonu Sekil 3’ de verilmistir.

Linear Trend Model Gowth Qune Vel Gonth Qune Vbcel
Y =117845 +4942*t Yt =513538* (0,99169**) Yt =102363* (1,0094*1)

Sigir basg
Koyun bas
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Sekil 3. 1994-2011 Yillari Arasi TR 71 Bolgesinde Sigir,Tavuk ve Koyun Sayisi ve 14 Yillik Projeksiyon
(Bas)

1994-2011 yillari arasi TR 71 bolgesinde sigir bas sayisi gelisimi incelendiginde, yillar bazinda dogrusal
bir trend olusturdugu gortlmektedir. 1994 yilinda 129096 bas olarak gergeklesen sigir bas sayisi 2011
yilinda 243706 bas diizeyine yikselmistir. Bolgede sigir sayisi yillik ortalama % 8,38 pozitif yonli
degisim gostermistir. 2011-2025 yillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gére, mevcut sartlar
ve politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda TR 71 bolgesinde sigir bas sayisinin 275978 bas
olarak gerceklesecegini 6ngérmek mimkindir.

TR 71 bolgesinde et tavugu sayisi gelisimi incelendiginde, yillar bazinda exponansiyel bir trend
olusturdugu gorilmektedir. 1994 yilinda 145784 bas olarak gerceklesen et tavugu sayisi 2011 yilinda

! Kisi basina diisen sigir eti ve koyun eti, bolgede ve Tirkiye genelinde tiim sigirlarin ve tim koyunlarin kesildigi varsayimi ile, Tirkiye
genelindeki sigir ve koyun bas sayilari sigirda ortalama karkas verimi olan 251 kg ile koyunda ortalama karkas verimi olan 18 kg ile garpilip
Turkiye nufusuna ve bolge nifusuna bolimi ile elde edilmistir.
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296100 bas diizeyine ylkselmistir. Bolgede et tavugu sayisinda yillik ortalama % 9,94 pozitif yonlu
degisim belirlenmistir. 2011-2025 yillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gére, mevcut sartlar
ve politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda TR 71 boélgesinde et tavugu sayisinin 2126586
bas olarak gerceklesecegini ngdérmek mimkindir.

TR 71 bolgesinde koyun bas sayisi gelisimi incelendiginde, yillar bazinda exponansiyel bir trend
olusturdugu gorilmektedir. 1994 yilinda 556810 bas olarak gerceklesen koyun bas sayisi 2011 yilinda
436484 bas dizeyine gerilemistir. Bdlgede koyun sayisinda yillik ortalama % 1,00 negatif yonlu
degisim belirlenmistir. 2011-2025 vyillari arasi hesaplanan trend analizi sonucuna gore, mevcut sartlar
ve politikalar degismedigi taktirde 2025 yili sonunda TR 71 bolgesinde koyun bas sayisinin 393159 bas
olarak gerceklesecegini 6ngdrmek mimkinddr.

4.SONUC

Yapilan degerlendirmeler neticesinde, tim Tirkiye genelinde oldugu gibi TR 71 bolgesinde de, et
fiyatlarinda son 20 yillik stiregte diizenli bir artis s6z konusu iken, tGretim noktasinda ayni paralellikte
bir artis oldugu sdylenemez. Boélgede sigir, tavuk ve koyun bas sayisi lizerine yapilan projeksiyonlar
sonucunda 6zellikle koyun sayisinda ¢esitli nedenlerden dolayl zaman igerisinde ortaya gikan Uretim
diisuslerinin 6niine gecmek icin bazi énlemlerin alinmasi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Oncelikli olarak
verimi ve buna bagh olarak da uretimi artirmak icin ¢esitli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
onlemler, verimi distk yerli irklar yerine ylksek verimli kiiltlr irklarinin yetistirilmesi ve bu baglamda
tim destekleme ve tesvik olanaklarinin Ureticiyle bulusturulmasi, hayvan besleme olanaklarinin
gelistirilerek Ureticilere yeniliklerin benimsetilmesi, suni tohumlama ve egitim faaliyetlerinin bolgesel
bazda 6n plana cikartiimasi ve bolge bazinda Uriin deseni olusturularak boélgede rantabl oldugu
duslintlen hayvancilik icin yem bitkileri Gretim alanlarinin artiriimasi olarak siralanabilir.
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Tiiketicilerin baliketi tiiketimini etkileyen faktérlerin belirlenmesi: Erzurum ili Ornegi
Ahmet Semih Uzundumlu, Yavuz Topcu, Derya Baran
Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarim Ekonomisi BSliimii, 25240-Erzurum

Ozet

Bu calismanin amaci, tiiketicilerin baliketi tiketimi ilgili tutum ve davranislarini belirlemek ve
baliketi tiketiminde etkili olan faktorleri analiz etmektir. Arastirmada kullanilan birincil veriler,
Erzurum ilinde ikamet eden 384 hane halkiyla yiiz ylize yapilan anketlerden saglanmistir. Balik etinin
niteliklerini baz alan tiiketimi etkileyen temel faktorleri belirlemek i¢in Faktor, tiiketicilerin tiketim
frekanslariyla ilgili homojen segmentleri olusturmak icin kiimeleme analizi kullaniimistir. Arastirma
sonugclarina gore; duslik diizeyde baliketi tiiketen tiketiciler (C1); bahgin yerli olmasini talep etmekte,
baligin davetler icin ¢ok iyi bir diyet Grlinl olduguna inanmakta ve baliketine glivenin yani sira bolge
ekonomisine katkisini diisinmektedirler. Diger taraftan orta diizeyde baliketi tiketicileri (C2); baligin
yerli olmasina, davetler igin ¢ok iyi bir diyet Griini olmasina ve saglikli ve besleyici olmasina daha
fazla 6nem vermektedirler. Yiiksek dizeyde tiketiciler (C3) ise; baligin yerli ve diyet Grind olmasi,
saghk acisindan faydali ve besleyici olmasi, baliketinin duyusal kalite algilari ile uyumlu olmasindan
dolayi daha fazla tercih etmektedirler.
Anahtar kelimeler: faktor ve kiimeleme analizleri, baliketi, tiketicilerin tutum ve davranislari
Determination of the factors affecting the consumers’ fish meat consumption: the case of Erzurum
Abstract

The aim of the study is to determine the attitudes and behaviors towards the consumers' fish
consumption, and to analyze the factors affecting the consumption of fish meat. The primary data
used in the study was obtained from face to face survey technique conducted with 384 households
residing in Erzurum. Factor Analysis to determine the main factors affecting the consumption based
on the fish meat attributes and K-means Cluster Analysis to constitute the homogenous segments
related to their consumption frequencies were used. According to research results; the consumers
consuming the fish meat at low-level (C1) demanded the native fish, and believed that fish was a very
good product for invitations, and considered to be given an important contribution to the region's
economy along with confidence to the fish meat. On the other hand, the consumers consuming fish
meat at middle-level (C2) demanded the native fish, and believed that the fish was a very good
product for invitations, and gave a much more importance by being a health and nutritional food.
The consumers consuming fish meat at high-level (C3) demanded the native fish, and believed that
the fish was a very good product for diet, and gave a much more importance by being a health and
nutritional food, and preferred much more to be compatible with the sensory quality perceptions
Keywords: factor and cluster analyses, fish meat, consumers’ attitudes and behaviors.
1. Giris
Baliketindeki esansiyel amino asitler ve yag asit profillerinin insan saghgi UGzerindeki pozitif ve
iyilestirici etkilerinin her gecen giin daha kapsaml bilimsel ¢calismalarla ortaya konulmasina karsilik
kimizi ve beyaz etlerin orijin kaynagi, hayvancilik isletmelerinde lretim ile et ve et Urinleri sanayinde
imalat asamasinda hijyen sartlarindan kaynaklanan kirlilik, kontaminasyon ve mikrobiyolojik
glvensizlikler ile isleme asmasinda veya daha sonraki evrelerde kirmizi etin talep yoninden
cazibesinin artirilmasina yonelik asiri dizeyde katki maddelerinin kullanim endiseleri, tiketicileri balik
eti tiketime yonelten 6nemli etkenlerdir. Bu paradoks icerisinde tlketicilerin baliketi tiliketim
motivasyonlari glclenirken, baliketinde de agir metal endiseleri negatif motivasyonlar olarak,
tiketicilerin satin alma tutum ve davranislarinda sirekli bir degisim yasanmasina neden olmaktadir.
Tiketicilerin dinamik bir ortamda sirekli tutum ve davranislarinin degismesinin altinda yatan en
onemli motivasyon kaynagi, dengeli ve saglikh beslenerek sagliklarini uzun vadede koruma arzusudur.
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Saglikh ve dengeli beslenme icin balik, et ve sit Urlinleri yaninda 6nemli bir hayvansal protein
kaynagidir. Bahgin canli agirhginin %70-80'ini su, %17-20’sini protein ve %2-10'unu da yaglar
olusturmaktadir. Baliketi ekzojen aminoasitlerini bol ve dengeli miktarda icermektedir. Bunun
yaninda balikyagi, doymamis yag asitleri yoniinden de olduk¢a zengindir. Protein bakimindan 6nemli
bir besin kaynagi olan balik ve balik Grinleri, avlanma asamasindan tiiketim noktasina kadar uygun
kosullarda tutulmadigi taktirde insan sagligi icin tehlikeli bir besin haline gelebilmektedir (Cemek vd.,
2006).

Dip camurunda yogunlugu 5 g/cm®ten daha yiiksek olan cinko, civa ve bakir gibi agir metaller
¢Okeldigi icin dipte beslenen sazan gibi baliklarin, besin maddeleriyle birlikte agir metalleri de
blnyesinde biriktirmektedirler. Baligin avlandigi bolgede agir metallerin oldugu bir kirlenme s6z
konusu ise bu durumda insan ve canlilar i¢in bir takim saglik sorunlari gtkmaktadir (Fidan et al., 2007).

Turkiye Uc tarafinin denizlerle cevrili olmasi ve sahip oldugu gol, dere ve diger su Urinleri
Uretimine uygun bir tlkedir. Turkiye’de 2011 yilinda 703.545 ton su Urinleri Gretimi saglanmistir.
Ayni dénem icerisinde diinyada bu miktar 154 milyon ton olmustur. Yani diinya su Urlinleri Gretiminin
yaklasik %0,45 gibi oldukga distk bir kismi Tirkiye tarafindan karsilanmaktadir (Anonim,
2013a).Tirkiye’de 2011 yilindaki toplam su Urlnleri Gretiminin yaklasik %61,4’l deniz baliklarindan,
%6,5’i diger deniz Urinlerinden, %5,3’0 igsu Urlnlerinden ve %26,8’i yetistiricilik yoluyla elde
edilmistir (Anonim, 2013b).

Turkiye'de kisi basina diisen su Grlnleri tiketimi miktari ¢cok distk seviyededir. Su Grtnlerinin
tiketimi daha cok kiyi bolgelerinde yogunlasmistir (Dagtekin ve Ak, 2007; Yiksel vd., 2011).
Turkiye’de kisi basina disen yillik ortalama su Urdnleri tiketimi 2011 yilinda 6,3 kg olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2013b). Tirkiye’de kisi basina diisen balik tiketimi Karadeniz bdlgesi
disinda gelismis (ilkelere gore oldukca dusik dizeylerdedir (Colakoglu vd. 2005; Girglin 2006; Saygi
2006; Erdal ve Esengiin 2008; Sen vd. 2008; Saygi and Hekimoglu 2011).

Cin su Grlnleri Gretiminde diinyada lider konumda olmasina ragmen balik tiiketiminde tiketiciler
bilingsizdir. Tiuketicilerin baligin besin icerigi ve faydasini 6grendikten sonra son yillarda balik ve balik
Urdnleri tiketiminin diinyada 6nemli 6lglide artis gostermistir (Wang et al. 2009). Diinya’da yilda kisi
basi su Grlinleri tiiketimi 16,3 kg olarak gerceklesmekte olup, bu rakam gelismis Ulkelerde 23,8 kg
iken gelismekte olan Ulkelerde 14,3 kg'dir. Dlinya’daki su Urinleri tiketiminin %48’i taze, %26'sI
dondurulmus, %15’i ise konserve olarak gerceklesmektedir (Anonim, 2013a).

insan saghginda deniz triinleri tiiketiminin olumlu etkileri bilimsel olarak kanitlanmasina ragmen,
balik tiketimi bircok Avrupa Ulkesinde ¢ok alt sinirlarda kalmistir (Pieniak et al. 2010). Avrupa’da
balik tlketimini artirmak igin bir takim girisimler yapilmistir. Polonya’nin ulusal politika ¢abalari
nedeniyle 2008’de balikta daha olumlu bir tutum icinde olmalarini sagladigini buna karsin, ispanya’da
balikta kisilerin daha segici olmaya basladigi belirlenmistir (Pérez-Cueto et al. 2011).

Erzurum ilinde de haneler baliketini sevmelerine ragmen ozellikle kokusu nedeniyle evlerde
tuketimi cok distk dizeylerdedir. Pikniklerde (tavuk ve sigir eti) ve lokantalarda kirmizi et (doner ve
cag) aliskanlklari nedeniyle kisi basi balik tiketimi ev disinda da ¢ok distktr.

Tuketiciler gida Urlinlerinin seciminde fiziksel ve davranissal olmak (izere iki faktorin etkisi
altinda olup, fiziksel faktorler; cografik, demografik ve sosyo-ekonomik kesitler ile gelir ve harcama
kaliplarini icerirken, davranissal yontemler ise; Grin kullanimi, tGriinden elde edilen fayda ve psikolojik
kesitleri icermektedir. Pazarlama arastirmalarinda en ¢ok kullanilan yéntem, tiketici gruplarini
demografik degiskenlere goére siniflandirmaktir. Cinsiyet, yas, egitim, meslek, gelir, hanehalki
blyUklGgu ve aile icinde hangi evrede bulunuldugu gibi degiskenler daha sik kullanilmaktadir (Vural
2001; Uzundumlu 2011).

Pazarlamacilar ilk 6nce benzer guruplardaki tiketicilerin satin alma tutum ve davranislarini
dikkate alarak ve sonra drin ozelliklerini dikkate alarak hedef mdisteri kitleleri icin pazarlama
stratejilerini gelistirirler (Topcu et al 2010; Uzundumlu, 2011). Balik tiketiminin faydasi herkes
tarafindan bilinmesine karsin 6zellikle Erzurum’da balik tiiketimi istenilen dizeyde degildir. Bu
¢alismada amag, Erzurum ilinde hanehalkinin balik tiiketimini etkileyen faktérleri belirleyerek balik
tlketimini artirmaktir. Balik tiketim diizeyinin iyilestiriimesinde tiketicilerin yaz aylarinda temiz
kaynaklardan saglanan alabalik ve kis aylarinda da hamsi tiketimlerini artiracak reklam faaliyetleri
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yapiimasi faydali olacaktir. Erzurum’da hanehalkinin balik tiketim kiltlriinin kazanilmasinda
ozellikle yazin alabalik ve kisin 6zellikle hamsi ve diger balik tirlerinin tiketimlerini artiracak bilgilerin
yani sira balik lokantalarinin hijyene agirlik vererek kendi reklamlarini iyi bir sekilde saglanmasi ile
tuketici kdltirinde fazla olmayan balik lokantasinda balik yeme aliskanliklari kazandiriimalidir.
Buradan ¢ikacak sonuglar basta yerel yoneticiler olmak lzere tim politika uygulayicilari, belediyeler,
bu alanda faaliyet gosteren 0Ozel sirketlere énemli ve kilit bilgiler verecegi tahmin edilmektedir.
Boylece bu calismanin bir sonucu olarak, hanehalklarinin daha kaliteli ve saglkli bir yasam
sirmelerine katkida bulunmasi beklenmektedir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirmanin birincil verilerini, Erzurum il merkezindeki balik tiketen hanehalki ile yapilan
anketlerden saglanan veriler olusturmustur. ikincil veriler ise, Erzurum il merkezinde balik satan
stiper marketlerden, alabalik tesislerinden elde edilen bilgilerle, konu ile ilgili kamu kuruluslarindan,
yerli ve yabanci bilimsel calismalardan, dergi ve gesitli yayinlardan saglanmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Ornek biiyiikliigiiniin belirlenmesinde uygulanan yéntem

Belediyeler ve mahalle muhtarlarindan elde edilen bilgilerle Erzurum ilini temsil edecek tiketicilerin
homojen bir sekilde drnege katilimini saglamak amaciyla, Merkez ilgeler (Palandéken, Yakutiye ve
Aziziye) ve bu ilgelerdeki biitin hanehalki dikkate alinarak, arastirma bolgesi (i¢c gruba ayrilmistir. Her
bir beldedeki hane sayisi belirlenerek oransal yontemlere gére tesadiifi olarak érnek buyiklikleri
belirlenmistir. Arastirmada 6rnek hacmi “Anakitle Oranlarina Dayali Kimelendirilmemis Tek Asamall
Basit Tesadiifi Olasilik Orneklemesi” yéntemiyle saptanacaktir (Collins 1986; Sahin vd. 2001; Andic vd.
2002; Tarakei vd. 2003; Topcu and Uzundumlu 2009;Uzundumlu 2011).

{8+ [IL+ (0023 b — 10 fp+ g)]
= m
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ve b=1icin formil asagidaki sekle donlisecektir.
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b= Ornekleme asamasi (b=1)

p= S6z konusu olayin olma olasihgi (balik tiiketen ailelerin orani)

g= S6z konusu olayin olmama olasiligi (balik tiiketmeyen ailelerin orani)
e= Orneklemede kabul edilen hata (0,05)
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Nufus blyukligl dikkate alinarak Erzurum ilini yansitacak anket sayisinin ilcelere gore dagilimi
Cizelge 1'deki gibidir.

Cizelge 1. Arastirma alanini olusturan merkez ilgelerin niifusu ve bu ilgelerde yapilacak anket sayisi

~ 805 » 05F m 38,16

ileler Niifus (kisi) Anket Sayisi (adet)
Aziziye 50453 51
Palandtken 152 680 153
Yakutiye 178 671 180
Toplam 381 804 384

Kaynak: (Anonim, 2012).

2.2.2. Verilerin analizinde uygulanan istatistiki yontemlerden faktér ve kiimeleme analizleri

Faktor analizi oldukga fazla degiskenle ulasmak istedigimiz sonuca daha az faktor ile en az bilgi
kaybiyla ulasan ve pazarlama arastirmalarinda siklikla kullanilan istatistiksel bir yontemdir. 4 asamada
gerceklestirilir. ilk adimda verilerin faktér analizi icin uygunlugu arastirihir. Bunun icin Korelasyon

76



Matrisi, Bartlett Testi ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testlerinden yararlanilir (Uzundumlu, 2011).
Orneklemin yeterli olup olmadigina bakmak icin ise KMO degerine bakilir. Bu degerin 0,50’den biiyiik
olmasi gerekir (Tabachnick and Fidel, 2001).

ikinci adimda faktor sayisi belirlenir. Faktorlerin elde edilmesinde en biiyiik varyansa sahip olan
faktore 1. faktor, bundan sonra varyansi en blylik olan faktore 2. faktér denir ve maksimum varyansi
aciklayan kag faktor varsa buna goére siralanir. Ugiincii adimda rotasyon (déniistiirme) yapilr.
Donistlirme sonrasi faktorler, kendileri ile yiksek iliski veren maddeleri bularak faktorlerin daha
kolay yorumlanmasi saglanir. Dérdiinci ve son adimda her vaka igin her faktérin skoru hesaplanir.
Bu skorlar degisik analizler igin kullanilmaktadir. Kimeleme analizinde bu skorlardan
yararlaniimaktadir (Uzundumlu 2011). Balk tercihine iliskin faktor analizinde kullanilan degiskenler ve
onlarin agiklamalari, Cizelge 2’de verilmistir.

Kimeleme analizi, gruplanmis verileri benzerliklerine gore siniflandirmada sikhkla kullanilan ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemler arasinda vyerini almistir (Kalayci 2005). Kimeleme analizi,
gruplanmamis verileri benzerliklerine gére gruplandirarak arastirmaciya 6zet bilgiler sunmaktadir
(Kurtulus 2004; Topcu 2006).

Kiimeleme analizi, dnceden belirlenen se¢me kriterine gore birbirine ¢cok benzeyen birey ya da
nesneleri (6rnegin; anket cevaplayanlar, trtinler, hastalar ve/veya diger bagimsiz girdiler) ayni kiime
icinde siniflandirir. Analizin sonucunda olusan kiimelerin kendi igindeki tlirdeslik (homojenite) ve
kiimeler arasindaki heterojenlik c¢ok ytksektir. Yani, bir kimeyi olusturan bireyler/nesneler
birbirleriyle benzesirken, diger kiumelerin bireyleriyle/nesneleriyle benzesmeyecektir. Sonucta
siniflandirma basariliysa kiime icindeki nesneler, geometrik olarak isaretlendiginde birbirlerine
oldukga yakin, farkh kiimeler ise birbirlerinden oldukga uzak olacaklardir (Kurtulus 2004). Kimeleme
analizi arastirmacinin belirli kriterlere gore verileri kiimelendirip, verilerin azaltilmasiyla daha 6zet
bilgilerle sonuglari agiklamaya yardimci olmaktadir. Bu ¢calismada da 6zet bilgilerle hanehalkinin geliri
dikkate alinarak balik tercihleri tizerine etkileri arastirilmistir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme ile kiime
sayisi belirlendikten sonra hiyerarsik kiimeleme ile tlketicilerin o6zellikleri ile balik tercihleri

Uzerindeki degiskenler incelenmistir.
Cizelge 2. Faktor analizinde kullanilan balik tercihinde etkili degiskenler ve agiklamalari

Degiskenler Aciklama

Kis1  PRATIK Hazirlanmasi ve pisirmesinin kolay olmasi

Ky,  CESIT Baligin tath ve tuzlu olmak tizere gesidinin fazla olmasi
Kiss  SAGLIK Baliketinin insanlar igin saghkh olmasi

Kiza  REKLAM Balik tiketiminde reklamin etkisi

Kiss  AZYAG Daha az yag icermesi

Kiz  TAT Baliketinin lezzetli olmasi

Kiz;  EKONOMIK Fiyatinin ¢ok yiiksek olmamasi

Kizz  MUTFAK Geleneksel Turk mutfaginin bir pargasi olmasi

Kiz9  ISLENMIS islenmis balik Griinleri tercihi

Kiso  DAVET Baligin davetler igin uygun olmasi

Kisz  TOKLUK Baligin ucuz bir sekilde karni doyurmasi

Ki  DIYET iyi diyet Griinii olarak kabul edilmesi

Kis  AZKALORI Daha az kalorili olmasi

Kis  EVDISI Lokanta ve piknikte balik tercihi

Kiss  SOYLENTI Kirmizi et ve tavuk etindeki saglikla ilgili soylentiler
Kis ORIIN Alabalikta bolge ekonomisine olan katkisi

Kis7  KALP Baligin kalp dostu olmasi

Kiss  KOLESTEROL Kolesteroll yiiksek olanlar igin iyi bir besin olmasi
Ki9  TAZELIK Baligin giinliik olmasi

Kiso  ALISKANLIK Baliketi tadina aileden gelen aliskanhklar

Kis:  YERLI Yerli Giriin olmasi

Kis,  KiLO Kilo aldirmaz inanci

Kiss  YEMEKUYGUN Diger yemeklere uygunlugu

Kiss  VITAMIN Baligin vitamince zengin olmasi

Kiss  OMEGA3 Baligin Omega3 degerinin yiksek ve doymamis yag oraninin disik olmasi
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3. Aragtirma Bulgulan
3.1.1. Balik tercihi ile ilgili faktérlerin belirlenmesi

KMO 1’e yaklastikca verilerin analize uygun oldugu, 1 olmasinda ise mikemmel bir 6rneklem sayisina
sahip olundugunu gosterir. Calismamizda KMO katsayisi 0,858 oldugu icin 6rneklemimizin ¢ok iyi
oldugunu gostermektedir. Korelasyon matrisinde s6z konusu matristen, diger degiskenler ile iliskili
olmayan degiskenler belirlenir. Ayrica Bartlett testinde korelasyon matrisinin, bltin diyagonal
terimlerin 1 ve diyogonal olmayan terimlerin 0 oldugu birim matris olup olmadigina bakildiginda
p<0,001 anlamlilik seviyesinde, birim matris olmadigindan veriler faktér analizi icin uygundur (Cizelge
3).

Faktor analizde principal componant teknigi ile 6zdegeri bir ve birden fazla olan yedi bilesen
oldugundan bu yedi bilesen faktor olarak secilecektir. Sonug olarak balik satin almada dikkate alinan
25 bilesenin faktdr sayisi 7 olarak belirlenmistir. Uglincii adimda rotasyon (déniistiirme) yapilir.
Donlstlirme sonrasi faktorler, kendileri ile yiksek iliski veren maddeleri bularak faktérlerin daha
kolay yorumlanmasi saglanir. Ugiincii adimda hangi bilesenlerin hangi faktoriin iceriginde yer aldig
veya bazi bilesenlerin hicbir faktor iceriginde yer almadigi da belirlenebilir. Ayrica bu asamada
faktoriin barindirdigi bilesenlere bagh olarak ortak isim verilir.

Donlslimli faktor ylklerinden faydalanilarak faktorlerdeki maddelerin tasidiklari anlamlara
bakarak; lyi diyet riinii olarak kabul edilmesi, daha az kalorili olmasi, lokanta ve piknikte balik
tercihi, kirmizi et ve tavuk etindeki saglikla ilgili soylentiler, alabalikta bolge ekonomisine olan katkisi
ve aileden gelen aliskanliklar oldugu icin 1. faktore “giivenirlilik ve bélge ekonomisine katki” ismi
verilmistir. 2. faktoriin olustugu bilesenleri baliketinin insanlar icin saghkli olmasi, baligin kalp dostu
olmasi, baligin glinliik olmasi, baligin vitamince zengin olmasi ve baligin Omega3 degerinin yliksek ve
doymamis yag oraninin diisiik olmasi nedeniyle 2. faktore “saghk ve besleyicilik” ismi verilmistir.

Faktor 3’Gn olustugu bilesenler geleneksel Tirk mutfaginin bir pargasi, islenmis balik Grtnleri
tercihi ve baligin davetler icin uygun olmasi olmasidir. Bu nedenle 3. faktore “davette kolaylik” ismi
verilmistir. 4. faktoériin olustugu bilesenler hazirlanmasi ve pisirmesinin kolay olmasi, baligin tatl ve
tuzlu olmak lizere gesidinin fazla olmasi ve baligin ucuz bir sekilde karni doyurmasi oldugundan 4.
faktore “pratik, gesidi bol ve ekonomik” ismi verilmistir. 5. faktérin olustugu bilesenler Grinin daha
az yag icermesi ve lezzetli olmasi, fiyatinin ¢ok yiksek olmamasi nedeniyle 5. faktore “damak tadini
uygun fiyatla karsilamasi” ismi verilmistir. 6. faktorin olustugu bilesenleri balik tiiketiminde reklamin
etkisi, kolesterolii yiksek olanlar icin iyi bir besin olmasi ve diger yemeklere uygunlugudur. Bu

nedenle 6. faktore “kolesterole uygunlugunu reklamla bilgilendirme” ismi verilmistir.
Cizelge 3. Baliketi tiiketim tercihiyle ilgili faktor ve degisken yiikleri ile faktor analizi sonuglari

Faktorler F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7
GUVENIRLILIK VE BOLGE EKONOMISINE KATKI (F1)

AZKALORI 0,77 033 000 008 0,08 -0,10 0,00
DIYET 076 0,5 001 022 0,25 -0,04 0,05
ORIJiN 075 019 008 012 0,13 0,17 0,09
ALISKANLIK 070 035 012 0,10 -0,07 0,05 0,15
EVDIS! 0,66 -0,08 005 004 0,08 0,14 0,34
SOYLENTI 047 007 015 013 0,18 0,41 0,07
SAGLIK VE BESLEYICIiLiK (F2)

VITAMIN 016 082 008 -0,12 0,09 0,14 0,13
OMEGA3 013 069 010 -0,15 0,14 0,18 0,31
KALP 037 063 -006 005 0,18 0,19 0,11
SAGLIK 003 060 -005 039 0,11 -0,09 0,00
TAZELIK 030 060 004 027 0,04 -0,05 -0,04
DAVETTE KOLAYLIK (F3)

ISLENMIS 005 001 08 011 0,11 0,14 0,05
MUTFAK 00 003 087 004 0,19 0,12 -0,05
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DAVET 0,06 0,07 0,86 0,07 -0,05 0,05 0,14

PRATIK, CESiDi BOL VE EKONOMIK (F4)

CESIT 0,17 002 005 083 0,05 -0,01 0,15
PRATIK 013 027 017 062 0,18 0,26 -0,02
TOKLUK 036 -0,08 014 059 0,15 0,07 0,36
DAMAK TADINI UYGUN FiYATLA KARSILAMASI (F5)
EKONOMIK 025 0,10 016 007 0,74 0,05 0,13
AZYAG 007 018 003 015 0,64 0,19 0,01
TAT 006 050 007 020 0,52 -0,29 0,03
KOLESTEROLE UYGUNLUGUNU REKLAMLA BiLGILENDIRME (F6)
REKLAM 0,14 0,02 012 003 0,00 0,69 -0,37
YEMEKUYGUN 006 012 0,09 020 0,02 0,60 0,26
KOLESTEROL 015 004 020 -0,16 0,36 0,50 0,16
YERLi VE DIYET ORUNU (F7)
YERLI 038 035 013 014 0,05 -0,02 0,68
KiLO 029 022 006 031 017 0,08 0,67
EIQEN-VALUES(OZDEGERLER) 720 250 1,78 152 1,26 1,04 1,01
AC'KLAN‘?)':\‘(’IARYANS"AR'N 2879 10,00 712 609 505 4,16 4,02
VARYANSLARIN KUMULATIF PAYI 28,79 38,79 4591 52,00 57,05 61,21 65,23
KMO iSTATISTiGi 0,858

BARTLET KURESELLiK TESTi [Ki-kare: 4056,17] (p: 0,000)

Faktér 7’nin olustugu bilesenler yerli Grin olmasi ve kilo aldirmaz inanci nedeniyle 6. faktére
“yerli ve diyet Grin0d” ismi verilmistir. Dordlincli ve son adimda her vaka icin her faktorin skoru
hesaplanir. Bu skorlar degisik analizler icin kullanilir. Biz burada kiimeleme analizinde bu faktor
skorlarindan yararlanacagiz.

3.2.2. Balik tercihinde etkili faktérlerin kiimeleme analizi

Balik tercihinde etkili olan 25 degisken faktor analizi ile 7 faktore indirgenmistir. Elde edilen faktor
skorlari Gzerinden tiketici kitlelerinin bu faktorleri benimseme dizeyleri, dikkate alinarak hiyerarsi
olmayan kiimeleme yontemi ile 3 kiimeye ayrilmistir. Birinci kiimede 117, ikinci kiimede, 144 ve
Uglncl kiimede 123 hanehalki yer almistir. Bu lg¢ kiimeye giren tiketicilerin balik tercihinde etkili
olan faktoérlere vermis olduklari 6nem siralanmistir. Ayrica hiyerarsi kimeleme yontemi ile kiime
skorlari elde edilmistir. Kimeler icerisindeki faktor yikleri dikkate alinarak bu kiime skorlari ile balik
tiketimleri arasinda ¢apraz tablolar olusturulmustur.

Cizelge 4’de balik tercihinde etkili faktorlerin tiketim gruplarina goére kimelendirilmesi
verilmistir. DUslk tiiketim grubunu 0-10 kg arasinda yillik tiiketime sahip olan 84 hane olustururken,
orta tiketim grubunu 11-49 kg arasinda yillik tiketime sahip 229 hane olustururken yiksek tiiketim
grubunu ise 50-240 kg arasinda yillik tiiketime sahip 71 hane olusturmaktadir.

Cizelge 4. Balik tercihinde etkili faktorlerin tiiketim gruplarina gére kiimelendirilmesi
Kimeler

1 2 3 Toplam

= N 24,00 37,00 23,00 84

c :é" % 28,60 44,00 27,40 100,00
‘_;_ % 20,50 25,70 18,70 21,90
] © N 67,00 87,00 75,00 229,00
g g % 29,30 38,00 32,70 100,00
s % 57,30 60,40 60,90 59,60
E § N 26,00 20,00 25,00 71,00
= % 36,60 28,20 35,20 100,00

> % 22,20 13,90 20,40 18,50

Toplam N 117,00 144,00 123,00 384,00

% 30,50 37,50 32,00 100,00
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Tiketim gruplarina gore 1. kimede yer alan tlketiciler toplam kitlenin %30,5’ini, 2. kiimede yer
alan tuketiciler toplam kitlenin %37,5’ini ve 3. kimede yer alan tiiketiciler toplam kitlenin %32,0’ini
olusturmaktadir. Tiketim gruplari agisindan bakildiginda %21,9’unu dusik tiiketimli haneler,
%59,6’sini orta tiketimli haneler ve %18,5’ini ylksek tiketimli haneler olusturmaktadir. Tiketim
gruplari agisindan bakildiginda dusik tiiketim grubunu olusturan fertlerin %28,6’sini 1. kiime,
%44,0'in1 2. kiime ve %27,4’Un0 3. kiime olusturmaktadir. Orta tiiketim grubunun %29,3’Gna 1.
kiime, %38,0’in1 2. kiime ve %32,7’sini 3. kiime olusturmaktadir. Yiiksek tliketim grubunun %36,6’sIni
1. kiime, %28,2'sini 2. kiime ve %35,2’sini 3. kiime olusturmaktadir. Tiketim gruplarn dikkate
alindiginda hanelerin blyilik bir cogunlugunun orta tiiketim grubunu kapsayan 2. ve 3. kiimede yer
aldig1 gorilmektedir.

Cizelge 5. Her bir kiimedeki final kiime merkez skorlari ve 6rnek sayilari

Kiimeler
Diisiik diizeyde Orta diizeyde Yiiksek diizeyde
Ana Faktorler kullanicilar kullanicilar kullanicilar
(c1) (C2) (c3)
Skor Sira Skor Sira Skor Sira
Guvenirlilik ve Bolge Ekono-misine Katki (F1) 0,1794 3 0,12763 5 -0,3201 4
Saglik ve Besleyicilik (F2) -0,0318 6 -0,4254 3 0,5283 2
Davette Kolaylik (F3) 122,828 1 -0,7766 1 -0,2592 5
Pratik, Cesidi Bol ve Ekonomik (F4) 0,14167 4 -0,0700 6 -0,0528 6
Damak Tadini Uygun Fiyatla Karsilamasi (F5) 0,14063 5 0,32177 4 -0,5105 3
:(:(Jl;asterole Uygunlugunu Reklamla Bilgilendirme 0,02562 7 0,00286 7 0,0277 7
Yerli ve Diyet Urind (F7) 0,30463 2 0,44487 2 -0,8106 1
N 117 144 123
Toplam
% 30,5 37,5 32,0

Balik tercihinde Birinci Kiimede 3. faktér (Davette kolaylik) en yiksek degeri alirken bunu 7.
faktor (Yerli ve diyet iiriinii olmasi) ve 1. faktor (Giivenirlilik ve bélge ekonomisine katkisi) izlemistir.
Birinci kiimeye giren tiiketicilerin baliketi tercihinde davetlerde hazirlama kolayhgi, yerli ve diyet
Urand olmasi ve baliketine olan giiven ve 6zellikle alabalik icin bolge ekonomisine katki saglanmasi
onceliklidir.

Ikinci Kiimede 3. faktor (Davette kolaylik) en yiiksek degeri alirken bunu 7. faktér (Yerli ve diyet
iriinii olmasi) ve 2. faktor (Saghk ve besleyicilik) izlemistir. ikinci kiimeye giren tiiketicilerin balik
tercihinde kiimeye giren tiiketicilerin baliketi tercihinde davetlerde hazirlama kolayligi, yerli ve diyet
Grind olmasi ve saglik agisindan faydali ve besleyici olmasidir.

Ugiincii Kiimede 7. faktér (Yerli ve diyet iiriinii olmasi) en yiiksek degeri alirken bunu 2. faktér
(Saghk ve besleyicilik) ve 5. faktér (Damak tadini, uygun fiyatla kargilamasi) ve izlemistir. Uciinci
kiimeye giren tiketiciler icin balik tercihinde yerli ve diyet lriini olmasi saglik acisindan faydal ve
besleyici olmasi, baliketinin damak tatlarina uygun olmasidir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Tiketicilerin balik satin alma tutum ve davranislarini etkileyen 25 tercih degiskeni faktoér analizi ile
%65,23 temsil etme yetenegi ile 7 faktore indirgenmis ve bu faktorlerin tiketicilerin balik tiketim
diizeylerine gore homojenlestirilmis tlketici kitleleri lzerindeki etkileri analiz edilmistir. Dlsuk
diizeyde balik tiiketen tiketiciler; tiketicilerin baliketi tercihinde davetlerde hazirlama kolayligi, yerli
ve diyet Grlini olmasi ve baliketine olan giiven ve Ozellikle alabalik i¢cin bolge ekonomisine katki
saglamasi onceliklidir. Bu kitle genelde hamsi ve alabalik tiiketimi agirlikli olan grubu olusturmaktadir.
Bu grup icin yazin alabalik ve kisinda hamsi ve alabalik hijyenik ve ekonomik sartlarda sunuldugunda
bu grup icin balik tiiketim miktarinda énemli artislar saglanabilir.

Orta dlizeyde balik tliketen tiketiciler; baliketi tercihinde davetlerde hazirlama kolayhgi, yerli ve
diyet Grlni olmasi ve baliketine olan gliven ve 06zellikle alabalik icin bolge ekonomisine katki
saglamasi onceliklidir. Bu kitle genelde hamsi ve alabalik tiketimi agirlikh olmasina karsin ¢inakop,
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cupra, mezgit, somon, zargana vb. baliklari da tiketmektedirler. Bu grup icin yazin alabalik ve diger
tatli su baliklari ve kisinda ¢inakop, ¢upra, mezgit, somon, zargana vb. baliklar temiz kaynaklardan
ulastirildiginda ve gerekli hijyenik sartlarda bu tiiketici grubu icin balik tiiketim miktarinda 6nemli
artislar saglanabilir.

Yiiksek diizeyde balik tiketen tliketiciler; genelde Karadeniz kékeni olan ailelerden olusmaktadir.
Bu kitlenin baliketi tercihinde davetlerde hazirlama kolayhgi, yerli ve diyet trinl olmasi ve baliketine
olan gliven ve ozellikle Karadeniz kokeni olan aileler i¢in Karadeniz’den tutulan baliklar igin ve
Erzurumlu olan aileler iginse alabalik icin bolge ekonomisine katki saglamasi 6nceliklidir. Bu kitle
genelde bilytk balk tuketimi agirlikh olmasina karsin ¢inakop, gupra, mezgit, zargan vb. baliklar da
tiketmektedirler. Bu grup icin yazin alabalik ve diger tatli su baliklari ve kisinda ¢inakop, cupra,
mezgit, somon, zargana vb. baliklar temiz kaynaklardan ulastirildiginda ve gerekli hijyenik sartlarda
saglandiginda bu tiketici grubu icin balik tiketim miktarinda 6nemli artislar saglanabilir.
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Tiketicilerin beyaz et tiiketimi ile ilgili tutum ve davranislarini etkileyen faktérlerin analizi:
Erzurum ili 6rnegi
Yavuz Topcu, Ahmet Semih Uzundumlu, Derya Baran
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimi, 25240-Erzurum

Ozet

Tuketicilerin beyaz et tercihiyle ilgili tutum ve davranislarini belirlemek ve beyaz et tiiketiminde
etkili olan faktorleri analiz etmek amaciyla, bu calisma planlanmistir. Arastirmada kullanilacak birincil
veriler, Erzurum ilinde ikamet eden 385 hane halkindan saglanmistir. Elde edilen bu veri setine dayali
olarak; tuketicilerin beyaz et niteliklerine gore tiiketiminde etkili olan ana faktorler Principal Component
Analiz (PCA), tiketicilerin beyaz et tercihini etkileyen tiketim sikligina gbre segmentlerin
olusturulmasinda Kiimeleme Analizi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina goére; yogun bir sekilde beyaz et
tuketen tiliketiciler (C1), bélge orijini ile tescillenmis genisletilmis mamul karmasi altinda bolgesel ve kirsal
kalkinmaya katki saglamaya istekli, Grin imaji yaninda fiyata karsi duyarh tliketici grubunu
olusturmustur. Diger taraftan orta dizeyde kirmizi et tiketicileri (C2); duyusal ve gercek kalite
niteliklerini ve beyaz etin hastalik tasima riskini gz 6nlinde bulundurarak diyetlerini sekillendiren bir
anlayis Gzerine odaklanirken; disilik diizeyde tiketiciler (C3) ise; jenerik markal Griinleri tercih etme
yoluyla toplam faydalarini maksimize etme yoluna gitmislerdir. Bu ylizden; C1 igin genisletilmis Grin
karmasi altinda bélge orijinli yerel markali Griin stratejileri, C2 icin ISO 9001 ve HACCP standartlarinda
uluslararasi marka stratejileri ve C3 icin Urlin imajina uygun bdlge orijinli jenerik markali Grlinler
uygulanabilir. Bu sekilde hem dretici hem de tliketici memnuniyeti saglanarak, kirsal ve bolgesel
kalkinmaya katki saglanabilir.

Anahtar kelimeler: Principal Component ve kiimeleme analizleri, beyaz et, tiiketicilerin tutum ve
davranislari
Analysis of the factors affecting the consumers’ attitude and behaviors towards the white meat
consumption: the case of Erzurum

Abstract

The study was designed to determine the consumers’ attitude and behaviors towards the white
meat consumption and to analyze the factors affecting on their white meat consumption. Primary data
obtained from 385 households consuming white meat and residing in Erzurum province. As the data set
based on Principal Component Analysis (PCA) to determine the main factors affecting the consumption
according to the white meat attributes and K-means Cluster Analysis to constitute the homogenous
segments related to their consumption frequencies were used. According to the results of the study; the
heavy users (C1) consuming wheat meat consumption constituted the desirous and sensitive consumer
segments based on both product image and price-sensitive contributing to the regional and rural
development under the augmented product mix registered with the origin of the region. On the other
hand, while the medium users (C2) focused on the concept forming their diets under the core benefit
and the disease risk of white meat by considering the sensorial and actual quality attributes, light users
(C3) also tried to maximize their total utility through products with generic brand. Therefore, it could
introduce the augmented product mix under the product strategies with local brand with the origin of
region for C1, the international brand strategies meting ISO 9001 and HACCP standards for C2, and the
generic branded product with the origin of region in accordance with the product image for C3. In this
way, it could be contributed to the rural regional developments, and thus could be increased the welfare
levels of the people living in the rural areas by providing both the producer and consumer satisfactions.
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1. Giris

Turkiye’de son yillarda kirmizi etin Gretim ve arz zincirinde yasanan problemler et ithalatini giindeme
getirmis ve buna bagl olarak etlerin hangi hayvanlardan temin edildigine dair endiselerin
yayginlasmasina neden olmaktadir. Diger taraftan modern hayatin beraberinde getirdigi pasif yasam
kosullarinin tetikledigi saglik problemleri ve tiiketicilerin reel gelir diizeyinin azalma tiketicilerin beyaz
ete yonelik pozitif motivasyon ve satin alma modellerinde artan bir tiketim trendi neden olmaktadir.
Dolayisiyla hem tiketicilerin reel gelirlerinin azalmasi hem de kirmizi etin Uretim arz ve pazarlama
zincirinde yasanan problemlerin bertaraf edilebilmesinin ve hayvansal protein agiginin hizli ve daha
duslik bir maliyetle kapatilmasi icin beyaz et, tek alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica hem
saghk acisindan pek cok faydalari bulunan hem de yiksek protein disiik yag icerigi ile diyetlerin
vazgecilmezi olan beyaz etin talebinde farkliliklarin ve degisikliklerin olmasi da kaginilmazdir.

Global dinyada insanoglunun gecmis, bugiin ve gelecekteki en dnemli ve ortak sorununu kuskusuz
yeterli ve dengeli beslenme olusturmaktadir. Dolayisiyla insan sagliginin korunmasi ve artan diinya
nifusunun ihtiyag duydugu besin maddelerinin yeterli ve hizli bir sekilde karsilanmasi 6nemli bir sorun
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu baglamda tlketicilerin beyaz et tercihlerini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi; beyaz etin Uretimi ve pazarlama taktik ve stratejileri agisindan bilgi kaynagi olmasinin yani
sira kirmizi et piyasasinda yasanan sorunlara kismen de olsa mercek tutmasi agisindan 6nem arz
etmektedir.

Bir toplumun gida talebi ve tiketim aliskanliklari; Griinlerin kalitesine, fiyat ve hijyen 6zelliklerine,
milli gelir dagilimina, tiketicilerin sosyo-ekonomik 6zelliklerindeki farkliliklara, bunun yani sira irk,
cinsiyet, yas, aktivite durumu, besin ile ilgili bilgi ve deneyimler gibi faktorlere bagli olarak degisebilen
kompleks bir yapiya sahiptir (Anonim, 2006 ve 2004). Toplumlarin beslenmesinde hayvancilik
sektoriiniin 6nemli ve surekli bir gérevi bulunmaktadir. Hayvancilik kollari igerisinde, kanath sektoriindeki
yetistirme ve besleme modelleri, insanlarin beslenmesine yonelik en saghkli ¢6zimi en kisa slrede
Uretme c¢abasi icerisinde bulunmaktadirlar (Revington, 2002).

Protein viicudun bilylimesi, gelismesi ve hastaliklardan korunmasi icin gerekli olan en 6nemli besin
maddesidir. insanin biyiimesi, gelismesi ve saglikli kalabilmesinin yani sira, beyin gelisimi bakimindan da
onemli olan sekiz adet aminoasit, sadece hayvansal kdkenli proteinlerde yeterli miktarda bulunmaktadir
(Anonim, 2011a). insanlarin saglikli ve dengeli beslenmesinde tiiketilmesi gereken giinliik proteinin
yaklasik yarisinin hayvansal kaynakli proteinlerden karsilanmasi 6nemlidir (Goguis, 1986).

Beyaz et 6zellikle de tavuk eti diger etlere kiyasla bazi Gstiin 6zelliklere sahiptir. Koyun ve sigir etine
gore proteini yiksek, yagi az ve kalorisi dusliktlir (Demby ve ark.,1986). Yasam standartlarinin, kalitesinin
ve konforunun yikselmesi ile birlikte hareketsiz yasam kosullari saglk problemlerini de beraberinde
getirmis, yiyeceklerin 6zellikle de hayvansal kaynakl gida maddelerinin enerji degerleri 6n plana ¢ikmaya
baslamistir. Bu baglamda beyaz et hem viicut icin gerekli kaliteli protein ihtiyacinin karsilanmasinda hem
de basta obezite olmak Uzere kalp ve damar hastaliklari gibi dengesiz beslenmeye dayali hastaliklara
onlem olmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Tirkiye’de toplumun gelir seviyesi ile tavuk eti tiiketimi arasinda pozitif iliski bulunmaktadir (Anonim,
2013). Kisi basina disen gelir arttikca tlketilen tavuk eti miktari da artmaktadir. Turkiye’de son yillarda
arzin talebi karsilayamamasi nedeniyle kirmizi ette meydana gelen fiyat artislari nedeniyle ithal edilen et
materyalinin hangi hayvanlardan temin edildigine dair endiseleri de beraberinde getirmistir. Hem diinya
genelinde beyaz et Uretimi ve tiiketiminin artmasi hem de yasanan kirmizi et problemleri, nedeniyle
ortaya ¢ikan acigin kirmizi ete nazaran daha disik fiyatl beyaz etle dengelenmesini gerektirmektedir.

Dinya genelinde kisi basina ortalama giinlik protein tiketimi 77 gram olmakta, bunun 30 grami
hayvansal kaynakli proteinlerden karsilanmaktadir. Gelismis Ulkelerin kisi basina giinlik protein tiketim
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miktari, gelismekte olan Ulkelerinkinin iki katidir ve proteinlerin hayvansal triinlerden karsilanma oranlari
gelismekte olan (lkelerde %20 civarinda, gelismis Ulkelerde ise %65 oraninda olmaktadir (Anonim,
2011a).

Dinya kanath et tiketimi 2001-2010 yillari arasinda %2,14 artis gostererek 95 milyon ton olmustur.
Diinyada kisi basi kanath et tiketimi ortalamasi 2010 yilinda 12,5 kg’'dir (Watt Executive Guide, 2011).
2010 yih itibariyle diinyada kisi basi tavuk eti tiiketim miktari en fazla olan 5 ulke sirasiyla Kuveyt 59.9 kg,
B.A.E. 59.1 kg, Brezilya 45.4 kg, A.B.D. 43.4 kg, Suudi Arabistan 42.6 kg’dir.

Tirkiye'de yillk kisi basi beyaz et tiketim miktari 2001 yilinda 9.60 gr iken 2011 yil itibariyle ise
19.43 gr'a yukselmistir (Besd-Bir, 2013). 2005 yilinda Tirkiye basta olmak lzere birgok tlkeyi halk saghgi
ve ekonomik agidan zor durumda birakan kus gribi salgini nedeniyle 2005 yilinda kisi basina tavuk eti
tiketimi 14.53 kg iken 2006 yilinda bu rakam 13.81 kg gerilemis 2007 yilinda ise 15.23 kg yikselmistir
(Besd-Bir, 2013).

Erzurum’da tiketicilerin et tercihini birinci sirada %56 ile kirmizi et, ikinci sirada %37,33 ile tavuk eti
ve U¢linci sirada % 6,6 ile baliketi olusturmaktadir (Oguzhan ve ark, 2009).

Tiketicilerin satin alma davraniglarini etkileyen faktorlerin arastiriimasi firmalarin pazarlama taktik ve
strateji kararlarina yol géstermesinin yani sira, belirli bir yerde ya da bolgede yasayan insanlarin refahtan
aldiklari payr ve harcamalarini ortaya koymasi agisindan 6nemlidir (Kizilarslan ve ark, 2013). Bu
arastirmada Erzurum ilinde yasayan tiketicilerin beyaz et tiketimi ile ilgili tutum ve davranislarini
etkileyen faktorlerin analiz edilmesi, bu perspektif ile bolge istihdamina ve uzun vadede bolge ve llke
ekonomisine katki saglanmasi amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirmanin birincil verilerini, Erzurum ilinde Dogu ve Gliney kisimlari kapsami alani igerisine alan
Yakutiye, Bati kismini iceren Aziziye ve Kuzey kismi temsil eden Palandéken Merkez ilgeleri’nde tavuk eti
tiiketen hane halki tiiketiciler ile yiiz yiize yapilan anket verileri olusturmaktadir. ikincil veriler ise, gesitli
kurum ve kuruluslar ile yerli ve yabanci bilimsel ¢alisma, rapor, dergi, internet kaynaklari ve gesitli
yayinlardan temin edilen arastirma bulgu ve sonuclarindan elde edilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Ornek biiyiikliigiiniin belirlenmesinde uygulanan metot

Erzurum ilini temsil etme niteligi tasiyan ve ornek kitleye secilen hane halklarinin tek yonli
kiimelenmesini 6nlemek icin tG¢ merkez ilge dikkate alinarak; Dogu ve Giiney il sinirlarindaki 44.075
haneyi kapsayan Yakutiye, Bati kissmda 11.500 haneyi iceren Aziziye ve Kuzey kisimdan sehri sinirlayan
30.022 hane ile Palandéken ilgeleri ana popiilasyonu olusturmaktadir (Anonim, 2012). Ug farkh merkez
ilcede yapilan 6n anket c¢alismasi ile tavuk eti tiketen ve tiketmeyen hane halklarinin oranlari
belirlenerek, ornek kitle buyukligu asagidaki denklem yardimiyla hesaplanmistir (Topcu, 2012).

2% Ak (1_
L2 -P) g
C

n

Burada;

n: Ornek biyiklugi

Z: Z degeri, (%95 gliven araliginda 1,96)

p: kirmizi et tiiketenlerin orani (0,5)

g: (1-p) kirmizi et tikketmeyenlerin orani (0,5)
c: Hata terimi, (0.05 = 5)
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Ornek kitle buytkligi ve her bir ilcedeki hane halki sayilari dikkate alinarak, anket sayilari agirhkli
ortalamalara gore oransal olarak Yakutiye’de 197, Aziziye’de 52 ve Palanddken’de 136 olarak
belirlenmistir.

2.2.2. Anket formlarinin hazirlanmasinda uygulanan yéntem

Erzurum ilinde tavuk eti tliiketen hanelerin tavuk eti satin alma tutum ve davranislari belirleyen
degiskenler, yerli ve yabanci arastirmalarda kullanilan degiskenlerin bolge ve tavuk etine uyarlanmasi ile
elde edilmistir. Ankete katilan tiliketicilerin tavuk eti tercihlerinde etkili olan faktérlerin 6nem
derecelerini belirlemek amaciyla kullanilan 5’li Likert Skalasi ile sorulara cevap vermeleri istenmistir.
Tlketici pazarlari ve tiketicilerin satin alma tutum ve davranislarini belirleyen 49 degiskenden; 10 adeti
sirdirulebilir kirsal ve bolgesel kalkinma istekliligi, 4 adeti et kaynaginin kalitesi, 6 adeti rtin imaji, 7
adeti duyusal kalite nitelikleri, 5 adeti etin alinis bolgesi ve dogal yapisi, 4 adeti fiyat farkhligi ve ithal et
istekliligi, 5 adeti besin icerigi ve hastalik endisesi, 5 adeti diyet Gzerindeki etkileri, 3 adeti besin degeri ve
isleme metodu ile ilgili grup degiskenlerinden olusmaktadir (Topcu, 2012; Topcu ve Uzundumlu, 2012.
Topcu, 2009). Diger taraftan hedef tiketici piyasalarinin bolimlendirilmesinde de Grinun kullanim
frekanslari olarak yiiksek (her giin), orta (haftada Uc¢ defa kullananlar) ve disik (ayda Uc¢ defa) diizeyde
kullanicilar olarak ti¢ hedef piyasa bolimu dikkate alinmistir (Topcu ve Uzundumlu, 2012).

2.2.3. Verilerin istatistiksel analizinde uygulanan metotlar

istatistiki analizin ilk asamasinda, elde edilen birincil verilerden tavuk eti tiiketiminde tiiketicilerin satin
alma modelleri lizerinde etkili olan tutum ve davranislarla ilgili 49 degiskenler arasindaki iliskileri analiz
eden ve bunlari iliski diizeylerine gore bagimsiz ana gruplara ayiran yapisal esitlik modellerinden Principal
Component Analiz (PCA) kullaniimistir.

PCA, birbiriyle iliskili cok sayidaki degiskeni az sayida, anlamli ve birbirinden bagimsiz faktorler haline
getiren ve sosyal davranislarla ilgili arastirmalarda yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik
tekniklerinden biridir. Ana faktorlerin elde edilmesinde, en yaygin olarak kullanilan PCA’de, faktorlerin
isimlendirilebilmesi ve yorumlanabilmesi icin uygulanan orthogonal rotasyon ¢o6ziimiinde varimax
metodu kullaniimistir. Bu yontemlerde, oncelikle degiskenler arasindaki maksimum varyansi agiklayan
birinci faktoér, daha sonra kalan maksimum miktardaki varyansi agiklayan ikinci faktér hesaplanmakta ve
bu durum bu sekilde devam etmektedir (Topcu ve ark., 2012; Uzundumlu, 2011; SPSS 15.0, 2006).

PCA'de dikkate alinan en 6nemli nokta, analiz sonucunda elde edilen faktorler arasinda korelasyon
olmamasi, yani elde edilen faktérlerin orthogonal olmasidir. PCA; veri setinin faktor analizi igin
uygunlugunun degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve faktoérlerin
isimlendirilmesi seklinde gercgeklestirilen dért asamadan meydana gelir (Uzundumlu, 2011; Topcu et al.,
2010). Veri setinin PCA icin uygunlugunun degerlendiriimesinde, Bartlett testi ve Kaiser-Meyer-Olkin
(KMOQ) orani dikkate alinmistir. Bartlett testi, korelasyon matrisinde degiskenlerin en azindan bir kismi
arasinda yuksek oranli korelasyonlar oldugu ihtimalini test eder ve analize devam edilebilmesi icin sifir
hipotezinin, HO: korelasyon matrisi birim matristir, reddedilmesi gerekir. KMO 6rnek yeterliliginin olgitd,
gozlenen korelasyon katsayisinin buyikligu ile kismi korelasyon katsayilarinin biyuklGgini karsilastiran
bir indekstir ve bu oranin 0.50’den biiyiik olmasi gerekir. KMO orani ne kadar buyik olursa, veri seti PCA
yapmak icin o kadar uygundur.

Diger taraftan, faktorlerin elde edilmesinde, degiskenler arasindaki iliskileri en yilksek derecede
temsil edecek az sayida faktor elde etmek amacglanmaktadir. Bunun icin Eigenvalues (6zdeger) istatistigi
ve toplam ve agiklanan varyans yizdeleri kullanilmaktadir. Eigenvalues istatistik degerinin 1’den biylik
olmasi durumunda faktorler anlamli olarak kabul edilir ve 1’den kicik olan degerlere sahip faktorler
dikkate alinmaz. Agiklanan toplam varyans yuzdesinin toplam varyansin %50’sinden blyulk ve agiklanan
bireysel varyans ylzdeleri katkilarinin da %3’ten biyilik olmasi arzu edilir. Faktor rotasyonunda amac,
isimlendirilebilir ve yorumlanabilir faktorler elde etmektir. Rotasyonda en ¢ok kullanilan ydntem
orthogonal rotasyon’dur. Orthogonal rotasyondan elde edilen faktérler birbirleri ile korelasyon igerisinde
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degildir, fakat orthogonal olmayan rotasyonda faktorler birbirleriyle korelasyon icerisindedir (Topcu ve
Uzundumlu, 2012).

PCA’nin en son asamasini olusturan faktorlerin isimlendirilmesinde, faktorleri isimlendirebilmek igin
bir faktor altinda biyik agirliklari olan (genelde 0,5 ve daha biyik) degiskenleri gruplandirmak gerekir.
Fakat faktor altindaki diistik agirliklar (0,5’'den daha kuiglik) ihmal edilerek, buyik agirliga sahip faktérlerin
ortak nitelikleri dikkate alinarak genel bir faktére grup ismi verilmektedir (Topcu ve Uzundumlu, 2012).

Analizin ikinci asamasinda, tlketicilerin tavuk eti tiiketim diizeylerine gore dislik diizeyde kullanicilar
(light users), orta duzeyde kullanicilar (medium users) ve yuksek siklikta kullanicilar (heavy users) olarak
U¢ kiime olusturulmustur (Topcu and Demir, 2012). Kiimelerin belirlenmesinde K-ortalamalar kiimeleme
analizi kullanilmistir. Faktoér analizi ile Grin nitelikleri, tiketicilerin satin alma tutum ve davranislarini
belirleyen 10 ana faktor, kimeleme analizi ile bu kiimelere dagitiimistir.

3. Arastirma Bulgulan
3.1. Tavuk etinin satin alma modeli iizerinde etkili olan temel faktérlerin PCA ile belirlenmesi

Tiketicilerin tavuk etine yonelik tutum ve davranislarini ifade eden gozlem ve kismi korelasyon
katsayilarini karsilastiran KMO 6rnek yeterlilik olgit indeksi, 0,875’dir. Diger taraftan, tlketicilerin tutum
ve davranislariyla ilgili ana faktorlerin Bartlett’s test of Sphericity istatistigi icin hesaplanan Ki-kare degeri,
9361,457 (p: 0,000) olarak hesaplanmis ve birim matris hipotezleri reddedilmistir (p<0,01). Ornek kitle
veri setini degerlendiren bu iki istatistik, tavuk eti tiketiminde etkili faktorler ile ilgili veri setinin PCA igin
iyi bir diizeyde oldugunu gostermistir (Cizelge 1). KMO istatistigini temel alan varimax rotation metodunu
kullanan PCA, tliketicilerin tavuk eti tiiketiminde etkili olan 49 degiskenin 1’den biylk Eigen-values
degerlerini dikkate alarak, bu degiskenleri 10 ana faktore indirgemis ve bu faktorler toplam varyansin
yaklasik %71’ini aciklamistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tavuk eti tiketim tercihleriyle ilgili faktor ve degisken yukleri ile PCA sonuglari

Faktor ve degisken yukleri'

Faktor yorumlari ve degiskenler

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10
Siirdiiriilebilir kirsal ve bélgesel kalkinma istekliligi (F1)

Tarimsal faaliyetlerin strekliligi 0,886 0,084 0,018 0,098 0,107 0,077 0,037 0,024 0,036 -0,031
Bolgesel kalkinmaya katki 0,881 0,070 0,035 0,042 0,033 0,053 0,081 0,038 0,073 -0,077
istihdamina katkida bulunmak 0,879 0,064 0,012 0,072 0,163 0,108 -0,006 0,050 0,016 0,087
Bolgesel gogu engellemek 0,840 0,042 0,047 0,055 0,120 0,127 -0,010 0,056 0,049 0,146
Kirsal kalkinmaya katki 0,808 0,198 0,038 0,007 0,018 0,100 0,069 0,124 0,021 0,030
Arz stabilitesi 0,773 0,165 0,116 0,023 0,082 0,105 0,078 0,078 0,126 -0,040
Genetik kaynaklarin korunmasi 0,770 0,146 0,134 0,076 0,128 0,033 0,050 0,143 0,176 -0,128
Kaynaklarinin etkin kullanimin 0,764 0,107 0,049 0,019 0,183 0,123 0,044 0,034 0,044 0,266
Bolge ekonomisine katki 0,761 0,176 0,016 0,024 0,090 0,090 0,105 0,074 0,012 0,017
Organik sartlari haiz olma 0,669 0,205 0,155 0,094 0,103  -0,051 0,027 0,132 0,263 -0,122
Et kaynaginin kalitesi (F2)

Etteki hormon igerigi 0,022 0,820 0,129 0,169 0,140 0,019 0,142 0,043 0,055 -0,072
Et hayvaninin orijini 0,285 0,812 0,070 0,070 0,170 0,015 0,117 0,115 0,019 -0,046
Etteki antibiyotik igerigi 0,218 0,758 0,125 0,118 0,138 0,067 0,230 0,048 0,146 -0,033
Et hayvanin yasi 0,190 0,682 0,117 0,043 0,052 0,026 0,326 0,110 -0,020 0,086
Uriin imaj (F3)

Etiketlenmis olmasi 0,068 0,163 0,843 0,186 0,123 0,143 0,082 0,079 0,046 0,027
Ambalajlanmis olma 0,087 0,126 0,821 0,175 0,165 0,132 0,068 0,059 0,001 0,028
Marka ismi 0,081 0,111 0,727 0,181 0,122 0,255 -0,054 0,066  -0,094 0,153
Ekolojik/dogal olmasi 0,147 0,133 0,639 0,177 0,305 0,162 0,177 -0,048 0,129 -0,097
Satis noktasi 0,114 0,153 0,532 0,149 0,030 0,481 0,028 -0,014 0,229 -0,275
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Raf 6mriu 0,074 -0,045 0,502 0,149 -0,069 0,260 0,325 0,009 0,435 -0,089
Duyusal kalite nitelikleri (F4)

Renk 0,152 0,094 0,134 0,830 0,830 0,029 0,066 0,095 0,079 -0,014
Gida glvenligi 0,092 -0,009 0,131 0,782 0,211 -0,027 0,137 0,073 0,142 -0,064
Tat ve lezzet 0,114 0,182 0,142 0,779 0,124 -0,032 -0,058 0,029 0,047 -0,007
Begeni, hognutluk ve aroma 0,003 0,254 0,167 0,723 0,040 0,161 0,053 0,166 0,000 0,065
Givenirlilik 0,043 0,116 0360 0,687 0,030 0,054 0,106 -0,040 0,076 0,175
Et kalitesi 0,159 0,020 0,047 0,669 0,180  -0,027 0,257 0,221 0,147 -0,162
Etin yumugakhgi 0,132 0,105 0,129 0,584 0,138 0,050 0,150 0,496 0,130 -0,043
Etin alinis bélgesi ve dogal yapisi (F5)

Tazelik 0,167 0,104 0,101 0,227 0,819 -0,019 0,099 0,065 0,055 -0,134
Uriiniin dogal yapisi 0,208 0,122 0,129 0,115 0,734 0,090 0,138 0,085 -0,006 0,034
Etin alinis bélgesi 0,207 0214 0215 0,127 0,600 0,106 0,053 0,138 0,195 0,157
Fiyat farkliligi ve ithal et istekliligi (F6)

Ozel indirimler 0,154 0,030 0076 0092 0056 0,869 0,015 0,033  -0,001 0,023
Reklam 0,128 0,022 0,318 -0,021 0,119 0,769 0,092 0,072 0,127 0,142
Fiyat 0,312 0,007 0,271 0,015 0,098 0,711 0,012 0,006 -0,050 -0,161
ithal et tercihi 0,134 -0,023 -0,017 -0,176 0,145 0,409 0,237 0,309 -0,054 0,336
Besin igerigi ve hastalik endisesi (F7)

Besleyicilik 0,010 0,209 0,044 0,156 0,132 0,133 0,828 0,016 0,163 -0,072
Protein zenginligi 0,074 0,160 0,044 0,156 0,243 0,149 0,806 0,004 0,108 -0,051
Kus gribi 0,111 0,369 0,122 0,047 -0,026 -0,074 0,685 0,151 0,031 0,129
Dioxsin etkisi 0,188 0,500 0,119 0,044 0,038 -0,053 0,572 0,032 0,020 0,206
Vitamin zenginligi 0,315 0,158 0,067 -0,020 0,102 0,083 0,455 0,104 0,172 0,407
Diyet iizerindeki etkileri (F8)

Hayvan dostu olma 0,099 0,128 -0,046 0,065 0,131 0,268 -0,010 0,779 0,085 0,037
Etin hazirlama kolayhgi 0,248 0,057 0,116 0,252 0,075 -0,057 0,040 0,746 0,211 -0,065
Kilo kontrolune yardimci olmasi 0,145 0,127 0,068 0,018 -0,004 0,011 0,110 0,661 0,458 0,081
Diyet igin saghkl olmasi 0,108 0,027 0,098 0,179 0,083 -0,003 0,068 0,655 0,311 0,030
Diger yemeklere uyumu 0,052 -0,018 0,270 0,006 -0,150 0,167 0,040 0,590 0,365 0,078
Besin degeri ve isleme metodu (F9)

Daha az yag icermesi 0,216 0,012 0019 0148 0,185 0,121 0,104 0,328 0,699 0,024
Besin degeri bilgisi 0,234 0,320 0,005 0,170 0,154 0,110 0,095 0,221 0,666 0,095
Et isleme metodunun bilinmesi 0,216 0,393 0,109 0,177 0,166 0,041 0,092 0,192 0,616 0,061
Yagsizlik (F10)

Yagsizlik 0,111 0,085 0,404 0,366 0,002 0,007 0,038 0,221 0,280 0,509
Eigen-values (6zdegerler) 14,4 4,77 3,54 2,68 2,45 1,99 1,57 1,25 1,15 1,11
Agiklanan varyanslarin payi (%) 29,3 9,74 7,22 5,47 5,01 4,06 3,20 2,55 2,34 2,27
Varyanslarin kiimiilatif payi (%) 29,3 39,1 46,3 51,7 56,7 60,8 64,0 66,5 68,9 71,2
KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) istatistigi 0,875

Bartlett’s test of Sphericity

[Ki- kare (\’df : 1176): 9361,457] (p:0,000)

Toplam varyansin %29,30’unu agiklayan ve tercih faktorlerinden birincisi olan siirdiiriilebilir kirsal ve

v

bélgesel kalkinma istekliligi (F1) organik sartlari haiz olan, genetik kaynaklarin korunmasinin yani sira
bolge kaynaklarinin etkin kullanimi ile arz stabilitesini devam ettirerek, bdlge tarim isletmelerinin
faaliyetlerini strekli kilmak yolu ile kirsal kalkinmaya katkida bulunmak ve bolgesel gocl engelleyerek
bolge ekonomisine katkida bulunmak degiskenlerini icermektedir. Tercih faktérlerinden ikincisi olan et
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kaynaginin kalitesi (F2) bolge orijinli, hayvanlarin et kalitesini 6nemli 6lciide etkileyen hayvanin yas
faktoru degiskeninin yani sira verimi artirmak amaciyla hormon ve antibiyotik kullaniimaksizin Gretilmis
olmasi degiskenlerini icermektedir. Bu tiketici kiimesi igin etlik pili¢ yetistiriciliginin organik sartlar
altinda yapilmis olmasi 6nem arz etmektedir. Gida Urinlerinin satin alma kararlarinda tiiketici glivenini
kazanmis markalarin ve satis noktalarinin Urinlerini tercih etmelerinin yani sira, ekolojik ve dogal
Urlinlerin talep gordGguni ve Urlnlerin ambalajlanmis, etiketlenmis olmasinin tiketici tercihlerinde
onemli rol oynadigl, tiketicilerin mamule dair genel izlenimlerini iceren iiriin imaji (F3) kimesi
gostermektedir.

Tercih faktorlerinin dordiinclisi olan ve toplam varyansin %5,47’sini agiklayan renk, tat, lezzet ve
begeni, hosluk, yumusaklik, aroma ve gida glivenligi gibi, tiketicilerin kalite kontrol kararlarinda ilk
siralarda bulunan duyusal kalite nitelikleri (F4) degiskenlerini icermektedir. etin alinis bélgesi ve dogal
yapisi (F5) tlketicilerin besinci tercih faktor kiimesi olarak karsimiza ¢ikmakta ve etin alinis bolgesi ile
buna bagh olarak da tazeligi ve dogal yapisi degiskenlerini icermektedir. Toplam varyansin %4,06’sini
aciklayan ve tercih faktorlerinin altincisi olan fiyat farklihgi ve ithal et istekliligi (F6); tiiketicilerin beyaz
et satin alirken fiyat ve 6zel indirimleri géz 6niinde bulundurmasina ek olarak etin yerel mi yoksa ithal et
kaynaklarina mi dayali oldugu sorusunun cevabi tiketiciler icin 6nem arz etmektedir.

Tercih faktorlerinin yedincisi olan besin igerigi ve hastalik endisesi (F7); 2005-2008 vyillari arasinda
meydana gelmis olan kus gribi salgininin tiketicilerin beyaz et tercihlerinde hala dnemli rol oynadigini ve
beyaz et tercihinde kus gribi endisesinin devam ettigini gostermekte ve beyaz etin zengin protein ve
vitamin icerigi nedeniyle dengeli beslenmede 6nemli rol oynamasi degiskenlerini ihtiva etmektedir.
Ayrica beyaz et lretiminde hayvan refahi ve etiginin géz 6niine alinmis olmasi ve beyaz etin goreceli
olarak pisme suresinin kisaligl ve bunun sonucu olarak etin hazirlanma kolayligi yaninda dengeli
beslenme agisindan oOnemli olmasi faktorleri diyet (izerindeki etkileri (F8) kiimesinde yerlerini
almaktadirlar. Tilketicilerin beyaz et tercihlerinde géz 6niinde bulundurduklari faktorlerin dokuzuncusu
besin degeri ve isleme metodu (F9); yag icerigi daha az ve besin degerleri bilgisini bulabilecegi Grinleri
tercih etmelerinin yani sira etin hangi usullerle islendigi bilgisi degiskenlerini icermektedir. Tercih
faktorlerinin sonuncusu ise yagsizlik (F10); beyaz etin yagsiz olusu faktorini icermektedir.

3.2. Tavuk eti satin alma modeli iizerinde etkili olan temel faktérlerin hedef piyasa segmentleri
ilizerindeki etkilerinin sonuglari

Piyasa segmentasyonunda kitlesel tiketici gruplari icin PCA sonuglarina gore olusturulan ana faktoérlerin
homojen tiketici gruplarina gore tasarlanmasi icin hedef tliketici piyasalarinin homojen bir sekilde
bolimlendirilmesi gerekmektedir. Tiiketicilerin tavuk eti satin alma modellerinde etkili olan tutum ve
davranislar ile hedef tiketici pazarlarinin segmentasyonun da etkili olan satin alma sikliklari dikkate
alinarak hedef piyasa yiiksek, orta ve distk dizeyde kullanici gruplari olarak ic homojen kiimeye
ayrilmistir. Her bir homojen tiketici gruplarinda tiiketicilerin tutum ve davranislarini gésteren faktorler,
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Her bir kiimedeki final kiime merkez skorlari ve 6rnek sayilari

Kiimeler

Temel Faktorler Yiksek dizeyde Orta diizeyde kullanicilar Dustk dizeyde

kullanicilar (C1) (C2) kullanicilar (C3)
Surdurdlebilir kirsal ve bolgesel kalkinma istekliligi 0,18287 -0,36229 -0,03133
Et kaynaginin kalitesi 0,43018 -0,16802 -0,55985
Oriin imaji 0,10932 -0,11097 -0,09377
Duyusal kalite nitelikleri -0,23929 0,52165 0,00718
Etin alinis bolgesi ve dogal yapisi -0,13240 0,06100 0,16570
Fiyat farkhhgi ve ithal et istekliligi 0,18173 -0,31053 -0,06630
Besin igerigi ve hastalik endisesi 0,34397 0,46845 -0,87596
Diyet tizerindeki etkileri 0,40180 -1,22247 0,23418
Besin degeri ve isleme metodu 0,05387 0,35370 -0,33637
Yagsizlik -0,10898 -0,17696 0,29780
Her kiimedeki 6rnek sayisi (adet) 185 83 117
Her kiimedeki toplam 6rnek orani (%) 48,05 21,56 30,39

Yiksek siklikta tavuk eti tercih eden tiiketici kiimesi (C1); beyaz etin diyet Gizerindeki etkilerini, tGriin
imaji ile birlestiren, fiyat farklihgi ve ithal et istekliligini g6z dnlinde bulundurarak, bélge orijinli ve yliksek
et kalitesine sahip, yerel Griinlere dayali olarak kirsal ve bdlgesel kalkinmayi 6n planda tutan bir tiiketici
segmentidir. Bilesik mamul 6zelligini 6n plana ¢ikaran bu tilketici kitlesi icin organik liretim ve bolge
orijini 6zellikleri tescillenmis ve tiiketicinin glivenini kazanmis marka altinda kirsal ve bdlgesel kalkinmaya
katkida bulunacak pazarlama taktik ve stratejilerinin gelistiriimesi gerekmektedir.

Tavuk etini orta siklikta tercih eden tiketici kiimesi (€C2); bdlge orijinli hayvanlardan elde edilen et
materyalinin besin degeri ve isleme yontemine dair bilgileri temin edebildigi Grinleri tercih eden, besin
degerleri ve hastalik tasima riskini géz 6niinde bulunduran, daha ¢ok duyusal kalite niteliklerine gére
secim yapan bir tiketici segmentidir. Temel faydayi 6n plana ¢ikaran bu tiketici kitlesi icin hazirlanan
besin degerleri acgisindan zenginlestirilmis, hastaliklardan ari ve kaliteli materyalden olusan etlerin
ozellikle tat, lezzet ve aroma bakimindan tiiketici damak zevkine hitap eden ayrica liretimden islemeye
kadar kullanilan katki maddeleri ve isleme usuli acik olarak ifade edilen pazarlama taktik ve
stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla tiiketicinin damak zevkine hitap ederek onayini
almis et materyali ile talebi artirmak mimkiin olacaktir.

Dusuk dizeyli tavuk eti tercih eden tiiketiciler (€3); etin alinis bolgesi ve dogal yapisi ile yagsizligini 6n
planda tutan bir tiketici segmentidir. Gergek Uriin 6zelligini 6n plana c¢ikaran bu tiketici kiimesi icin,
jenerik markali, parcalanmis halde satilan pazarlama taktik ve stratejilerinin belirlenmesi gerekmektedir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Tiketicilerin tavuk eti satin alma tutum ve davranislarini etkileyen 49 tercih degiskeni PCA altinda
yaklasik %71 temsil etme yetenegi ile 10 faktore indirgenmis ve bu faktorler tavuk eti tiiketim sikliklarina
gore homojenlestirilmis tiketici kitleleri (yliksek, orta, disiik dizeyde tiketenler) Gzerindeki etkileri
analiz edilmistir.

Yogun bir sekilde tavuk eti tiiketen tiketiciler bolge kaynaklarinin etkin kullanimini saglayarak kirsal
kalkinmaya ivme kazandirmanin yaninda bolgesel goc¢li engellemek ve bdlgesel kalkinmayi saglamak
amacinda olan ve Urlin imaji yaninda fiyat karmalari dikkate alarak toplam faydalarini maksimize etme
ihtiyacinda olan bir tiketici grubudur. Bu sebeple bolgesel ve organik isaret ile yerel markali,
cesitlendirilmis Griin ve fiyat karmalari ile bu kitle igin Gretim, arz ve pazarlama taktik ve stratejilerinin
uygulanmasi olumlu sonuglar saglayacaktir.

Orta dizeyli sikhkta tavuk eti tiiketen tiketicilerin kalite kontrol kararlari, duyusal kalite nitelikleri
etrafinda donmekte ve tavuk etinin hastalik tasima riskini géz oniinde bulundurarak satin alma karari
sekillenmektedir. Bu ylzden, bu tiiketici kitlesine her anlamda hitap edecek, tiketicinin glivenini ve
begenisini kazanmis kaliteli markali mamul karmalarinin konumlandiriimasi hem bu kitlenin temel fayda
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gereksinimlerini saglayacak hem de lretim ve arz kararlari ile pazarlama taktik ve stratejileri agisindan
uygun olacaktir.

Tavuk etini dusiik dlzeyli siklikta tercih eden bu tlketici kitlesi; gergek Urin gereksinimlerini
karsilayacak jenerik markal Griinleri tercih etme yoluna gitmektedirler. Dolayisiyla yerel marka olma
ozelligi vurgulanarak mamul karmalarinin perakende diizeyinde konumlanmasi hem yerel Ureticilerin
Uretim ve arz kararlari agisindan énemli olacaktir.

Sonug olarak; olusturulan homojen tiketici gruplarinin satin alma tutum ve davranislarini dikkate
alan pazarlama stratejilerinin olusturulmasi ve uygulanmasi, uzun dénemde bolgesel kirsal kalkinma
saglanmis ve yasam kalitesi iyilestirilmis olacaktir. C1 tiiketicileri icin fiyatin imajina uygun bolge orijinli
yerel markali Urin stratejileri, C2 tiketicileri icin ISO 9001 ve HACCP standartlarinda uluslararasi marka
stratejileri ve C3 tiiketicileri i¢in fiyatin imajina uygun bolge orijinli jenerik markali veya pargal Griinler
uygulanabilir. Bu sekilde hem retici hem de tiiketici memnuniyeti saglanarak, kirsal ve bolgesel
kalkinmaya katki saglanabilir.
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Duyusal ve hedonik kalite nitelikleri, tiiketicilerin kirmizi et tiiketim tercihini nasil etkiler?
Yavuz Topcu, Ahmet Semih Uzundumlu, Derya Baran
Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii, 25240-Erzurum

Ozet

Bu arastirmanin amaci, kirmizi etin duyusal ve hedonik kalite nitelikleri tiiketicilerin kirmizi et
tuketimi ve tercihlerini nasil etkiledigini belirlemektir. Erzurum ilinde ikamet eden 385 hane halkindan elde
edilen birincil veriler Principle Component Analiz (PCA), Kiimeleme Analizi ve Coklu Dogrusal Regresyon
Modelleri igin kullaniimistir. Arastirmanin sonuglari; yliksek dizeyde kirmizi et tiketenlerin duyusal kalite
nitelikleri, orta (1limh) ve disiik diizeyde kirmizi et kullanicilarin hedonik kalite niteliklerine gore satin alma
modellerini sekillendirdiklerini géstermistir. Ayrica, kirmizi etin satin alma modellerinde duyusal kalite
niteliklerinin hedonik kalite niteliklerinden cok daha 6nemli oldugu da analiz edilmistir. Diger taraftan
hedonik kalitenin belirleyicilerinden kirmizi et fiyatlari ile tiiketicilerin harcanabilir gelirleri biitln tiketici
kitlelerini 6nemli Olglide etkilerken, ikinci ve Gglncil grup tiketiciler sirasiyla temel ve gergek Grlin imaj
degiskenlerini kapsayan hedonik kaliteye fakat birinci grubun tiketicileri aroma ile yapisal ve gorsel
nitelikleri kapsayan duyusal kalite niteliklerine gore kirmizi et tlketimine yonelik tutum ve davranis
sergilemektedirler. Arastirma sonugclarina gore; yiksek, orta ve diistik diizeyde kirmizi et tiiketen tiketiciler
icin sirasiyla temel faydayi hedefleyen duyusal, temel fayda lzerine odaklanmis hedonik ve gercek Urin
imajini temel alan hedonik kalite niteliklerine dayali Gretim ve pazarlama stratejileri hem tuketiciler hem de
imalatci ve araci birimler lzerinde pozitif etkiler yaratabilir.

Anahtar kelimeler: Duyusal ve hedonik kalite, Principle Component, Kimeleme ve Coklu dogrusal
regresyon analizleri, kirmizi et tiketimi, tiketicilerintutum ve davranislari

How does sensory and hedonic quality attributes affect red meat consumption preferences of
consumers?

Abstract

The aim of the research is to determine how the sensory and hedonic quality attributes of the red
meat affect the consumers’ red meat consumption and preferences. The primary data obtained from 385
households consuming the red meat and residing in Erzurum was used for Principal Component Analysis
(PCA), K-means Cluster Analysis and Multiple Regression/Correlation Analysis (MRC).The results of the study
showed that the purchasing model were formed by the sensory quality attributes of the red meat for the
heavy users, and hedonic ones of it for the medium and light users. Moreover, it was also analyzed that the
sensory quality attributes were much more important than the hedonic ones on purchasing patterns of red
meat for the homogenous consumers mass. On the other hand, while the red meat price and consumers’
income as the indicators of the hedonic qualities affected all consumer masses, the second and third
consumer groups exhibited the behaviors and attitudes towards the red meat consumption according to
hedonic quality attributes including the variables of the core benefit and real product images, respectively;
but those of the first group accepted the sensory quality ones covering aroma and the structural and visual
properties. According to the results of the study; the production and marketing strategies taking into
consideration the sensory quality attributes based the core benefit, hedonic quality focused on the core
benefit and that under the real product image could provide a number of the positive effects on both the
target consumer masses and the manufacturer and middlemen.

Key words: Sensory and hedonic qualities, Principal Component, K-Means Cluster and Multiple Regression
Analyses, red meat consumption, consumers’ attitudes and behaviors
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1. Giris

Son yillarda, ulusal kirmizi et kaynaklarina dayali olarak kirmizi et Gretimi, isleme ve pazarlama faaliyetlerini
kapsayan arz zincirinde yasanan daralmadan dolayi et fiyatlarindaki artislar, devletin siyasi ve politik
birimlerini ithal canli et hayvan kaynaklari teminine yoneltmis ve belli diizeylerde canh sigir ithalatlari ile et
arzi ve fiyatlarinda istikrar saglanmistir. Fakat et tiiketimini gergeklestiren tiketiciler arasinda et kaynaginin
orijini dnemli bir tercih faktori olarak ortaya gikmis ve tiiketicilerin gok kiiglk bir kismi ithal et kaynaklarina
dayali et tercihinde ihmli tiketim egilimi icersinde satin alma tutum ve davranisi sergilerken; tiketicilerin
blylk bir cogunlugu da ithal kaynakh et tiketimine tamamen karsi olup yerli et materyallerine dayali
kirmizi et tercihinde tamamen pozitif bir motivasyonla satin alma modellerini olusturma cabasi icerisine
girmislerdir. Tlketicilerin satin alma tutum ve davranislarinda belirleyici olan et materyalinin orijini hem
icsel Urin niteliklerini kapsayan duyusal kalite hem de dissal tirtin niteliklerini iceren hedonik kalite ile siki
bir iliski icerisindedir. Diger taraftan, tiiketicilerin bireysel demografik, sosyoekonomik, psikolojik ve saglik
ozelliklerinin glidiimleyici etkileri de satin alma tutum ve davranisini belirleyen birincil faktorler arasinda yer
almaktadir.

Yabanci orijinli canh et materyallerinin dioxin etkisi, deli-dana (BSE), salmonella hastaliklari ile bulasik
risklerini iceren mikrobiyolojik glivensizlik; antibiyotik, hormon gibi ¢esitli kirleticiler ile kontamine edilmis
olma riski; ithal edilen hayvanlarin genetik maniptlasyonlara maruz birakilarak tiiketicilerin saglik kosullarini
kotllestirme ve gelecek nesillere de tasinabilecegi endiseleri kirmizi etteki gizli ve duyusal kalite nitelikleri
ile karkas kalitesi tizerinde etkili olan hayvan irki, yasi, cinsiyeti, beslenme ve bakim sekilleri gibi kantitatif
kalite ozelliklerinin de disik oldugu olgusu tiketicilerin satin alma tutum ve davranislarini dnemli 6l¢lide
degistirdigi varsayilmaktadir. Ayrica ithal hayvanlarin yani sira, ulusal bazda piyasaya kontrolsiiz ve kagak
yollarla giren ve orijini belli olmayan sagliksiz etlerin mevcudiyeti (sentetik etlerin kullaniimaya baslamasi,
ulusal diizeyde kesimi ve tiketimi yasak olan ve saglik tizerinde de negatif etkileri mevcut olan tek tirnakli
hayvan etlerinin mevcut olmasi), hayvancilik isletmelerinde ve et Uretim tesislerinde hijyenik olmayan
kosullarda dretilen etlerin kirlilik, kontaminasyon, mikrobiyolojik glivensizlik yaninda saghg tehdit
edebilecek dizeylerde katki maddeleri icermeleri, tliketicilerin duyusal kalite niteliklerini dikkate alarak
daha hassas tutum ve davranis sergilemelerine de neden olmaktadir.

Diger taraftan; iletisim ve bilisim caginin ortaya cikardigi yogun teknolojik ortamda pasif yasam,
obezite, sindirim ve kroner kalp rahatsizliklari, et ve et Urlnlerini kapsayan yogun proteinli diyetlerle
beslenmeden kaynaklanan kronik rahatsizliklar ve insanlarin yas ve yasam evrelerinin etkileri tiketicilerin
kirmizi et tlketim tercihlerini azaltma egilimine mecbur birakan bir satin alma tutum ve davranisina
yoneltebilmektedir.

Tuketicilerin bireysel 6zelliklerini yansitan ve kirmizi etin satin alma tutum ve davranisini belirleyen
satin alma modellerinde 6nem arz eden aroma, mikrobiyolojik gliven, kontaminasyon, yapisal ve gorsel
ozellikler ile Grtntn gizli 6zelliklerini ifada eden ve duyusal kaliteyle de dogrudan iliskili olan Grliniin icsel
nitelikleri (Realini et al., 2013; McCarty et al., 2003) ile gercek Uriin imaji, tiiketiciye maliyeti, et kaynaginin
orijini, harcanabilir gelir gibi hedonik kalite unsurlariyla iliskili olan digsal nitelikleri (Troy and Kerry, 2010;
Burnues et al., 2003; McCarty et al., 2003; Charles et al., 2001) hakkindaki tiiketici degerlendirmelerinin
analiz edilmesi zorunluluk arz etmektedir. Béylece Uretim, tiketim ve pazarlama faaliyetlerinin odak
noktasini olusturan tiketicilerin kirmizi et ile ilgili tutum ve davranislari lizerinde sadakat ve memnuniyeti
negatif etkileyen faktorlerin elemine edilmesi ve homojen hedef tiketici kitlerini harekete geciren ortak
niteliklerin belirlenmesi ve bu dogrultuda Uretim ve pazarlama politikalarinin olusturulmasi bitin piyasa
dinamikleri (zerinde kaynaklarin etkinligi ve beklenen faydanin maksimizasyonu yoninden onemli
avantajlar saglayacaktir.

Baska bir ifadeyle ulusal kirmizi et sektori; kit kaynaklarin etkin kullanimiyla mevcut teknolojik sartlarda
tam kapasiteye yakin bir Uretim planlamasi altinda sirekli Uretim yaparak hayvan yetistiricilerini,
tedarikcileri, aracilari ve perakendecileri dogrudan/dolayli olarak destekleyerek arz zincirinde streklilik
saglayan, istihdama katki veren ve milli ekonomiye de énemli katma deger saglayan bir konuma sahiptir.
Diger taraftan temel besin elementlerinin bilesiminde yer alan 6nemli bir protein kaynagl olan
farklilastirilmis et ve et Grlnleri ile tiiketicilerin ihtiyacg ve isteklerini karsilayarak ginlik diyetlerinde saglikh
ve dengeli beslenmelerine de olanak saglamaktadir. Boylece tiketiciler icin temel fizyolojik bir gereksinim
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olan beslenme olgusunun saglikh ve dengeli bir sekilde yerine getirilebilmesi icin arz ve talep zincirinin
sureklilik arz etmesi ve tiketicilerin ihtiyag ve isteklerine goére dizayn edilmis bir liretim ve pazarlama
stratejisinin uygulanmasi zorunluluk arz etmektedir.

Tiiketicilerin temel glidillerinden olan beslenme, viicutta metabolik fonksiyonlarin devami icin gerekli
enerjinin saglanmasinda 6énemli bir yeri olan fizyolojik bir olgu olup barinma ve giyinme gibi insanoglunun
en 6nemli gereksinimlerinin basinda gelmektedir (Orak ve ark., 2006). Saglkli ve dengeli bir yasamin
surdirilebilmesi icin insan metabolizmasinin ihtiya¢ duydugu bitkisel ve hayvansal gidalarin yeterli diizeyde
tuketilmesi zorunluluk arz etmektedir (Candemir, 2006).

Disaridan aldigimiz proteinleri hayvansal ve bitkisel kaynakli yiyeceklerden elde ederiz. Bu besinlerdeki
proteinlerin kalite, ¢esit ve miktarlari birbirlerinden farklidir. Hayvansal kaynakli proteinler gerekli amino
asitler agisindan yeterli dizeyde olup, sindirilebilirlik agisindan da uygundur. Et, siit ve yumurta iyi kalitede
proteine sahip olup, %75-80°i viicut proteinine dondsmektedirler. Duslik kalite protein diye
siniflandirdigimiz bitkisel kaynakl proteinlerde bazi gerekli amino asitler yetersiz diizeyde bulunmakta ve
sindirimleri de zor olmaktadir. Bitkisel kaynakli proteinlerin %401 kullanilabilmektedir (Anonim, 2012a).

Bir kisinin yeterli ve dengeli beslenmesi icin glinde 70 gr protein tiiketmesi ve bunun da en az yarisinin
hayvansal kaynakli olmasi gerekmektedir (Seker ve ark., 2011; Cankurt ve ark., 2010). Turkiye’de hayvansal
orijinli gida maddelerinin kisi basina tiketim miktari olduk¢a diisiik olmasina ragmen, bitkisel kaynakl
gidalarin (tahil, sebze, meyve, bakliyat, patates, vb) tiketim miktari ise gelismis Ulkelerinkinden daha
fazladir (Saygi and Bayhan, 2011; Karkacier, 2000). Beslenmede tahil agirlikli beslenen Tirkiye’de, hayvansal
kaynakli Griinlere daha fazla agirlik verilmesi, dogru beslenme aliskanliklarinin kazandirilarak toplumun
yasam kalitesinin yikseltilmesi tGizerinde 6nemli bir etkiye sahip olacaktir.

Hayvansal kokenli gidalarin asil kaynaklarindan biri olan et; protein, yag, su, demir, ¢inko gibi
minerallerden olusmakta ve bunlarin yaninda niasin, tiamin, riboflavin, A ve B vitamini de bolca
bulunmaktadir (Lorcu ve Bolat, 2012; Uzundumlu ve ark., 2011;Yeung and Laquatra, 2003). Et daha ¢ok
kirmizi ve beyaz kas liflerinin miktarina goére (sigir, domuz ve kuzu eti Grinleri) kirmizi et ve (tavuk ve balk
Grlnleri) beyaz et olarak tanimlanirken, farkli isleme tekniklerine gére de islenmis et ve taze et olarak
siniflandirilabilmektedir (Lichtenstein et al., 2006).

GUnUmuzde hayvansal orijinli Griin tiketim dizeyi, Ulkelerin gelismislik gostergesi olarak kabul
edilmekte ve Ulkelerin sosyoekonomik yapisi iyilestikce karbonhidrath gidalarin tiiketimi azalirken, proteinli
gidalarin tiketimi de artmaktadir (Cankurt ve ark., 2010; Yaylak ve ark., 2010). Bu ylizden ABD, AB ve diger
gelismis Glkelerde et ginliik diyetin dnemli bir kismini kapsamakta ve glinlik enerji, protein ve yag
ihtiyaclarinin sirasiyla %15, %40 ve %20'sini karsilayarak, et tiiketimi diinyanin cesitli bolgelerinde 6nemli
olciide dalgalanma gostermektedir (Daniel et al. 2011). Ornegin; 2011 yilinda yillik kisi basina et tiiketimi
Avusturya 142, ABD 125, Almanya 82, ingiltere 80 kg ile lider ilkeler konumunda iken; Tiirkiye’de kisi basina
et tuketimi yaklasik 12 kg’'dir (Seker ve ark., 2011). Arastirma bolgesinden elde edilen verilere gore; kisi
basina ortalama kirmizi et tiketimi 2008 yilinda 17,8 kg iken, 2012 ve 2013 yilinda ise 12,5 ve 11,5 kg olarak
hesaplanmistir (Topcu and Uzundumlu, 2012).

Arastirma bolgesinde kirmizi etin kalitesi tGizerinde énemli bir etkiye sahip olan kaliteli meralar ve flora
zenginligine dayali hayvan yetistiricilig§inden elde edilen kirmizi etin yerine ithal etin ikamesi, tlketicilerin
duyusal ve hedonik kalite niteliklerini negatif etkileyerek tercihlerinin baska et gruplarina kaymasina ve
kirmizi et tiketim trendlerinin dnemli dlgliide diismesine neden olmaktadir. Son bes yilik periyotta, Tlirkiye
ve arastirma bolgesinde kisi basina yillik et tliiketimi gelismis Ulkelerdekinin yaklasik 8-5 katindan daha az
iken, bu fark daha da fazla agilmaya devam etmektedir. Ozellikle son yillarda pasif yasam ve yas ddngiisiine
bagli olarak ortaya c¢ikan saglik problemlerinin yaninda ithal et materyallerine dayal elde edilen kirmizi
etlerin orijin, et kaynagi, aroma, mikrobiyojik glivensizlik, etlerin lGiretim, isleme ve perakende diizeylerinde
cesitli kirleticilerle kontaminasyonu, yapisal, gorinim ve gizli 6zellikler gibi duyusal kalite ile gercek (riin
niteliklerine isaret eden hedonik kalite niteliklerinin memnuniyetsizliginden dolay! tavuk eti tiiketimine
dogru bir kayma trendi yasanmasina ragmen; kirmizi et tiketimi gelismis Ulkeler, Tiirkiye ve arastirma
bolgesinde toplam et tiiketiminin sirasiyla %58, %34 ve %46’sini olusturarak tiiketicilerin et tiiketim sekli ve
orijin bolgesine yonelik tercihlerinde onemli degisimler yasanmaktadir (Anonim, 2012b; Topcu and
Uzundumlu, 2012; McAfee et al., 2010; Lichtenstein et al., 2006).
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Turkiye ve arastirma bolgesinde kirmizi et tliketiminin bu kadar dislik diizeyde seyretmesi sadece
sosyoekonomik faktorlerden kaynaklanmamakta ayni zamanda kirmizi et kaynagl ve orijinine dayal
faktorler (ithal et, sentetik et, kanunlarla Ulke icerisinde kesimi yasak olan hayvanlarin kacak yollarla
piyasaya sunumu), imalatgl ve perakendeciye gliven (lretme, isleme ve perakende seviyesinde cesitli
kirleticilere maruz kalma, mikrobiyolojik givensizlik), duyusal kalite nitelikleri (orijine dayal aroma,
mikrobiyolojik gliven, kontaminasyon, yapisal ve gériinim nitelikleri, gizli tGrtn nitelikleri), hedonik kalite
nitelikleri (et fiyatlari, etin tlketiciye maliyeti, gercek Grlin imaji, et maliyetinin harcanabilir bitcedeki payi,
dagitim kanallari, arzda istikrar, Grline ulasim kolayligi ve uygunlugu) ve tiiketicilerin kisisel 6zellikleri (yas ve
yasam dongisl, sosyal ve mesleki statli, referans grup etkisi, hayvan refahi ve etigi, etnik koken, dini
inanclar, beslenme aliskanlilari, saglik problemleri ve obezite endiseleri, bolgesel kaynaklarin etkin kullanimi
ve kalkinmada pozitif katki yaklasim duygusu)’'ni kapsayan negatif glidii ve motivasyonlardan
kaynaklanabilir (Realini et al., 2013; Topcu ve Uzundumlu, 2012; Troy and Kerry, 2010; McCarty et al., 2003;
Prescott et al., 2003; Charles et al., 2001).

Ozellikle arastirma bélgesinin agro-ekolojik ve topografik yapisi ile yiiksek alanlardaki organik
yetistiricilik avantajlarina dayal olarak kaliteli meralar ve zengin floradan kaynaklanan etteki aroma, tat ve
lezzet, dogal yapi, goriiniim ve renk gibi duyusal kalite niteliklerinin ylksek olmasindan dolayi yerel orijinli
et materyallerinin et kalitesi oldukca iyi olup; tiketiciye maliyeti, temel ve gergek Uriin imajini kaysan ¢ok
sayidaki faktorleri temsil eden hedonik kalite niteliklerinin de avantajlari dikkate alinarak tiketiciler
tarafindan yogun bir sekilde tercih edilmekte ve tiketilmektedir. Bu ylizden arastirma bolgesinde ikamet
eden ve farkli cografik bolgelere dagilmis olan tiketiciler; bu boélge orijinli hayvan materyallerine dayali
kirmizi et taleplerini hem kirmizi et kalitesi hem de boélgesel kirsal kalkinmada 6nemli rol oynayan potansiyel
kaynaklarin etkin kullanimina katki saglayarak tarim isletmelerinin isletme varliklarinin maksimum
kiinmasiyla yasam kalitesinin iyilestiriimesi ve bdlgesel kalkinmaya da katki saglamak icin devam
ettirmektedir.

Diger taraftan, son yillarda kirmizi ette yasanan arz daralmasindan kaynaklanan ithal etlerin piyasaya
sunulmasiyla tiketici memnuniyetini olumsuz etkileyen duyusal kalite nitelikleri ile kirsal ve bolgesel
kalkinmada fazla etkili olmayan et acigini karsilama politikalari, tiketici memnuniyetsizligine neden olarak
tiketicilerin farkh satin alma tutum ve davranislari sergilemelerine neden olmaktadir. Kirmizi etle ilgili
bitin bu bireysel tepkiler ve satin alma tutum ve davranislari, tiiketicilerin duyusal ve hedonik kalite kabuli
arasindaki iliskilerin bir sonucu olarak da ortaya ¢ikmaktadir. O zaman “duyusal ve hedonik kalite nitelikleri
tiketicilerin kirmizi et tiilketimi nasil etkilemektedir?” sorusuna cevap bulmak amaci ile bu ¢alisma, Erzurum
ilinde planlanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirmanin birincil verilerini, Erzurum ilinde Dogu ve Gliney kisimlari kapsami alani icerisine alan Yakutiye,
Bati kismini iceren Aziziye ve Kuzey kismi temsil eden Palandéken Merkez ilceleri’'nde kirmizi et tiiketen
hane halki tiiketiciler ile yiiz yiize yapilan anket verileri olusturmaktadir. ikincil veriler ise, cesitli kurum ve
kuruluslarin (TUIK, DPT, FAO, Yerel idare kayitlari gibi) verileri ile yerli ve yabanci bilimsel ¢alisma, rapor,
dergi ve cesitli yayinlardan temin edilen arastirma bulgu ve sonuclarindan elde edilmistir.

2.2. Metotlar

2.2.1. Ornek biiyiikliigiiniin belirlenmesinde uygulanan metot

Erzurum ilini temsil etme niteligi tasiyan ve ornek kitleye secilen hane halklarin tek yonli kiimelenmesini
onlemek igin U¢ merkez ilge dikkate alinarak; Dogu ve Giiney il sinirlarindaki 44.075 haneyi kapsayan
Yakutiye, Bati kisimda 11.500 haneyi iceren Aziziye ve Kuzey kisimdan sehri sinirlayan 30.022 hane ile
Palanddken ilgeleri ana popiilasyonu olusturmaktadir (Anonim, 2012b). Ug farkli merkez ilcede yapilan én
anket calismasi ile kirmizi et tiiketen ve tliiketmeyen hane halklarinin oranlar belirlenerek, érnek kitle
blyuklGgi asagidaki denklem yardimiyla hesaplanmistir (Topcu, 2012).
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Burada;

n: Ornek buyikligi

Z: Z degeri, (95% giiven araliginda 1,96)

p: kirmizi et tiiketenlerin orani (0,5)

g: (1-p) kirmizi et tiiketmeyenlerin orani (0,5)

c: Hata terimi, (0.05 = £5)

Ornek kitle biyiikligi ve her bir ilcedeki hane halki sayilari dikkate alinarak, anket sayilari agirlikh
ortalamalara gore oransal olarak Yakutiye’de 197, Aziziye’de 52 ve Palandoken’de 136 olarak belirlenmistir.

2.2.2. Anket formlarinin hazirlanmasinda uygulanan metot

Erzurum ilinde kirmizi et tiketen hanelerin kirmizi et satin alma tutum ve davranislari belirleyen
degiskenler, yerli ve yabanci arastirmalarda kullanilan degiskenlerin bdlge ve kirmizi ete uyarlanmasi ile
elde edilmistir. Ankete katilan tiketicilerin kirmizi et tercihlerinde etkili olan duyusal ve hedonik kalite
niteliklerini gosteren degiskenlerin 6nem derecelerini belirlemek amaciyla kullanilan 5’li Likert Skalasi ile
sorulara cevap vermeleri istenmistir. Tiiketicilerin kirmizi et satin alma tutum ve davranislarini belirleyen 37
degiskenden 17 adeti duyusal kalite nitelikleri ve 20 adeti hedonik kalite nitelikleri ile ilgili grup
degiskenlerinden olusmaktadir (Topcu, 2012; Topcu ve Uzundumlu, 2012). Diger taraftan hedef tiiketici
piyasalarinin boélimlendirilmesinde de GrlGndn kullanim frekanslari olarak yiiksek (her giin ya da haftada
birkag kez kullananlar), orta (haftada ya da iki haftada bir defa kullananlar) ve disiik (en fazla ayda bir defa
kullananlar) diizeyde kullanicilar olarak (i¢ hedef piyasa bolimi dikkate alinmistir (Mucuk, 2010; Kotler and
Armstrong, 2004).

2.2.3. Verilerin istatistiksel analizinde uygulanan metotlar

2.2.3.1. Principal component analiz (PCA)

istatistiki analizin ilk asamasinda, elde edilen birincil verilerden kirmizi et tiiketiminde tiiketicilerin satin
alma modelleri lzerinde etkili olan tutum ve davranislarla ilgili 37 degiskenler arasindaki iliskileri analiz
eden ve bunlari iliski diizeylerine gore bagimsiz ana gruplara ayiran yapisal esitlik modellerinden PCA
kullantimistir.

PCA, birbiriyle iliskili cok sayidaki degiskeni az sayida, anlamli ve birbirinden bagimsiz faktorler haline
getiren ve sosyal davranislarla ilgili arastirmalarda yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik
tekniklerinden biridir. Ana faktorlerin elde edilmesinde, en yaygin olarak kullanilan PCA’de, faktérlerin
isimlendirilebilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in uygulanan orthogonal rotasyon ¢oziimiinde varimax metodu
kullanilmistir. Bu yontemlerde, 6ncelikle degiskenler arasindaki maksimum varyansi agiklayan birinci faktor,
daha sonra kalan maksimum miktardaki varyansi agiklayan ikinci faktor hesaplanmakta ve bu durum bu
sekilde devam etmektedir (Topcu ve ark., 2012; Uzundumlu, 2011; SPSS 15.0, 2006).

PCA’de dikkate alinan en 6nemli nokta, analiz sonucunda elde edilen faktorler arasinda korelasyon
olmamasi, yani elde edilen faktorlerin orthogonal olmasidir. PCA; veri setinin faktdr analizi igin
uygunlugunun degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve faktorlerin
isimlendirilmesi seklinde gerceklestirilen dort asamadan meydana gelir (Topcu, 2012; Topcu ve Uzundumlu,
2012; Topcu et al., 2010). Veri setinin PCA icin uygunlugunun degerlendirilmesinde, Bartlett testi ve Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) orani dikkate alinmistir. Bartlett testi, korelasyon matrisinde degiskenlerin en azindan
bir kismi arasinda yliksek oranl korelasyonlar oldugu ihtimalini test eder ve analize devam edilebilmesi icin
sifir hipotezinin, Hy: korelasyon matrisi birim matristir, reddedilmesi gerekir. KMO érnek yeterliliginin
Olgiitii, gozlenen korelasyon katsayisinin blyuklGgl ile kismi korelasyon katsayilarinin blyuklGgina
karsilastiran bir indekstir ve bu oranin 0.50’den biylk olmasi gerekir. KMO orani ne kadar blyik olursa,
veri seti PCA yapmak icin o kadar uygundur.

Diger taraftan, faktorlerin elde edilmesinde, degiskenler arasindaki iliskileri en yiksek derecede temsil
edecek az sayida faktor elde etmek amaglanmaktadir. Bunun icin Eigenvalues (6zdeder) istatistigi ve toplam
ve agiklanan varyans yiizdeleri kullanilmaktadir. Eigenvalues istatistik degerinin 1’den biyik olmasi
durumunda faktorler anlamli olarak kabul edilir ve 1’den kiglk olan degerlere sahip faktorler dikkate
alinmaz. Agiklanan toplam varyans yiizdesinin toplam varyansin %50’sinden biyilk ve aciklanan bireysel
varyans yizdeleri katkilarinin da %3’ten biyldk olmasi arzu edilir. Faktér rotasyonunda amag,
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isimlendirilebilir ve yorumlanabilir faktorler elde etmektir. Rotasyonda en ¢ok kullanilan yontem orthogonal
rotasyon’dur. Orthogonal rotasyondan elde edilen faktorler birbirleri ile korelasyon igerisinde degildir, fakat
orthogonal olmayan rotasyonda faktorler birbirleriyle korelasyon icerisindedir.

PCA’nin en son asamasini olusturan faktoérlerin isimlendiriimesinde, faktérleri isimlendirebilmek icin bir
faktor altinda buyik agirliklar olan (genelde 0.5 ve daha blyiik) degiskenleri gruplandirmak gerekir. Fakat
faktor altindaki distik agirhklar (0.5’den daha kigik) ihmal edilerek, biyik agirliga sahip faktorlerin ortak
nitelikleri dikkate alinarak genel bir faktére grup ismi verilmektedir.

3.2.2.2. Kiimeleme analizi

Analizin ikinci asamasinda, tiiketicilerin kirmizi et tliketim dizeylerine gore dislik diizeyde kullanicilar (light
users), orta diizeyde kullanicilar (medium users) ve ylksek siklikta kullanicilar (heavy users) olarak l¢ kiime
olusturulmustur (Topcu and Demir, 2012). Kiimelerin belirlenmesinde K-ortalamalar kiimeleme analizi
kullanilmistir. Faktor analizi ile Griin nitelikleri, tiiketicilerin satin alma tutum ve davranislarini belirleyen 10
ana faktor, kimeleme analizi ile bu kiimelere dagitiimistir.

3.2.2.3. Coklu dogrusal regresyon analizi

Tiketicilerin kirmizi tercihini etkileyen duyusal ve hedonik kalite nitelik faktorleri coklu dogrusal regresyon
analizinde, ayhk kirmizi et tiiketim miktarlarina bagh olarak ele alinan temel tercih faktorlerini ifade eden
bagimsiz degiskenlerinin hata kareleri toplamini minimum kilan En Kigilk Kareler (EKK) yontemine dayal
regresyon modelleri kullanilmistir. Coklu dogrusal regresyon modelin ¢6zimui icin SPSS istatistik paket
programi kullanilmistir (Kalayci, 2005).

Sat sigircihgr isletmelerinde basariyi etkileyen faktorlerin coklu dogrusal regresyon modeli, asagidaki
belirtilmistir.

ETTUK = f (AROMAMIKGUV, KONTAM,YPGROZ IMAJ,GIZOZL TUKMAL KAYDAY,ORGYRL ITHAL ETFYT,GLR, ¢,)

Bagimh degisken
ETTUK . Aylik kirmizi et tiiketim miktari (kg)

Bagimsiz degiskenler:

AROMA : Kirmizi etin duyusal kalite niteliklerinden aroma
MIKGUV  : Kirmizi etin duyusal kalite niteliklerini dogrudan etkileyen mikrobiyolojik gliven
KONTAM : Kirmizi etin duyusal kalite niteliklerini dogrudan etkileyen kontaminasyon

YPGROZ : Kirmizi etin duyusal kalite niteliklerinden yapisal ve gorsel 6zellikler
IMAJ : Kirmizi etin hedonik kalite niteliklerinden gercgek tirlin imaji
GlZoZL : Kirmizi etin hedonik kalite niteliklerinden besleyicilik (tGrtintn gizli 6zellikleri)

TUKMAL  : Kirmizi etin hedonik kalite niteliklerinden tiketiciye maliyeti
KAYDAY  : Kirmizi etin hedonik kalite niteliklerinden et kaynagi ve dayanikllik
ORGYRL  : Kirmizi etin hedonik kalite niteliklerinden organik yerel orijinli et istekliligi

ITHAL : Kirmizi etin hedonik kalite niteliklerinden ithal orijinli et istekliligi
ETFYT : Kirmizi etin hedonik kalite niteliklerinden et fiyati (TL)
GLR : Tliketicilerin harcanabilir geliri (TL)

Coklu dogrusal regresyon modelinde 12 bagimsiz degisken degiskenler arasindaki korelasyon derecesi,
dogrusal iliski, coklu baginti ve cok varyanshlik problemlerinin mevcut olup olmadigi test edilmistir. Coklu
dogrusal regresyon modelindeki bagimsiz degiskenler arasinda glicli korelasyonlarin olmasi arzu
edilmemektedir. Clinkli bagimsiz degiskenlerin modele katkisi birbirine ¢ok yakin olmakta ve degiskenlerin
modelde olmasi ya da olmamasi modelin giliclini etkilememektedir. Bunun icin tiketicilerin kirmizi et
tuketim tercihini etkileyen bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonlari dlgmek icin “part and partial
correlation” olglimleri yapilmis (Kalayci, 2005) ve degiskenler arasindaki kismi korelasyon skorlarinin
0,80’den kigik oldugu belirlenmistir. Bu yizden bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baginti problemine
rastlanmamistir. Ayrica kirmizi et tiketim tercihini etkileyen bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir
iliskinin mevcut olmadigl varsayimina dayanan ¢oklu es dogrusallik (multicollinearity) probleminin mevcut
olup olmadigini test etmek icin “collinearaty diagnostic” olcimi yapilmistir. Bu 6l¢lim sonucunda elde
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edilen yuksek tolerans ve dustik VIF (Variance-Inflating Factor) degerleri, yani tolerans degerlerinin 1’e
yaklasmasi ve VIF degerinin de 1-3 arasinda olmasi (Kalayci, 2005; Anonymous, 2006), bagimsiz degiskenler
arasinda c¢oklu es dogrusallik probleminin olmadigini géstermektedir. EKK yéntemine gore kurulan ¢oklu
dogrusal regresyon modellerinde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin normal dagilim sergilemesi en dnemli
varsayimlardan biridir. Kirmizi et tercihini belirleyen degiskenlerin tek tek normal dagihm grafikleri gizilmis
ve normal dagilim sergileyen degiskenlerin normale yakin dagilim goéstermeleri icin gerekli logaritmik
dizeltmeler yapilmistir. Normal dagilm sergilemeyen degiskenlere uygulanan logaritmik transform
dontstimleri ile degiskenlerin normal dagilim sergilemesi saglanmis ve degisen varyanshlik
(heteroscedasticity) problemi ortadan kaldirilmistir.

3. Aragtirma Bulgulari

3.1. Kirmizi etin tiiketim tercihi iizerinde etkili olan duyusal ve hedonik kalite faktérlerinin PCA ile
belirlenmesi

Kirmizi et tiketim tercihini belirleyen duyusal ve hedonik kalite nitelik degiskenlerini ifade eden gozlem ve
kismi korelasyon katsayilarini karsilastiran KMO 6rnek yeterlilik 6l¢it indeksi, 0.848’dir. Diger taraftan,
tiketicilerin kirmizi et tiketim tercihleri ile ilgili ana faktorlerin Bartlett’s test of Sphericity istatistigi icin
hesaplanan Ki-kare degeri, 5060.68 (p: 0.000) olarak hesaplanmis ve birim matris hipotezleri reddedilmistir
(p<0.01).

Tablo 1. Kirmizi etin tercihinde etkili olan duyusal ve hedonik kalite nitelikleriyle ilgili faktorler ve degisken yukleri ile PCA sonuglar

Faktor ve degisken yukleri*

Faktor yorumlari ve degiskenler

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10
AROMA

Tat (flavour) 0.841 0.078 0.121 0127 0032 0127 0102 0039 0.015 0.029
Lezzet (succulence) 0.831 0.076 0.061 0.138 0.047 0.076 0.014 -0.007 -0.035 -0.014
Koku (smell/odor) 0.750 0.083 0.115 0.083 0205 0051 002 0165 -0.035 -0.038
Sululuk (juiceness) 0.705 -0.003 0.08 0146 0.017 0178 0.054 0.120 0.099  0.277
Yag igerigi (visible fat) 0.530 0.251 -0.021 0.070 -0.014 0246 0217 0.068 0355 -0.333
MiKROBIYOLOJIK GUVEN

Dioxsin etkisi 0.079 0.880 0.192 0.088 0.103 0.071 0.037 0.008 0.112 -0.019
Salmonella hastaligi 0.088 0.875 0.096 0.120 0.096 0.162 0.053 0.040 0.049  0.006
Delidana hastaligi 0.081 0.802 0.133 0.151 -0.004 0.130 0.119 0.050 0.044 0.011
Guvenirlik 0.090 0.666 0.073 0.119 0.209 0.262 0.163  0.122 -0.188 -0.242
KONTAMINASYON

Et isleme metodu 0.139 0.161 0.698 0.090 0.178 0.108 0.087 0.08  0.059 -0.013
Ette antibiyotik kalinti 0.128 0.352 0.687 0.022 0220 0172 0010 0064 -0.111 0.193
Ette hormon kalintis 0.017 0.449 0.603 0.153 0.092 0.148 0065 0156 -0.163  0.122
YAPISAL VE GORUNUM OZELLIKLERI

Tazelik (fressness) 0.346 0.164 0.010 0.789 0.028 0.155 0085 -0.038 0.032  0.039
Etin alinig bolgesi 0.038 -0.007 0077 0772 0.084 0.091 0.098 0.211  0.013  0.080
Etin dogal yapisi ve sekli 0.197 0.103 0.138 0762 0.161 0.164 0074 -0.015 0.064  0.065
Renk ve parlaklik (meat colour) 0.104 0.234 0.093 0.740 0.149 0.121 0.119 0.154 0.001 -0.078
Etin yumusakhg (tenderness) 0.140 0.053 0.342 0.527 0.077 -0.012 0.210 0.231 0.237 0.244
GERGEK URUN iMAJI

Marka ismi 0.179 -0.020 0239 0113 0769 -0.006 0.041  0.021  0.145 0.016
Ambalaj 0.029 0.142 0.012 0.130 0672 0133 0306 0274 -0.006 0.080
Reklam -0.066 0.002 0.141 0.181 0647 0055 0152 0251 0398 -0.114
Dogal iiriin 0.264 0.144 0.190 0.091 0627 0193 0173 -0.044 -0.030  0.005
Etiket 0.134 0.134 0.156 0.068 0.605 0.151 0474 0131 -0.151  0.055
GizLi OZELLIKLER (BESLEYICiLiK)

Vitamin 0.112 0.111 0200 0216 0.153 0.832 0.000 0.091 0.070 0.072
Protein 0.206 0.153 0230 0.183 0115 0.820 0.056 0.097  0.114  0.109
Enerji degeri 0.248 0.254  0.147 0.139 0072 0764 0.168 0.018 -0.064 0.021
Besin degeri 0.172 0.029 0.188 0.100 0175 0754 0.171  0.095 0.064 -0.044
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TUKETICIYE MALIYET

Et fiyatinda indirim -0.019 0.136 0.220 0.158 0.143 -0.031 0.707 0.065 0295  0.006

Et fiyatlari 0.120 0.114 0.040 0069 0253 0.098 0.702 -0.030 -0.103 -0.029

Satig noktalari 0.187 -0.034 0.097 0.146  0.154 0.087 0.693  0.238  0.196  0.041

ET KAYNAGI VE DAYANIKLILIK

SIgir eti 0.180 0.068 0.144 0212 0002 0064 0113 0.777 0.030 -0.037

Kiiglikbag hayvan eti 0.052 0.024 0.036 0.026 0253 0046 -0.017 0.747 0221  0.049

Etin raf dmrii 0.330 0.050 0.245 0.063 0105 0.104 0.327 0.551 -0.128 -0.024
ORGANIK YEREL ORIJIiNLi ET iSTEKLILIGi

Yerel orijinli et istekliligi 0.301 -0.055 0.159  0.124  0.094 0309 0.020 -0.007 0.593  0.127

Organik et istekliligi 0.068 0192 0.076 0222 0136 0239 0137 0.235 0582  0.130

iTHAL ORiJINLI ET iSTEKLILIGI

ithal orijinli et istekliligi -0.055 0.145 -0.019 0.029 0107 0063 0118 0.113 0.062  0.803

Eigen-values (6zdegerler) 10.655 2.689 2554  1.914  1.545 1452  1.233 1173  1.119  1.034

Agiklanan varyanslarin payi 29.598 7.468 7.095 5.318 4.292 4.033 3.426 3.263 3.109 2.872

Varyanslarin kiimiilatif pay 29.598 37.066 44.160 49.478 53.763 57.803 61.229 64.492 67.600 70.472
KMO istatistigi 0.848
Bartlett’s test of Sphericity [Ki - kare(#, df : 630): 5060.68] (p:0.000)

* Koyu renkle yazilmig sayilar, her bir faktor igin en buytiik degisken yuklerini géstermektedir.

Ornek kitle veri setini degerlendiren bu iki istatistik, kirmizi et tiiketiminde etkili faktorler ile ilgili veri
setinin PCA icin mikemmel bir diizeyde oldugunu goéstermistir (Tablo 1). KMO istatistigini temel alan
varimax rotation metodunu kullanan PCA, tiketicilerin kirmizi et tiketiminde etkili olan 37 degiskenin
1’den buylk Eigen-values degerlerini dikkate alarak, bu degiskenleri 10 ana faktoére indirgemis ve bu
faktorler toplam varyansin yaklasik %71’ini agiklamistir (Tablo 1).

Toplam varyansin %29.6’sini agiklayan ve kirmizi et tiketim tercihini etkileyen aroma (F1) birinci
duyusal kalite faktoriini olustururken; %5.32’lik varyans dagilimina sahip olan etin yapisal ve gériiniim
nitelikleri (F4) ikinci duyusal kalite faktérini ifade etmektedir. Fakat duyusal kalite nitelikleri dogrudan
etkileyerek F1 ve F4’Un fonksiyonlari acgisindan siki bir iliski icerisinde bulunan duyusal kalitenin ikinci ve
Uclncu faktorlerini teskil eden mikrobiyolojik giiven (F2) ve kontaminasyon (F3), toplam varyansin sirasiyla
%7.47 ve %7.10’unu agiklamaktadir.

Diger taraftan kirmizi etin hedonik kalite faktorlerini olusturan gergek iiriin imaji (F5), gizli 6zellikler
(F6), etin tiiketiciye maliyet (F7), et kaynadi ve dayanikhilik (F8), yerel orijinli organik et istekliligi (F9) ve
ithal orijinli et istekliligi (F10) faktorleri, toplam varyansin sirasiyla %4.30, %4.03, %3.43, %3.26, %3.11 ve
%2.87'ini olusturmaktadir. Tlketicilerin kirmizi et tiketim tercihinde duyusal kalite nitelikleri, toplam
kGim{latif varyansin yaklasik %70’ini agiklamaktadir. Bu ylizden duyusal kalite nitelikleri kirmizi et tercihinde
hedonik kalite niteliklerinden ¢ok daha biyiik bir 6neme sahiptir.

3.2. Kirmizi etin tiiketim tercihi iizerinde etkili olan duyusal ve hedonik kalite faktorlerinin hedef piyasa
segmentleri iizerindeki etkilerinin sonuglari

Piyasa segmentasyonunda kitlesel tiiketici gruplari icin PCA sonuglarina gore olusturulan ana faktoérlerin
homojen tiiketici gruplarina gbre tasarlanmasi icin hedef tiketici piyasalarinin homojen bir sekilde
bolimlendirilmesi gerekmektedir. Tiketicilerin kirmizi et tiketim tercihini etkileyen faktorler ile hedef
tlketici pazarlarinin segmentasyonun da etkili olan satin alma sikliklari dikkate alinarak hedef piyasa yogun,
orta ve dislik dizeyde kullanici gruplari olarak (¢ homojen kiimeye ayrilmistir. Her bir homojen tiiketici
gruplarinda tiketicilerin tutum ve davranislarini gésteren faktorler, Tablo 2’'de verilmistir.

Yiiksek siklikta kirmizi et tiiketimini gerceklestiren tiiketiciler (C1); kirmizi etin dogrudan duyusal kalite
niteliklerinin belirleyicisi durumunda olan organik yerel orijinli et istekliligi (F9) ni dikkate alarak duyusal
kalitenin ana bilesenlerinden olan aroma (F1) ve yapisal ve gérsel 6zelliklere (F4) gore tiketim tercihinde
bulunmaktadirlar. Bu homojen tiiketici grubu, arastirma bdlgesinin Gstiin agro-ekolojik 6zelliklerinin
avantajlari altinda yetistirilen besi materyallerinden elde edilen etlerin duyusal kalite niteliklerine gore satin
alma tutum ve davranislarini belirledikleri anlasiimaktadir. Bu tiketici kitlesi icin yerel orijinli ve Grinin
duyusal niteliklerinde degisime neden olmayacak temel faydayr 6n plana cikaran yerel jenerik markal
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drlnlerin dizayni ve perakende raflarinda konumlandirilarak sunumunun yapilmasi toplam faydanin
makimizasyonu agisindan biyik bir 6nem arz edebilir.
Tablo 2. Her bir kimedeki final kiime merkez skorlari ve 6rnek sayilari

Kiimeler’

Temel faktérler Yiiksek diizeyde Orta diizeyde Diisiik diizeyde

kullanicilar (C1) kullanicilar (C2)kullanicilar (C3)
Aroma (F1) 0.465 -0.122 -0.127
Mikrobiyolojik giiven (F2) -0.751 0.423 -0.174
Kontaminasyon riski (F3) -0.641 0.342 0.073
Yapisal ve gorsel 6zellikler (F4) 0.156 -0.241 0.076
Gergek Urtin imaji (F5) -0.263 -0.034 0.333
Gizli 6zellikler (F6) -0.955 0.328 0.215
Etin tliketiciye maliyeti (F7) -0.042 0.079 -0.009
Et kaynagi ve dayaniklilik (F8) 0.117 -0.890 0.473
Organik yerel orijinli et istekliligi (F9) 0.330 -0.423 0.108
ithal orijinli et istekliligi (F10) -0.078 -0.320 0.222
Her bir kiimedeki toplam tiiketici sayisi (kisi) 81 193 111
Her bir kiimedeki toplam tiiketici orani (%) %21 %50 %29

" Koyu renkler, her bir kiimedeki en yiiksek final kiime merkez skorlarini géstermektedir.
" p<0,01, F istatistiginde gore, final kime merkez skorlari 5nemli bulunmustur.
" Toplam 6rnek biyikligi (n), 385'dir.

Kirmizi eti orta siklikta kullanan tiiketiciler (C2); kirmizi et materyalinin yetistirilmesi ile etlerin islenme
asamalarinda insan sagligi lizerinde negatif etkiyi minimize edecek hijyenik ve saglikli etlerin teminin edilme
arzusu, etin gizli 6zelliklerden besleyicilik nitelikleri ile bu Griinlerin tiketici tarafindan rahat ve konforlu bir
sekilde temin edilme arzusunun maliyetinin minimum kilinmasini hedefleyen mikrobiyolojik giiven (F2) ve
kontaminasyon riskini (F3) kombine eden duyusal niteliklerin belirleyici ile Grlniin besleyicilikle ilgili gizli
ozellikleri (F6) ve etin tiiketiciye maliyetini (F7) kapsayan hedonik kalite niteliklerini de 6nemli 6lglide
etkileyen faktorlerin bir kombinasyonu ile satin alma modellerini sekillendirmektedirler. Bu tiketici kitlesi
icin Grinin temel faydasini 6n plana ¢ikaran ve saglik izerinde herhangi bir negatif etkisinin olmadigini
tescilleyerek hijyen ve gida glivencesiyle drinleri isleyen imalatgilarin kendi markalari altinda fiyat
farkhlastirmasina dayah farklilastinlmis gercek Grin taktik ve stratejilerinin uygulanmasi satin alma
motivasyonunu pozitif bir sekilde etkileyebilir.

Diisiik sikhikta kirmizi et kullanan tiiketiciler (C3); satin alma modellerinin odak noktasina besleyicilik,
et kaynagi ve ithal orijinli gercek Griin evrelerinin bilesenlerini koyarak ithal orijinli et istekliligi (F10) ile et
kaynadi ve dayanikhilik (F8) tercihleri altinda gergek iiriin imaji (F5) saglayan yabancilastiriimis satin alma
tutum ve davranis psikolojisiyle hedonik kaliteyi benimsemektedirler. Bu grup daha ¢ok raf édmri uzun
dayanikli ithal et kaynaklarina yodnelerek gercek tirlin imajini saglayan ulusal ya da yabanci menseli global
ya da uluslar arasi markalara yonelmektedir. Dlsik diizeyde kirmizi et tiiketen tiiketiciler icin global ya da
uluslararasi marka adi altinda gercek Uriin dizayni (zerine odakli pazarlama taktik ve stratejileri
uygulanabilir.

3.3. Kirmizi etin tiiketimi iizerinde etkili olan duyusal ve hedonik kalite faktérlerinin regresyon analiz
sonuglari

Coklu dogrusal regresyon modelinde kirmizi et tiiketimini etkileyen duyusal ve hedonik kalite niteliklerini
temsil eden bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni aciklama oranini ifade eden determinasyon katsayisi
R%: 0.51 ve duzeltiimis (Adj.) R%: 0.50, modelin anlamliligini belirten F istatistigi (F. 6.898 (p:0.000)) ve
degiskenlerin tcgri2: 001,005 testleri sonucunda énemli oldugu belirlenmistir. Regresyon modelinde bagimli
degisken olan aylk kirmizi et tiuketim miktari, bagimsiz degiskenlerin %50’'i tarafindan aciklanirken,
modelde kalan bagimsiz degiskenlerin modelin bir biitlin olarak her dizeyinde anlamli bulundugu ve sekiz
degiskenin anlaml oldugunu ifade eden modelin uyumu ve gecerliligi konusundaki 6nemli istatistiki
sonuglardir. istatistiki olarak %1 ve %5 6nem seviyesinde dnemli bulunan parametrelerden etin kirleticilerle
bulasik olma riski (KONTAM) ve kirmizi et fiyatlari (ETFIY) degiskenlerinin parametreleri negatif isarete
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sahipken, diger bagimsiz degiskenlere ait parametrelerin isaretleri ise pozitiftir. istatistiki acidan énemli
olan bltlin parametrelerin isaretleri ekonomik teori agisindan anlamli bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Coklu dogrusal regresyon analiz sonuglari ve bazi istatistikler

n: 385 R’: 0.51 Adj R’: 0.50 Fe12:361): 6.898° DW d.,:
1.85
. , Collinearity ,
Coklu Dogrusal Regresyon Modeli L Correlations
.. Istatistik
Degiskenler Stand
Katsayi hata. t-degeri p-degeri Tolerans VIF  Baslangi¢ Partial Part
Sabit 1.478 0.563 2.623  0.009" - - - - -
LNAROMA 0.484  0.189 2,556  0.011° 0.374 2.472 0.027 0.133 0.121
LNMIKGUV 0.023  0.093 0.244 0.807 0.550 1.818 0.037 0.013 0.012
LNKONTAM -0.161 0.086 -1.868 0.053  0.559 1.788  0.102 -0.098 -0.088
LNYPGROZ 0.553 0.194 2.844  0.005  0.487 2.483 0.093 0.148 0.135
LNIMAJ 0.245 0.086 2.845  0.005  0.461 2.167 0.115 0.148 0.135
LNGIZOZL 0.370 0.136 2.716  0.007 0.413 2.418 0.035 0.142 0.129
LNTUKMAL -0.107 0.084  -1.277 0.202 0.603 1.658 0.016 -0.067 -0.060
LNKAYDAY 0.008 0.081 0.095 0.924 0.682 1.465 0.022 0.005 0.005
LNORGYRL 0.210 0.109 1.920 0.056  0.428 2.338 0.078 0.101 0.091
LNITHAL 0.004  0.026 0.156 0.876 0.778 1.285 -0.019 0.008 0.007
LNETFYT 0240 0.091 -2.633 0.009° 0.947 1.056 -0.140 -0.137 -0.125
LNGLR 0.106  0.072 3.791 0.001° 0.886 1.129  0.133 0.078 0.070

"(p<0.01) ~*(p<0.05)

Organik yerel orijinli et kaynaklarina (ORGYRL) dayandirilan duyusal kalitenin en 6nemli faktorlerinden
etin aromasi (AROMA), yapisal ve gorsel ozellikleri (YPGROZ) yiksek diizeyli et tiketen C1 tiketicilerinin
tiketimlerini en fazla artiran faktorlerdir. Bu faktorlerdeki ¢ok kigik bir kotilesme, bu kitlenin kirmizi et
tiketimini 6nemli 6lcide disirecektir. Ihmli diizeyde et tiiketen C2 tiiketicilerinin benimsedikleri insanlarin
beslenmesinde 6nem arz eden besleyicilik (gizli) 6zelliklerinde (GIZOZL) bir iyilesme ve kirleticilerle bulasik
olma (KONTAM) riskinin dlismesi, bu kitlenin tliketim trendini 6énemli O6lclide artiracagl parametre
katsayilarindan anlasiimaktadir. Dolayisiyla temel fayda saglayacak kirmizi etin bu hedonik kalitesi nitelikleri
duyusal kalite nitelikleri kadar gicli satin alma motivasyonu saglayamamaktadir. Diger taraftan distk
dizeyli et tuketicilerini et tiketimine yonelten faktérlerden gercek Grin imaji (IMAJ) ve C2 de oldugu gibi
arandn gizli ozellikleri (GIZOZL) et tiiketimini artiran odak faktérlerden olup, gercek triine dayali hedonik
kalite niteliklerindendir. Bu hedonik kalite unsurlari da duyusal kalite nitelikleri kadar glgli dizeyde
tiketime yonelten faktoérlerden degildir. Ayrica hedonik kalite niteligi tasiyan et fiyatlarinda (ETFYT) ylzde
bir birimlik diisus et tiiketimini %24 artirirken, tiketicinin harcanabilir gelirinde (GLR) bir birimlik nispi artis
da et tiiketimini %11 artiracaktir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Bu arastirmanin sonuglari, yiksek tiketim sikhigina sahip tlketicilerin kirmizi et tiketiminde aroma ile
yapisal ve duyusal niteliklere anlam kazandiran organik yerel orijinli etlerin tercih edilmesi ve bu faktérlerin
et tiketiminde ¢ok ylksek bir korelasyona sahip olmasi, duyusal kalite niteliklerinin satin alma tutum ve
davranisinda birinci planda dikkate alindigini ifade etmektedir. Diger taraftan orta diizeyde tiketim trendi
sergileyen tiketiciler, 6zellikle et isleme tesisleri ve canli et materyallerinden kaynaklanan kirleticilerle
bulasik olma riskini ve {rlin 6zline dayali besleyicilige (gizli 6zellikler) odaklanarak temel faydayi dikkate
alan saglik ve gida giivencesi altinda hedonik kaliteye yonelerek satin alma modellerini sekillendirmektedir.
Bu gruptaki tliketicilerin et tliiketiminde etkili olan hedonik kalite nitelik skorlari, birinci gruptaki tiketicilerin
duyusal kalite nitelik skorlarindan oldukca disiik olup duyusal kalite nitelikleri tliketim tercihinin temel
belirleyicisi konumundadir. Bu ¢alismanin sonuglari ayni zamanda diisik diizeyde tiiketim sikligina sahip
tuketiciler, Grlinlin besleyiciligini (gizli 6zellikleri) iceren gercek trin imajina sahip hedonik kalite unsurlarini
dikkate alarak kirmizi et tiketimine yoneldiklerini gostermektedir. Bu grupta da kirmizi et tiiketimde etkili
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olan hedonik kalite skoru, ikinci gruptakinden daha yiksektir. Sonug¢ olarak; tiketiciler kirmizi et
tiketiminde duyusal kalite niteliklerine hedonik kalite niteliklerinden daha hassas olup, duyusal kalite
niteliklerinde belirli bir olglide iyilestirme kirmizi et tiiketimini dnemli 6l¢tide artirabilir.

Kaynaklar

Alberto Bernues, A., Olaizola, A. and Corcoran, K., 2003. Extrinsic attributes of red meat as indicators of
quality in Europe: an application for market segmentation. Food Quality and Preference, 14: 265-276.

Anonim, 2012a. Kirmizi et tiketiminin faydalari. Web adresi: http://www.hamilebilgi.com/protein, Erisim
tarihi: 30.05.2013.

Anonim, 2012b. Hayvansal Urin tUketim istatistikleri. Web adres: http://www.tuik.gov.tr, Erisim tarihi:
10.06.2013.

Candemir, S., 2006. Kahramanmaras ili kentsel alanda yasayan ailelerin gida tiketimlerini etkileyen
faktorler ve marka gercegi (Yiiksek Lisans Tezi). Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlst, Kahramanmaras.

Cankurt, M., Miran, B. ve Sahin, A., 2010. Sigir eti tercihlerini etkileyen faktorlerin belirlenmesi izerine bir
arastirma: izmir ili Ornegi. Hayvansal Uretim, 51(2): 16-22.

Charles, M., Carpenter, E, Daren, P. and Cornforth, D.W., 2001. Consumer preferences for beef color and
packaging did not affect eating satisfaction. Meat Science, 8 (5): 359-366.

Daniel, C.R., Cross, A.l., Koebnick, C. and Sinha, R., 2011. Trends in Meat Consumption in the USA. Public
Health Nutr., 14 (4): 575-583.

Kalayci, S., 2005. SPSS uygulamali ¢cok degiskenli istatistik teknikleri, Asil Yayin Dagitim Ltd. Sti, Ankara.

Karkacier, O., 2000. Tirkiye stt ve sut Gritnleri ithal talep analizi. Turk J. Agric. For., 24: 421-427.

Kotler, P. and Armstrong, G. 2004. Principles of Marketing (10" Edition). RR Donnelley-Willaard, Sayfa: 178-
197, Canada.

Lichtenstein, A.H., Appel, L.J., Brands, M. et al., 2006. Diet and lifestyle recommendations revision 2006: a
Scientific Statement from the American Heart Association Nutrition Committee. Circulation 114: 82-96.

Lorcu, F. ve Bolat, B.A., 2012. Edirne ilinde kirmizi et tiiketim tercihlerinin incelenmesi. Tekirdag Ziraat
Fakdltesi Dergisi, 9 (1): 71-85.

McAfee, A.J., McSorley, E.M., Cuskelly, G.J. Moss, B.W., Wallace, J.M.W., Bonham M.P.et al.,, 2010. Red
meat consumption: An overview of the risks and benefits. Meat Science, 84 (1): 1-13.

McCarthy, M., Boer, M., O’Reilly, S. and Cotter, L., 2003. Factors influencing intention to purchase beef in
the Irish market. Meat Science, 65: 1071-1083.

Mucuk, 1., 2010. Pazarlama ilkeleri (18th Ed.). ISBN: 978-975-7337-59-1, Turkmen Basim, Sayfa: 125-152,
Beyazit-istanbul.

Orak, S., Akgiin, S. ve Orhan, H., 2006. Sileyman Demirel Universitesi &grencilerinin beslenme
aliskanliklarinin arastirilmasi. S.D.U. Tip Fakdiltesi Dergisi, 13 (2): 5-11.

Prescott, J., Young, O’Neill, O.L, Yau, J.N. and Stevens, R., 2002. Motives for food choice: a comparison of
consumers from Japan, Taiwan, Malaysia and New Zealand. Food Quality and Preference, 13: 489-495.

Realini, C.E., Furnols, M.F., Saifiudo, C, Montossi, F., Oliver, M.A. and Guerrero, L., 2013. Spanish, French
and British consumers' acceptability of Uruguayan beef, and consumers' beef choice associated with
country of origin, finishing diet and meat price. Meat Science, 95: 14-21.

Saygi, H. and Bayhan, B., 2011. Analysis of Turkey’s import demand of fishery products. African Journal of
Agricultural Research, 6 (7): 1853-1856.

SPSS Base 15.0, 2006. SPSS Base 15 User’s Guide, Page: 161-184. Chicago, IL.

Seker, i., Ozen, A., Giiler, H., Seker, P. ve Ozden i., 2011. Elazig’da Kirmizi Et Tiiketim Aliskanhklari ve
Tiketicilerin Hayvan Refahi Konusundaki Gérusleri. Kafkas Univ Vet. Fak. Derg., 17 (4): 543-550.

Topcu, Y, Uzundumlu, A.S., Celep, S. and Hun, S., 2010. Analysis of the factors affecting apple farming: the
case of Isparta Province, Turkey. Scientific Research And Essays, 5 (14): 1881-1889.

Topcu, Y. and Demir, N., 2012. Willingness to buy branded food products of the consumers: The case of
Ispir sugar bean as a local food product. International Food and Agricultural Congress 2012, Antalya,
Turkey, February 15-19, 2012.

103



Topcu, Y., 2009. Determining the appropriate marketing tactic and strategies and the relationship between
the marketing and cooperation. Workshop of Appropriate Marketing Methods, Ispir-Erzurum, Turkey,
6 June 2009.

Topcuy, Y., 2012. Rural Development-Contemporary Issue and practices, In. R.S. Adisa (Eds.), the integrated
marketing approach as a rural development tool. InTech-Open Access Publisher, ISBN: 978-953-307-
942-4, Page: 257-282.

Topcu, Y. and Uzundumlu, A.S., 2012. Tiiketicilerin kirmizi et tliketimi ile ilgili tutum ve davranislarini
etkileyen faktérlerin analizi: Erzurum ili Ornegi. 10. Ulusal Tarim Ekonomisi Kongresi, 5-7 Eyliil 2012,
Konya.

Topcuy, Y., Uzundumlu, A,, Hun, S., 2012. Modern elma bahgelerinde yetistiricilik yapan treticilerin tGretimle
ilgili tutum ve davranislarinin analizi: Isparta ili Ornegi. Tarim Sempozyumu, 20-23 Nisan 2012, Cankirl.

Troy, D.J. and Kerry J.P., 2010. Consumer perception and the role of science in the meat industry. Meat
Science, 86: 214-226.

Uzundumlu, A.S., 2011. Erzurum ilinde islenmis ve islenmemis icme sitl tiliketim davranislarinin
incelenmesi (Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Uzundumlu, A.S., Isik, H.B. ve Kirl, M.H., 2011. istanbul ili Kiicik Cekmece ilcesinde kirmizi ve beyaz et
tiketiminde etkili faktorler. Alinteri Zirai Bilimler Dergisi, 21 (B): 20-31.

Yaylak, E., Taskin, T., Koyubenbe, N. ve Konca, Y., 2010. izmir ili Odemis ilgesinde kirmizi et tiiketim
davranislarinin belirlenmesi tizerine bir arastirma. Hayvansal Uretim, 51(1): 21-30.

Yeung, D.L. and I. Laquatra, 2003. Heinz Handbook of Nutrition, Nineth Editon.

104



Farkh Ulke Ballarin Biyoaktif Ozelliklerinin Karsilastiriimasi
Kevser Karaman, Sibel Silici

Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Bélimii, 38039 Kayseri

Ozet

Bal, bal arilari (Apis mellifera) tarafindan cicek nektarlarindan veya boécek salgilarindan
Uretilen seker icerigi yliksek bir gida maddesidir. Seker iceriginin yaninda balin yapisinda protein, bazi
B grubu vitaminler, C vitamini, c¢esitli mineraller, organik asitler ve fenolik bilesikler de
bulunmaktadir. Balin kimyasal kompozisyonu nektarin alindigi botanik orijine, cografik 6zelliklere
gore degisen iklim kosullarina ve aricilik faaliyetlerine gére degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada,
farkli tlkelerden toplanan ballarin (iran, Malezya, Suudi Arabistan, Yeni Zelanda, Tiirkiye) biyoaktif
ozelliklerinin cografik orijine bagl olarak degisimi tespit edilmistir. Calisma kapsaminda toplanan 14
balin toplam fenolik madde miktari ile DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) radikal stiplirme etkisi
belirlenmistir. Sonuclara gore ballarin toplam fenolik madde miktarlari 548-1754 mg GAE (gallik asit
esdegeri)/kg bal olarak bulunmus ve en yiiksek fenolik madde miktari Malezya’dan temin edilen
Malaluka bali 6rneginde belirlenmistir. Malaluka balini ise Tirkiye’de Karadeniz boélgesinden elde
edilmis kestane bali takip etmistir (1741 mg GAE/kg bal). Ballarin antiradikal aktiviteleri test
edildiginde ise % inhibisyon degerleri % 41-91 arasinda bulunmustur. Calismada iran’dan toplanan
bal 6rneklerinin biyoaktif 6zelliklerinin diger ballara kiyasla daha zayif oldugu sonucuna varilmistir.
Sonuglar balin cografik orijine bagh olarak olduk¢a degiskenlik gosterdigini ve bu degiskenligin ayni
isimle anilan Ulke ballarinda bile gézlendigini ortaya koymustur.
Anahtar kelimeler: Bal, botanik orijin, cografik orijin, biyoaktivite
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Nigde ili Kegi Yetistiriciliginin Yapisal Ozellikleri ve Sorunlari Uzerine Bir Arastirma
Ayhan Ceyhan®, Adnan Unalan?, Mahmut Cinar®, Ugur Serbester’, Ahmet Sekeroglu®,
Ethem Akyol®, Erdogan Yilmaz’, Ahmet Demirkoparan6
'Nigde Universitesi, Bor Meslek Yiksekokulu, Nigde
’Nigde Universitesi, Ulukisla Meslek Yiksekokulu, Nigde
*Nigde Universitesi, Ayhan Sahenk Tarim Bil. ve Tek. Fak., Nigde
*Nigde Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Bolimi, Nigde
>Nigde ili Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligi, Nigde
®Nigde ili Sut Ureticileri Birligi, Nigde

Ozet

Bu calisma, Nigde ili kecicilik isletmelerinin mevcut durumu, yapisal 6zellikleri ve 6ncelikli
sorunlarinin ortaya konulmasi amaciyla yuritilmdistir. Bu amacla, 38 adet kegi isletmesinde
yetistiricilerle ylz-ylze anket calismasi yapilmistir. Anket sorulari; isletmelerin genel yapisi ile
yetistirme faaliyetlerini ortaya koyabilecek ve ayrica yetistiricilerin 6ncelikli sorunlari ile memnuniyet
durumlarini (Likert 6lgegi: 1: hic memnun degilim-¢ok kotl, 2: memnun degilim-kétd, 3: kararsizim-
orta, 4: memnunume-iyi, 5: cok memnunum-gok iyi) Olcebilecek sekilde belirlenmistir. Anketlerden
elde edilen veriler SPSS istatistik paket programinda analiz edilmistir. Anket sonuglari, kegi isletmesi
sahiplerinin  %89.5’inin ilkokul, %5.3’Unlin ortaokul ve %5.3’Unldn’de lise mezunu oldugunu;
yetistiricilerin tamaminin kegi irki olarak kil kegisi kullandiklarini, isletmelerin %44.7’sinin 500 bas ve
Uzeri olan isletmelerden olustugunu; isletmelerin %92.1'inin yaylaya c¢iktigini, %73.7’sinde ¢obanin
aile icinden saglandigini gbstermistir. Ayrica, isletme gelirlerinin; %50’sinin kegi sttlinden, %21.1’inin
keci st ve damizlik satisindan, %21.1'inin damizlik hayvan, sit ve et Uretiminden, %5.3’(inlin de
keci sttl ve kasaplk hayvan satisindan elde edildigi belirlenmistir. Kegi yetistiricilerinin, Grettikleri
sttin %39.5’ini sadece peynir Uretimi seklinde, %60.5’inin ise peynir, tereyagi, yogurt ve ¢ig sit satisl
seklinde degerlendirdikleri saptanmistir. isletme sahiplerinin tamami kegi yetistiriciligini karli bir
ugras olarak degerlendirmislerdir. ve Kegi yetistiriciliginin en 6nemli sorunlari olarak; yem, iscilik, ilag
gibi temel girdiler ile birlikte Grlinlerin deger fiyattan satiimamasi ve mera sorunu oldugu
belirtilmistir.

Likert 6lgegine gore yetistiricilerin kegicilik faaliyetleri icerisinde en ¢ok memnun olduklari ilk
5 konu sirasiyla; agil (4.5), teke katimi ve giftlestirme (4.5), hizmet veren teknik personel (4.5), yeterli
teknik bilgiye sahiplik (4.7) ve Uyesi oldugu birlik (4.8); en az memnun olduklari ilk 5 konu ise sirasiyla;
yem, iscilik ve elektrik gibi girdiler (1.5), Grlin satis fiyati (1.6), satilan hayvanlarin fiyati (2.1), Uretilen
arandn satisi ile ilgili pazar olanaklari (2.3) yem ve iscilik gibi temel girdilerin temini ve maliyeti (2.7)
oldugu gorilmdistir. Sonuc olarak Nigde ili kegi isletmelerinin en 6nemli sorunu tretim maliyetlerinin
ylksekligi ve Grln fiyatlarin diistikligi oldugu soéylenebilir.
Anahtar kelimeler: Nigde, Keci, isletme, Siit, Et, Peynir

A Research on Structural Characteristics and Problems of Goat Breeding in Nigde Province

Abstract

This study was carried out to reveal the present status of goat farms in Nigde, to detect basic
priority problems and to offer some solutions to these problems. In the study a total of 38 goat farms
data was obtained from the results of surveys in farms, face-to-face. The survey questions; goat
farms and growing core business activities of enterprises that reveals the overall structure, and also
the level of satisfaction with the priority issues of breeders (Likert scale: 1: I'm not extremely
satisfied-very bad, 2: | am not satisfied-bad, 3: undecided-moderate, 4: I'm satisfied-good, 5: I'm
extremely satisfied-very good) are designed to measure. The data obtained were analyzed using SPSS
statistical package program. Analyze the results was shown that a large portion of goat breeders
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(85%) were primary school graduates, 5.3%secondery school and also 5.3% high school graduates,
goat farms have whole hair goat breed. Goat enterprises have rate of 44.7%, more than 500 goat,
92.1% of goat enterprises go out to highlands, also provided 73.7% of the shepherd's family. In
addition, operating revenues were determined come from 50% of goat's milk, 21.1% of goat's milk
and the sale of stock breeding, 21.1% of stock breeding animals, dairy and meat production, 5.3% of
milk and slaughtered goat's sale. Goat breeders were evaluated only 39.5% the form of cheese
production, as 60.5% of the cheese, butter, yogurt, and the sale of raw milk of the total milk yield. All
business was assessed that owners a profitable goat farming as an occupation and the first five main
problems were goat shelter (4.5), buck mating and breeding presses (4.5), serving the technical staff
(5.4), ownership sufficient technical knowledge (4.7) and is a member alliance (4.8), respectively. In
addition, it was seen that according to Likert scale, at least the first five issues were satisfied that
such as feed, labor, and electricity inputs (1.5), product marketing price (1.6), sold animals the price
(2.1), market opportunities related to the sale of manufactured products (2.3) and the supply of
essential inputs such as feed and labor costs (2.7), respectively. As a result, it could be said that goat
enterprises in Nigde province most important problem is high production costs and low product
prices.
Key words: Nigde, Goat, Enterprise, Milk, Meat, Cheese
Giris

Ulkemizde hayvancilik sektériiniin temel unsurlarindan biri olan koyun ve kegi yetistiriciligin
gecmisi, insanlik tarihi kadar eskidir. Bu uzun sirecte insanlarin koyun ve kegilerden beklentileri
zaman, mekan ve ihtiyaca gore farkhlik gostermistir. Kimi zaman yapagi, tiftik kimi zaman da siit ve et
tercih edilen hayvansal Uriinlerden olmustur. Bu degisen tercihler icinde, degismeden kalan ve
6nemini her zaman ve her mekanda gosteren (rilin ettir. Koyun ve keci tirlerinin lkemizin cesitli
cografi bolgelerine adapte oldugu ve yetersiz bakim ve besleme kosullarinda dahi sinirlida olsa et, sit
ve dol verebildigi icin yetistiriciler tarafindan hala tercih edilmektedir (Ulutas ve ark. 2011). Koyun ve
keci yetistiriciliginin, Tiirkiye hayvancihiginda ayri bir dnemi vardir. Ulkemizde toplam koyun ve kegi
varligi sirasiyla 27.425.233 bas ve 8.357 286 bastir (TUIK, 2013). Kegi vyetistiriciliginin en dnemli
sorunu, kegi popiilasyonunlarinin genetik kapasitelerinin ve verimlerinin artirilmasina yonelik 1slah
calismalarinin yeterli olmamasidir.
Ulkemizdeki kirmizi et ihtiyacinin karsilanmasinda koyun yetistiriciliginin biiyiik dneme sahip oldugu
soylenebilir. Genel olarak artan nifusun kirmizi et talebinin karsilanmasi ve insanlarin yeteri
derecede ve dengeli beslenmeleri igin mevcut c¢iftlik hayvanlari kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasi gerekmekte ve gelecekte slirli yonetimine iliskin etkin bilgi ile birlikte yeni teknik ve
yontemlerin gelistiriimesi gerekmektedir (Kuran ve ark. 2008).
Nigde ilinin arazi varhig 779.522 hektardir. Bu arazinin %46.0 ¢ayir ve mera arazisi, %35.4'nl tarim
arazisi ve %18.6’sin1 orman ve diger alanlar olusturmaktadir. Cayir ve mera arazisinin yaklasik %25’
zayif, %50'si orta ve %25'i iyi kalite meralardan olusmaktadir (Anonim, 2011). Koyun ve kegi
yetistiriciligi zayif ve orta kalitedeki meralarin degerlendiriilmesinde en uygun yetistiricilik bicimi
oldugu soylenebilir.
Bu calismanin temel amaci; Nigde ili Kegicilik isletmelerinin genel yapisal 6zelliklerini, teke katimi,
hayvan sagligi ve memnuniyet durumlarinin ve sorunlarinin saptanip ¢éziim onerileri getirmektir.
Materyal ve Metot

Nigde ilinde yogun olarak kegcicilik yapilan Merkez ve Ulukisla ilgelerinkinden sansa bagli
ornekleme yodntemiyle secilen toplam 38 kegi isletmesi c¢alismanin materyalini olusturmustur.
Calismada, bu isletmelerde ylz-ylize yapilan anketlerden elde edilen veriler kullaniimistir. Anket
sorulari; kegcicilik isletmelerinin genel yapisi ile yetistirme faaliyetlerini ortaya koyabilecek ve ayrica
yetistiricilerin éncelikli sorunlari ile memnuniyet durumlarini (Likert olgegi: 1: hic memnun degilim-
cok kotl, 2: memnun degilim-kotd, 3: kararsizim-orta, 4: memnunum-iyi, 5: cok memnunum-gok iyi)
oOlcebilecek sekilde belirlenmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda analiz edilmistir.
Bulgular

Cizelge 1’de Nigde ili kegicilik isletmelerin genel yapisi, teke katimi ve oglak blyitme ile ilgili
bilgiler verilmistir. Nigde ili kegi yetistiricilerinin %89.5 ilkokul, %5.3 ortaokul ve %5.3’ide lise
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mezunudur. Kegi isletmelerinin hayvan sayilari bakimindan 50 bas ve altinda olanlarin orani %2.6,
100-200 bas olanlarin orani %39.6, 200-300 bas olanlarin orani %13.2 ve 500 bas ve yukar
isletmelerin oranlari ise %44.72'dir. Kegi isletmelerinin %89.5’i kegiden baska hayvan beslediklerini ve
%10.5’i ise sadece kegi beslediklerini bildirmislerdir. Ayrica isletmecilerin tamami kegi yetistiriciligini
karh bir is kolu oldugunu ifade etmislerdir.

Cizelge 1. isletmenin genel yapisi, teke katimi, dogum ve oglak biiyiime faaliyetleri

Ozellikler n % Ozellikler n %
Egitim Durumu Teke Katim Yontemi
ilkokul 34 89.5 Elde Asim 1 2.6
Ortaokul 2 5.3 Serbest Asim 29 76.3
Lise 2 5.3 Sinif Usulti Agim 8 21.1
Kegeciligin Yapihig Sekli Teke Katim Siiresi
Goger 2 5.3 30 Gun 14 36.8
Kiglak-Yayla 35 92.1 45 Gin 5 18.4
Koy Surisu 2 2.6 60 Gin 12 31.6
Coban Temin Durumu Tam Yil Boyu 5 13.2
Aileden 28 73.7 Dogum Zamani
Digsardan 10 26.3 Aralik-Ocak 1 2.6
Koy icinden 3 7.9 Nisan Mayis 8 21.1
Yakin Kéyden 5 13.2 Subat-Mart 29 76.3
Baska ilden 2 5.2 Sutten Kesim Zamani
Agil Sekli 2ay 5 13.2
Kapal 13 34.2 3ay 10 23.6
Magara 2 5.3 Say 23 60.5
Yari Agik 23 60.5 Emistirme Siiresi

30 glin 2 5.3
isletmelerin Kegi Sayisi 63 giin 17 44.7
50-200 bas 15 39.5 120 gin 19 50.0
201-499 bas 5 13.2 Emistirme Sekli
500 bas 16 42.1 Aksam 2 5.3
1000 bas 2 5.3 Sabah 3 7.9
Damizlikta Kullanma Yagi Sabah-Aksam 22 57.9
15 ay 14 36.8 Sabah- Ogle- Aksam 11 28.9
18 ay 19 50.0 Kaba ve Kesif Yeme Baglama Haftasi
24 ay 5 13.2
Oglaklara Su Verme Haftasi 4. Hafta 17 44.7
2. Hafta 2 5.3 5. Hafta 2 5.3
3. Hafta 4 10.5 5. Haftadan sora 19 50.0
4. Hafta 3 7.9
5 Haftadan sonra 29 76.3

isletmelerin gelirlerinin %50’si kegi sitiinden, %26.3’0 keci siitii ve damizlik satisindan,
%18.4'4 damizhk, st ve et satisindan, %5.3’lde kegi siti ve kasaplik satisindan sagladig
belirlenmistir. Anket yapilan isletmelerin tamaminda kil kegisi yetistiriimektedir. ilde yapilan kegi
yetistiriciliginin en 6nemli yapisal 6zelligi %92.1’inin yaylaya ¢ikmasi, %5.3'U gocer olmasi ve sadece
%2.6’sida kody siriisii seklinde yapilmasidir. isletmelerin %73.7’si gobani kendi ailesinden temin
ederken, %26.3’0 aile disindan ¢oban temin yoluna gitmektedir. Aile disindan saglanan ¢obanin %7.9
koy icinden, %13.2’si yakin kdyden ve %5.2’si il disindan temin edilmektedir. Kegi agillarinin %60.5’i
yari acik, %34.2’si kapal, %5.3’0 magara seklinde oldugu bildirilmistir. isletmelerin %86.8 kayit
tuttuklarini %13.2’si ise kayit tutmadiklarini ifade etmistir. Anket uygulanan isletmelerin tamami
damizlik koyun ve kegi yetistiriciler birligine Gye olmuslardir. Damizlik teminini isletmelerin %84.2’si
kendi sirdstinden, %13.1 komsu siriiden ve %2.6’sti kamu kurumlarindan damizlik temin
edilmektedir. Kegi isletmelerinin %60.5’i her yil stirliye 1-50 bas yeni damizlik ilave ederken, %21’i 50-
100 bas %15.8’i 101-200 bas ve %2.6’s1 201 bastan fazla damizlik segtiklerini séylemistir.
Teke Katimi ve Dogum Bilgileri
Nigde ilinde kegi yetistiricilerinin %76.3 serbest teke katimi, %21.1’i sinif usulli, %%2.6’sida elde asim
yolu ile giftlestirme yapmaktadir. Teke katim siiresi bakimindan 30 giin katanlarin orani %36.8, 45
gln katanlarin orani %13.2, 60 giin katanlarin orani %31.2 ve tim yil katanlarin oraninda %13.2
olarak belirlenmistir. Erken yasta damizlikta kullananlarin orani %5.3’iken 12 ayliktan yukari
damizlikta kullananlarin orani %94.7’dir. ilk defa damizlikta kullanim yasi 12 ay (%2.6), 15 ay (%64.2),
18 ay (%50) ve 24 aylik yas (%13.2) olarak belirlenmistir. Dogumlar daha ¢ok (% 68.4) Subat - Mart
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aylarinda olmaktadir. Bunu %23.7’lik oran ile Nisan — Mayis aylari izlemektedir. Dogumlar siirii iginde
olmakta ve %68.4’0 her hangi bir miidahale yapilmadan meydana gelirken, isletmecilerin %31.6’s
anne yada oglaga yardim ettiklerini bildirmislerdir. Diger yandan isletmecilerin tamaminin oglaklara
agiz sutiini dogar dogmaz verdikleri ortaya konulmustur. isletmecilerin yaridan fazlasi oglaklari
(%52.6) sabah ve aksam emistirirken giinde 3 defa emzirenlerin orani %34.2, sadece sabah
emistirenlerin orani %5.3 ve sadece aksam emistirenlerin orani da %7.9’dur.

Oglaklarin giinliik emzirme siresi isletmelerin yarisinda (%50) 2 saat, %44.7’si bir saat, %5.3’de 30
dakika olarak saptandi. Oglaklar 5 ay siire ile stit emiyor diyenlerin orani %57.9, 4 ay diyenlerin orani
%2.6, 3 ay diyenlerin orani %26.3 ve 2 ay diyenlerin oraninda %13.2 olmustur. isletmeler oglaklara
yaklasik 5 haftalik yasta ek yemle yaptiklarini ve ek yem olarak agirlikh olarak kuru ot verdiklerini
bildirmistir.

Kecilerde Sagim ve Besleme

Nigde ili kegi isletmelerinin %97.4’linlin kendi merasi bulunmaktadir. Suriler yaylalara genellikle
Nisan ve Mayis aylarinda ¢ikmakta ve Agustos sonu, Kasim basinda geri donmektedirler. Donisle
birlikte genellikle isletmeler hayvanlara (%86.7) az miktarda ek yemleme yapmaktadirlar. Yemleme
yogun olarak kisin agilda, teke katiminda ve az miktarda sagimda yapiimaktadir. Oglaklarin
blyutilmesinde genellikle ne kaba yem nede kesif yem kullanilmamaktadir. Agirlikli olarak meradan

faydalanilmaktadir (Cizelge 2).
Cizelge 2’de Nigde ili kegi isletmelerinin sagim, hayvan besleme, kasaplik satislari gibi uygulamalari sunulmustur.

Ozellikler n % Ozellikler n %
Sagima Baglama Zamani Yayla Var Mi?
Haziran 18 47.4 Evet 37 97.4
Mayis 20 52.6 Hayir 1 2.6
Sagim Siiresi Yaylaya Gidis
2 Ay 2 53 Haziran 14 36.8
3 Ay 7 18.4 Mayis 3 7.9
5 Ay 29 76.3 Mart 1 2.6
Sagim Sekli Nisan 17 44.7
Elle 36 94.7 Subat 2 5.3
Makineli 2 5.3 Yayladan Doniig
Sagimci Agustos 9 23.7
Kadin 28 73.7 Arahk 13 34.2
Kadin + Erkek 10 26.3 Ekim 1 2.6
Sutiin Degerlendirilmesi Eylul 7 18.4
Peynir 15 39.5 Kasim 7 18.4
Peynir + Tereyagl 14 36.8 Ek Yemleme
Peynir + Yogurt 2 5.3 Evet 33 86.8
Peynir + Tereyagi + Yogurt 4 10.5 Hayir 5 13.2
Peynir +Yogurt + Cig Sut 3 7.9 Ek Yemleme Zamani
Peynir Yapiminda Maya Kullanimi Kisin Agida 20 52.6
Hazir 37 97.4 Kisin Agilda + Sagim 2 5.3
Kendim Yaptigim Maya 1 2.6 Kisin Agilda + Sagim+ Teke katimi 8 28.9
Peyniri Nasil Yapiyorsunuz? Yemleme Yok 5 13.2
Sagimdan Sonra 22 57.9
Sut Kaynatildiktan Sonra 16 42.1
Laktasyon Siit Verimi (Kg) 38 71.7
Eneme Yapiyor Musunuz? Oglaklara Kaba yem veriliyor mu?
Evet 32 84.2 Evet 15 39.5
Hayir 6 15.8 Hayir 22 60.5
Enemeyi Kim Yapiyor Oglaklara Kesif yem veriliyor mu?
Kendim 24 63.2 Evet 11 28.9
Tarim ilge 8 21.1 Hayir 22 57.9
Cevap Yok 6 15.8 Cevap Yok 5 13.1
Kasaplik Satiglarin Donemi En Onemli Gelirler
Oglak 2 5.3 Damizlik Satisi 1 2.6
1 Yasinda 10 26.4 Kegi Sutu 19 50.0
2 Yasinda 23 60.5 Kegi Sutu + Et 8 21.1
Diger 3 7.9 Kegi SUtu+ Et+ Damizhk ve Diger 2 26.3
Kirkim Yapiyor Musunuz? Kegilerde Kirkim Zamani
Evet 27 71.1 Agustos 11 28.9
Hayir 11 28.9 Temmuz 16 42.1
Cevap Yok 11 28.9

109



Hayvan Saghgi

Kegcicilik isletmeleri genellikle Cizelge 3’'de verilen asi takvimini uygulamaktadirlar. Diger yandan
isletmede hayvan kayiplari oldugu zaman %39.5’i otopsi yaptirmazken %31.6’sI otopsi
yaptirmaktadir. Ayrica isletmelerin tamami i¢ ve dis parazit miicadelesi yapmaktadir.

Cizelge 3. isletmelerin uyguladigi saglik koruma takvimi

Siiriide Hayvan Kayiplari Ne Zaman Oluyor n %

ilkbahar 8 21.1
Bilmiyorum 9 23.7
Kisin 1 2.6

Uygulanan Agilar

Brucella + Sap +Kegi Ciger Agrisi + Entertoksomi + Veba 19 50.0
Brucella +Sap+ Kegi Ciger Agrisi +Entertoksomi +Siit Kesen 8 211
Brucella +Sap+ Kegi Ciger Agrisi +Entertoksomi +Sit Kesen +Veba 11 28.9
Olen Hayvanlara Otopsi Yapiliyor Mu?

Bazen 11 28.9
Evet 12 31.6
Hayir 15 39.5
i¢ ve Dis Parazit Miicadelesi

Evet 37 97.4
Hayir 1 2.6

Memnuniyet ve Onemli Sorunlar

isletme sahiplerinin tamami kegi yetistiriciligini karli bir ugras olarak degerlendirmisler ve en énemli
sorunlar olarak da yem, iscilik, ilag gibi temel girdiler ile birlikte Griinlerin deger fiyattan satilmamasi
ve kesif yem sorununu, mera ve iscilik olarak gostermislerdir. Ayrica, Likert Olcegine gore
yetistiricilerin kegicilik faaliyetleri icerisinde en ¢ok memnun olduklari ilk 5 konu sirasiyla; agil (4.5),
teke katimi ve giftlestirme (4.5), hizmet veren teknik personel (4.5), yeterli teknik bilgiye sahiplik (4.7)
ve Uyesi oldugu birlik (4.8); en az memnun olduklari ilk 5 konunun ise sirasiyla; yem, iscilik ve elektrik
gibi girdiler (1.5), Griin satis fiyati (1.6), satilan hayvanlarin fiyati (2.1), Gretilen Griintin satisi ile ilgili
pazar olanaklari (2.3) yem ve iscilik gibi temel girdilerin temini ve maliyeti (2.7) oldugu gorilmustdr.
Tartisma

Acar ve Ayhan (2012), vyetistiricilerin %75.26'si ilkokul, %14.55inin ortaokul, %7.27'sinin lise ve
tiniversite ve %21.42’sinin de okuryazar olmadigini bildirmistir. Nigde ili keci yetistiricilerinin %89.5
ilkokul, %5.3 ortaokul ve %5.3’lide lise mezunudur. Nigde ili kegi yetistiricilerinin tamami en az ilkokul
mezunudur. Bu durum isletmelere gotiriilecek teknik hizmet ve egitim calismalari ile kayit tutmada
konularinda avantaj teskil edebilir.

Taskin ve ark. (2010) Cobanin genellikle aileden (%90 ve (izeri), Acar ve Ayhan (2012), ¢cobanlarin
%93.94°U aileden, %6.06 ise aileden olmadiklari sonuglari ile bu arastirmada saptanan isletmelerin
%73.7'si ¢obani kendi ailesinden, %26.3’0 aile disinda ¢oban temini bulgulari ile kismen paralellikler
saptanmistir.

Bu calismada Nigde ili damizlik teminini isletmelerin %84.2’si kendi surusiinden, %13.1 komsu
siriden ve %2.6" si kamu kurumlarindan damizlik temin ettikleri bulgusu Acar ve Ayhan (2012)
Isparta ilinde isletmelerin %100’linde damizlik ihtiyaglarini kendi isletmelerinden, Soysal ve ark.
(2005), Koyuncu ark. (2005), Bilginturan ve Ayhan (2008)'in damizlik temini bildirisleri ile benzer
oldugu saptanmistir. Bu sonug isletmelerin %15.7’si kamu kurumu yada baska isletmelerden damizlik
aldiklarini gosterirken, bu durum sirilerin genetik kapasitenin arittirilmasi ve akrabali yetistiriciligin
azaltilmasi icin yeterli olmadigini gostermektedir. Nigde ili kegi yetistiricileri nitelikli damizlik temini
konusunda ikna edilmesinin gerekli oldugunu géstermektedir.
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Kegi agillarinin %60.5’i yari acik, %34.2’si kapahl, %5.3’0 magara seklinde oldugu saptanmigtir. Bu
bulgu Acar ve Ayhan (2012), Taskin ve ark. (2010) %92-90 acik, Koyuncu ark. (2006) ve Bilginturan ve
Ayhan (2008)'in yaptiklari calismalarla benzerliklere sahip oldugu gérilmustar.

Nigde ilinde kegi yetistiricilerinin %76.3 serbest teke katimi, %21.1’i sinif usulli, %%2.6’sida elde asim
yolu ile giftlestirme yapmaktadirlar. Acar ve Ayhan (2012) Isparta ilinde teke katiminin %76.97’sinin
serbest asim, %23.03’uniinde sinif asim seklinde oldugu, Taskin ve ark. (2010) %98-100, benzer
sekilde Bilginturan ve Ayhan (2008)’nin yaptigi calismada yetistiricilerin %100 serbest asim ve tekenin
yil boyunca siride kaldigini tespit etmistir. Bu ¢alisma ile diger ¢alismalar arasinda farkhhgi ortaya
koymaktadir. il defa damizlikta kullanma yasini Koyuncu ve ark. (2006), Giiney Marmara bolgesinde
12.8-25.4 aylarda fakat bu galismada 18. ay olarak saptanmistir. Bu ¢alismada isletmelerde sagimi
genellikle kadinlarin (7%3.7) yaptigl saptanmistir. Acar ve Ayhan (2012) sagim islerinin hemen hemen
tamaminin (%93.79) kadinlarin yaptig1 belirlenmistir. Benzer sekilde Bilginturan ve Ayhan (2008)'nin
yaptiklari galismada isletmelerin tamaminda sagim isleminin kadinlar tarafindan gergeklestirildigi
tespit edilmistir.

Acar ve Ayhan (2012) kegi st aile igi tliketim ve peynir yapiminda, Bilginturan ve Ayhan (2008)’nin
keci isletmelerinin %70’i stitli oglaklari emzirerek degerlendirdiklerini, Koyuncu ark. (2005)'nin Gliney
Marmara Bolgesinde kegcicilik isletmelerinde sitlin pazarlama seklini incelediklerinde; sitin bir
kisminin isletme icinde igme siti ihtiyacini karsilamak ve peynir yogurt yapmak icin kullandiklarini,
kalan kismini da mandiralara verdiklerini bildirmislerdir. isletmelerin gelirlerinin %50’si kegi siitiinden,
%26.3’0 kegi sitl ve damizlik satisindan, %18.4’G damizlik, siit ve et satisindan, %5.3’lde kegi siti ve
kasaplik satisindan sagladigi belirlenmistir. Koyuncu ve ark. (2006) Gliney Marmara’da kegci
isletimlerinin yaklasik tamaminda oglak besisi ile ilgili 6zel bir besleme programi izlenmedigini
bildirmistir. Bu sonuc¢ calisma bulgular ile benzerdir. Keskin (1996), Hatay Bolgesi'nde sit kegisi
yetistiriciligi ve sorunlari lizerinde yapmis oldugu derlemede, ilde temel yetistirilen irkin kil kegisi
oldugu, hayvanlarin yaz déneminde meraya dayali olarak vyetistirildigini, agilda ek yemin
verilmedigini, kis aylarinda ise 6zellikle gebe olanlara ek yem verildigini tespit etmistir. Bu bulgu
calisma sonuglari ile benzerlikler géstermektedir. isletmelerde kirkim islerinin genel olarak Temmuz
ve Agustos aylarinda yapildigl saptanmistir. Acar ve Ayhan (2012) Isparta ilinde Temmuz Agustos,
Sosyal ve ark. (2005) ise yogun kirkimlarin Haziran ayinda oldugunu, Bilginturan ve Ayhan (2008)
kirkimin Haziran ve Temmuz aylarinda yogun olarak yapildigini belirtmistir.

ilde anket yapilan isletmelerin tamami kil kegisi ile calisilmistir. Bu sonu¢ Acar ve Ayhan (2012)
%98.78 kil kegisi, Bilginturan ve Ayhan (2008) kegicilik isletmelerindeki hayvanlarin hepsinin (%100),
Tozlu ve Olfaz (2007), Karadeniz Bolgesindeki Kegicilik isletmelerinin énemli bir kisminin kil
kecilerinden, benzer sekilde Koyuncu ark. (2006)'nin Giiney Marmara’da yaptiklari calismada Bursa
ilinde agirlikh olarak kil kegisi yetistirildigi bulgulari ile benzerlikler belirlenmistir. Calisma sonucunda
isletmelerin tamaminin bir asilama takvimi oldugu, tim vyetistiricilerin enterotoksemi asisini
vurdurduklari bunun yaninda brusella veba keci ciger agrisi, agalaksi ve sap asi yaptiranlarin oldugu
belirlenmistir. Koyuncu ark. (2006)'nin Canakkale ilinde yaptiklari ¢alismada isletmelerin %84.2’sinin
yilda en az bir defa koruyucu asilama yaptirdiklarini, Bilginturan ve Ayhan (2008) kecicilik
isletmelerinde asilarin hepsini yaptiranlarin orani %13.6, enterotoksemi yaptiranlarin orani %32.2
olarak tespit etmislerdir. Yapilan calismada isletmelerin bazilarinda (%97.4) sirilerine i¢ ve dis
parazit micadelesi vyaptigi saptamistir. Koyuncu ark.(2006)'nin Canakkale ilinde kecicilik
isletmelerinde yaptiklari calismada, oglaklarda en sik goriilen saglik probleminin (%68.4) dis parazitler
oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde Bilginturan ve Ayhan (2008)'nin kegicilik isletmelerinde en ¢ok
dis parazitlerin (%31.6) sorun oldugu belirlemistir. Tagskin ve ark. (2010) diizenli koruyucu asI yapma
ile kegi-tekelerde i¢-dis parazit micadelesi konusunda iller arasinda 6nemli ayrimlar oldugunu
bildirmistir.

Sonuglar

Nigde ilinde yetistirilen kegi irki Kil kegisidir. isletmecilerin egitim durumu biiyiik oranda ilkokuldur.
Keci yetistiriciligi, aile isglicine dayali sekilde yari agik agillarda genellikle 500 bas civarinda kegi ile
yapilmaktadir. Kegi isletmecilerinin yaylalari oldugu Nisan-Haziran ayinda yaylaya c¢iktiklari, Eylil-
Kasim aylarinda geri dondikleri saptanmistir. Teke katimi serbest asim yontemine gére yapilmakta,
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ciftlestirmeler 30-45 giin devam etmektedir. ilk defa damizlikta kullanma yasi 18 aydir. Dogumlar
Subat-Mart aylarinda tamamlanmaktadir. Oglaklar giinde iki defa yaklasik 2 ay sire ile emzirilmekte
ve kecilerde sagim Mayis ayinda baslamakta ve 5 ay devam etmektedir. Sagim genellikle elle ve
kadinlar tarafindan yapmaktadir. Keci sitii, basta peynir olmak Uzere, tereyagl ve yogurt olarak
degerlendirilmektedir. Peynir yapiminda genellikle sit kaynatilmadan kullanilirken, kecilerden elde
edilen en 6nemli gelirlerin kegi siitli ve peynir oldugu belirlenmistir. Kegilere ek yemleme genellikle
(%86.8) kis doneminde ve sagim doneminde yapilirken oglaklara ek yemleme ve su verilmesine 5
haftalik yastan sonra yapilmaktadir. Kegci isletmelerinin %13.5’inin kegilere ek yem vermedikleri
saptanmistir. Erkek hayvanlara eneme yapilmakta (%84.2) ve genellikle (%60.5) iki yasinda kasaplik
olarak satilmaktadir. Kegiler genellikle Temmuz-Agustos aylarinda kirkilmaktadir. isletmecilerin i¢ ve
dis parazit miicadelesi konusunda bilgili olduklari ve her isletmenin bir saglik koruma takvimine sahip
oldugu ve zaman zaman 06len havanlara otopsi yaptirdiklari ortaya konulmustur. Sonug olarak
isletmecilerin kegi yetistiricili§inden memnun olduklar, Gyesi bulunduklari birligin hizmetlerini yeterli
bulduklari, en 6nemli sorunlarinin iscilik ve yem giderleri oldugu, oglak bliyitme ve besi konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve damizlik teminini genellikle isletme icinden yaptiklari ortaya
konulmustur. Ozellikle yem, iscilik ve pazarlama sorunlarinin ¢oziilmesi ile kegi yetistiriciliginin
slrdurulebilir olmasi i¢in teknik ve ekonomik anlamda desteklere devam edilmesi gerektigi
gorilmektedir.
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Sit Sigin isletmelerinde Giibre isletim Sistemi Uygulamalari ile Cevresel Su Kirliliginin Onlenmesine
Yonelik Caligmalar
Ercan Simsek, ilker Kilig, Erkan Yashoglu

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Bolimii, Gériikle, Bursa
Ozet

St sigin yetistiriciligi amaciyla son yillarda ¢ogunlugu biyilik kapasiteli olmak lizere, bircok
yeni isletmenin kuruldugu gozlenmektedir. Bu isletmelerde bliylik miktarda atik Uretilmektedir.
Hayvanlardan elde edilen gilibre, en 6nemli atik kaynagidir. Bunun disinda, sagim yerinde, silaj
depolarinda, ylzey temizligi ve yagislar sonucunda da uzaklastirilmasi ya da kontrol altinda tutulmasi
gereken atiklar olusur. isletme biinyesinde elde edilen atiklar, diizenli bir bicimde isletilemez ise koku
ve bocek olusumuna yol acacagi gibi, isletmelerinde temel kullanim kaynagi olan taban ve yilizey
sularinin kirlenmesi de kaginilmaz olacaktir. Su kaynaklarinin giin gectikce kisith hale gelmesi, taban
suyu kullanim yogunlugunu artirmistir. Ozellikle giibreden kaynaklanan nitrat kirliligi, kullanilan suyun
kalitesini blylk oranda etkilemektedir. Bu nedenle, isletme icerisinde gilibre isletimine yonelik
planlamanin Uzerinde durulmasi gereken dnemli bir konu oldugu belirtilmelidir. Gubre isletimi, ahir
icerisindeki glibre temizliginden baslayip, elde edilen tiim atiklarin uygun bir bicimde depolanmasi ve
araziye atilmasina kadar izlenen bir siireci icermektedir.

Bu calismada, Bursa bolgesinde Uretim faaliyetlerini yiiriten sit sigircihigi isletmelerinin giibre
isletim sistemleri incelenmis, taban suyu kirlenme olasiliklari degerlendirilmistir. incelenen
isletmelerin glibre depolama ve araziye atma zamaninda buyuk sorunlar yasadiklari belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Sit sigiri yetistiriciligi, gibre isletimi, taban suyu kirliligi, glibre depolama

Manure Management System Applications and Efforts to Prevent Environmental Water Pollution
in Dairy Cattle Operations
Abstract

It observed that many dairy cattle operations; most of them with big capacity, were
established in recent years. The waste which is produced in these operations is considerable amount.
The manure from dairy cattle is most important waste source. Also, waste is produced in milking
parlor, silage storage, cleaning of barn and rain and these waste should be removed or take under
control. If waste obtained in dairy cattle operation can’t manage regularly, it cause odor and insect
formation and ground and surface water which is fundamental usage source for dairy cattle
operations is polluted. It has become increasingly limited water resources, intensity of ground water
usage has increased. Particularly, nitrates pollution from manure greatly affects the quality of the
water used in dairy cattle operations. Therefore, planning for manure management systems in dairy
cattle operations is an important and considerable issue. The manure management in a dairy cattle
barn includes a process which is followed from collecting manure in barn to spreading it field.

In this study, the manure management systems of dairy cattle operations in Bursa region
were investigated and evaluated for probability of ground water pollution. It determined that dairy
cattle operations monitored in this study have some problems about manure storage and time of
manure spreading in field.

Key words: Dairy cattle operations, manure management, ground water pollution and manure
storage

Giris

Hayvansal giibre, cok degerli besin maddeleri icermesinin yaninda potansiyel bir kirletici
olmasi nedeniyle karmasik bir malzeme olarak nitelendirilebilir. Hayvansal liretim 6zelde de st sigiri
yetistiriciliinde glinimiizde karsilasilan en 6nemli sorunlarin basinda giibre isletimi gelmektedir.
Bircok isletmede hayvansal atiklarin toplanmasi, uzaklastirilmasi, depolanmasi ve dagitimi en sonda
gelen duslnceler icerisinde yer almaktadir. Ancak, son dénemde isletme ruhsati alimlarinda yasal

113



prosedir geregi isletmelerin glibre depolama yapilari kurma zorunluluklari kismen de olsa bir
iyilesmenin oldugunu géstermektedir. Buna ragmen glbre isletimini bir sistem bltlnu icerisinde ele
alip, kurulum asmasinda sorunlari minimize etmek gerekmektedir. Sit sigiri isletmelerinde glibre
isletim sistemi alti temel fonksiyonu kapsamaktadir. Bunlar, lretim, toplama, depolama, isleme,
transfer, kullanim olarak siralanabilir. SUt sigiri isletmesi kaynakli atik Grtinleri, glibre, kirlenmis ylizey
akis suyu, sagim Unitesi atiklari, althk ve dokilen yemler olusturmaktadir(1).

Ahir icerisindeki atiklarin diizenli ve etkin bicimde toplanmasi ve uzaklastiriimasi, ineklerin
saghg ve barinak ici ortam hava kalitesi agisindan son derece 6nemlidir. Uygun planlama ve tasarimla
barinak temizligi, isglcli gereksinimini minimum dizeyde tutacak bicimde kolaylkla
gerceklestirilebilir(2). Stt sigir isletmesinde barinak kosullarin istenilen diizeyde olmasi i¢in glibrenin
ginlik olarak ahirlardan uzaklastiriimasi gereklidir, hayvan giibre verimini dikkate alinirsa, gilibre
temizligi ve depolamanin ne kadar 6nemli oldugu gorilebilecektir(3). Glbre, ahir tipi ve uygulama
yontemlerine gore kati, sivi ya da yari kati olmak zere t¢ farkli bicimde elde edilmektedir(4).

Sut sigiri isletmesinde, yer alti ve yizey su kaynaklarinin kirlenmesinin 6nlenmesi, istenmeyen
koku ve insektisitlerin kontrolliniin saglanmasinda glibre depolamanin biyik o6nem tasidig
gorilmektedir(5). Ahir igerisinde giibrenin temizlenme sekline gore farkli depolama bigimleri
gorilmektedir. Kati formda temizlenen glibrenin kati ve sivi kisimlari ayri ayri depolanmaktadir. Sivi
glbre ise karisik bicimde depolanmaktadir(6). Kati gilibre deposu, yiklemeye uygun, dogal drenaj
yollari disinda ve su kaynaklarindan uzak olacak bicimde avlu icerisinde yerlestirilir. Glibre 6 ay ya da
daha uzun silire depolanabilir. Giibrelikler, toprak Ustl veya zemin seviyesi altinda yapilabilir. Bu
durum genellikle arazinin topografik durumuna, doldurma bosaltma kosullarina baghdir. Sivi glibre,
dogrudan ahir tabaninda depolanabildigi gibi, ahir disinda betonarme silo veya gegirimsiz toprak
havuzlarda depolanabilmektedir(7).

Gubre deposunun kapasitesi, hayvan glbre verimi yaninda hayvan sayisi ve depolama
sliresine bagli olarak belirlenir. Yaklasik 600 kg canli agirliga sahip bir stt sigirinin, glinlik glibre verimi
50 kg ya da 0,05 m? dir. Ancak ahir ve diger yapilar yiiksek basincli su ile temizleniyorsa depolama
hacmi belirtilenin 2 kati alinir. Ayni zamanda, silaj sizinti suyunun gibre deposuna aktarilmasi
durumu, dogal yagis sularinin toplanmasi, 6zellikle Gstli acik silolardan yazin olacak buharlasmalar
depo kapasitesi belirlenirken 6nemli parametreler olarak degerlendirilebilir. Sivi glibreyi en az 90 giin
olmak Uzere 1 yila kadar depolamak gerekebilmektedir(7,8,9). Glbrenin depolanma sekli ve siiresi,
araziye atilis bicimi ve g¢evresel hava ve su kaynaklarina etkilerine yonelik bircok arastirma yapildigi
gorilmektedir(10,11,12,13). isletmede elde edilen giibre ve kirlenen yiizey sulari, bilincli olarak ya da
araziye yanlis zamanda atilarak veya sizintilarla temiz su kaynaklarina ulasmakta ve biyilik oranda
kirlilige yol agmaktadir(14). Bir akis ortamina giren kalintilar, besin maddesi, patojen ve toksik
maddeleri tasiyabilmektedir(15). Baskaca bir kirletici unsur bulunmayan bolgelerdeki nehir ve akarsu
kaynaklarinda giibre iceriginde bulunan besin maddelerin %30 oraninda kirlenmeye katki sagladigi
belirlenmistir. Azot (N) ve fosfor (P) su kalitesi bozulmasina en ¢ok katkida bulunan iki besin
elementidir. Yiizey sularindaki bu kirlilik suda yasayan canlilara da zararli olabilmektedir(16).

Bu calisma, siit sigiri isletmelerinin glibre isletim sorunlarini ortaya koymak, olasi cevresel su
ve hava kirliligi durumunu degerlendirmek, karsilasilabilecek sorunlara ¢6zim o6nerisi getirebilmek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bursa bolgesinde kurulu bulunan 12 adet st sigiri isletmesinin isletme yapilari ve 6zellikle

glibre depolama yapilari arastirma materyali olarak ¢alismada degerlendirmeye alinmistir.
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isletme No | Ahir Kapasitesi | Ahir Tipi Gubre Temizleme Depolama Sekli
(Bas) Sekli
1 30 Bagli Durakh Kirekle Acikta
2 40 Bagli Durakh Kirekle Acikta
3 40 Bagli Durakh Izgara Tabanli Zemin Alti Silo
4 40 Serbest Gunlik Traktor K. Gubrelik
5 150 Serbest Sezonluk Althkl Gubrelik
6 40 Serbest Durakh Elle Kireme Agikta
7 70 Serbest Durakl Mekanik Kiireyici Silo
8 80 Serbest Durakh Mekanik Kiireyici Silo
9 150 Serbest Durakh Mekanik Kiireyici Silo
10 150 Serbest Durakh Mekanik Kiireyici Silo
11 500 Serbest Durakl Mekanik Kiireyici Silo
12 1400 Serbest Durakl Mekanik Kiireyici Silo

incelenen isletmelerin hayvan barinaklarinin tipi, kapasitesi, arazi varlklari, giibre temizleme
ve depolama bigimleri, depolama siireleri, glibrenin degerlendirme sekli yapilan anket ve olgiimlere
gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

incelenen isletmelerin bir bélimiini kiiciik kapasiteli geleneksel {retim tarzi olan bagh
durakh ahirlarda Gretim yapan isletmeler (3 adet) olusturmakla birlikte, blylk kapasiteli veya
gelistiriimis barinak modellerini kullanan isletmelerin incelenmesine 6zen go6sterilmistir. Clnki
geleneksel Uretim tarzi, Glkemizin bircok yerinde halen uygulanan ve sorunlari gayet iyi bilinen bir
yapidadir. Bu isletmelerin bilyik cogunlugu bu calismada gorildigi gibi, bagh durakh ahir sistemini
uygulamakta olup duraklarda althk malzeme kullanmaktadirlar. Ahir temizligi elle yapilip, glibre ahir
disinda bulunan etrafi agik béliimlerde bir siireligine depolanmaktadir. Daha sonra sahip olduklari
bahcenin bir boliminde glibreyi olgunlastirmak amaciyla araziye atincaya kadar muhafaza
etmektedirler.

Yine incelenen ahirlarin bir boliminde glibre kireyicilerle temizlenerek ahir disina dogrudan
aktarilmakta ve depolanmaktadir. Giibre burada kisa bir stire tutulduktan sonra kéy disinda uygun bir
yere aktarilmakta ya da mevcut bir akarsuya bosaltiimaktadir. Buna gerekce olarak da elde ettikleri
glbrenin sivi olmasi ve araziye atacak bir ekipmanin olmamasini veya depolama kapasitesinin
yetersizligini gostermektedirler. Bir isletmede ise glibre traktorle kiirenerek ahir disina tasinmakta
olup, avluda bulunan bir siloda glibre depolanmaktadir.

Genellikle son 20 yil icerisinde tesis edilen isletmelerin biyilk ¢ogunlugu orta ve biyik olcekli
olup belirli bir projeye uyularak insa edilmislerdir. Bu isletmelere ait barinaklarda giibre temizligi,
mekanik glbre temizleme yodntemiyle vyapilmakta ve kiirenen glibre dogrudan depolara
tasinmaktadir. Projeli yapilan isletmelerin avlu dizenlemesi kapsaminda, diger vyapilardan
kaynaklanan atiklarin yani sira yagislar sonrasi ylizeyde toplanan ve kirlenen sularda giibre deposuna
aktarilabilmektedir. Bu isletmeler genel anlamda iyi planlansa bile yinede ©6nemli sorunlari
barindirdigi séylenebilir. Karsilasilan glibre yonetim sistemine iliskin en 6nemli sorun depolama
kapasitelerinin yetersizligidir. isletmelerin %50 sini olusturan biyiik ¢ogunlugunda depolama
yapilarinin 15 gin ve 30 gin kapasiteli oldugu belirlenmistir. Bu kapasite oldukca yetersiz olup
onerilen(9) degerlerin oldukg¢a altindadir. Bunun sonucu isletmeler elindeki giibre stokundan
kurtulmak icin yakin cevrede bos bulduklari alana glbreyi bosaltabilmektedir. Bir kisim isletmeler ise
anlasma yaptiklari yakindaki Ureticilere glibreyi licretsiz bicimde vermektedirler.

incelenen bir isletmenin giibre silosu 30 giin icerisinde dolmaktadir. Bunun nedeni sonradan
yvapilan eklemelerle barinak kapasitesinin artirilmasidir. Glibre bu isletme igin 6nceleri sikinti
yaratmakla birlikte, sonradan isletmenin bagli oldugu firmanin atiklari degerlendirmek ve enerji elde
etmek amaciyla kurdugu Biyogaz tesisine vidanjorler ile gilibreyi ilettigi gorilmektedir. Yine ayni
firmanin sahip oldugu diger blyik kapasiteli isletmeye ait glibrelerde burada degerlendirilmektedir.
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Calismada isletmelerin blylk c¢ogunlugunun karsilastigi en 6nemli sorunun elde edilen
glbrenin toprak verimliligini desteklemek icin kullanilabilecegi arazi varligina sahip olmamasi
gosterilebilir. incelen isletmelerden yalnizca 4 adedi kendi yemini iiretebilecek arazi varligina sahiptir.
Kirsal alanda yasamini tarimsal iretim faaliyetleriyle siirdiiren, ancak az sayida hayvan varligina sahip
olan isletmelerin bitkisel iretim yapabilmek icinde belli bir arazi varligina sahip oldugu gorilmektedir.
Buna karsin son 10 yillik dénemde kurulan 6zellikle bliyiik kapasiteli isletmelerin yem bitkisi tGretimi
yapacak arazilerinin bulunmadig, yemi disaridan satin aldiklari yapilan goézlemler sonucunda
anlasilmaktadir. Bunun sonucunda ise elde edilen blyik miktardaki glibrenin degerlendiriimesine
yonelik biiylik sorunlarla karsilasiimaktadir. isletmelerin biyiik béliminin elde edilen giibreyi
olgunlasincaya kadar isletmesinde bulundurdugu daha sonra cevrede talep duyulmasi durumunda
sattiklarini belirtmislerdir. Fakat benzer oOzellikteki isletmelerin ¢ogunlugu cevredeki (reticilerin
sikayetlerinden anlasilacagi Uzere uygun olmayan zamanda glbreyi bos bulduklar alana
bosaltmaktadirlar. Bu durum su kaynaklarina zarar verebilecegi gibi, yaratacagl koku ve gaz
emisyonuyla da dnemli cevresel sorunlara yol acabilmektedir. Nitekim su kirliligi yonetmeligine dair
son degisiklik 13 Aralik 2008 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanarak vyurirlige girmistir(17).
Yonetmeligin amaci, sirdirilebilir kalkinma planlari ile su kirliliginin 6niine gegmektir. Tim atiklar
icin izin kagidi alinmalidirlar. Asiri giibreleme eylemleri yasaktir ve kontrol islemleri dizenli olarak
yapilacaktir seklinde belirtilmektedir. Yine, 08 Haziran 2010 tarihinde Toprak Kirliliginin Kontrolii ve
Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik Resmi Gazete’de yayinlanmistir(18). Bu
yonetmelik toprak kirliliginin Onlenmesini ve potansiyel kirletici kaynaklarin bulunmasini
amaclamaktadir. Topragi kirletebilecek potansiyele sahip her tirli atigin, topraga direkt verilmesi
yasaktir ve Cevre Kanunu’nda belirtilmis metotlarla depolanmalari gereklidir seklinde bir ifadeye yer
verilmistir. Tarimsal Kaynakh Nitrat Kirliligine Karsi Sularin Korunmasi Yonetmeligi ise 18 Subat 2004
tarih ve 25377 sayili, Resmi Gazete’de yayinlanmistir(19). Bu yonetmelik, yeralti, ylzeysel sular ile
topragin nitrojen ve tiirevlerinden kaynakli kirlilikten korunmasi, kontrold, kirleticilerin belirlenmesi
icin gerekli idari sartlari icermektedir.

Nitrojen kirliligi oldugunun soylenebilmesi icin, toprak ve suyun sahip olmasi gerekli fiziksel
ve cevresel Ozellikler, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Saghk
Bakanligi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi asagidaki gibi belirlenmislerdir:

— Kullanilan ve gelecekte kullanilabilecek nitelikte tiim ylzey ve yeralti sulari 50 mg/lI'den
fazla nitrat icermemelidirler,

— Dogal tath su golleri, diger tath su kaynaklari, koylar, kiyi sulari ve deniz sulari bu sular
otrofik olmamalidir.

Bu yodnetmeligin yayiminin 2 vyil sonrasinda, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
koordinasyonu altinda, ilgili kuruluslar tarafindan, sularin kirlilige karsi korunmasina dair sularda
gerekli genel koruma seviyeleri ve iyi tarim uygulamalari temelleri belirlenecektir seklinde bir ifade
olup, iyi tarim uygulamalarinin temelleri;

—Gilbrenin topraga uygulanmasinin uygun olmadigi dénemlerin belirlenmesini,

— Egimli arazide topraga gilibre uygulamasini,

— Suya doymus, taskin sulari altinda bulunan alanlar ile donmus ve vyiizeyi karla kaph
alanlarda glibre uygulanis sistemlerini,

— Su kaynaklarina yakin topraga gilibre uygulanmasini,

— Hayvan glibresi depolama tanklarinin kapasitesi ve insasi, sizma ve gegirimsizligi 6nleme
hesaplamalarini,

— Arazi uygulama prosedirleri, hayvan glibresinin ve kimyasal glibrenin topraga esit dagilimi
uygulamalari ile suya nitrat sizmasini kabul edilebilir diizeyde tutabilecek yontemleri,

— Arazi kullanimi yénetimi, minavebe sistemleri kullanimi ile kalici bitkilere ayrilan alanin
yillik yetistirilen Grliine oraninin ayarlanmasini,

— Yagish dénemlerde, nitrati blinyesine alarak, topraktan yikanip su kirliligine neden olmasini
engelleyecek sekilde toprak ylizeyinde asgari bitki 6rtisiiniin saglanmasini,

— Glibreleme planlarinin giftlik bazinda olusturulmasi ve gilibre kullanim kayitlarinin dizenli
tutulmasini,
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— Sizmadan kaynakli su kirliliginin 6nlenmesi ve sulama sistemlerinin bitki koklerinin
ulasabilecegi diizeyde tutulmasi konularini kapsamaktadir.

Goruldigu gibi ilgili bakanliklar, konu Gzerinde gerekli yasalari uygulamakla mukellef olup,
yeni kurulacak isletmelerin ruhsatlandirmayla ilgili denetimleri il Ozel idareleri aracigiyla oldukca
detayli bir bicimde yapilmaktadir.

Mevcut isletmelerin glibre depolarinin yeterli bilgi ve yasal prosedirleri dikkate almaksizin
konumlandirildiklari belirlenmistir. isletmelerin ¢ogunlugu kuyu suyundan yararlanmakta olup, su
kuyulari avlu igerisinde bulunmaktadir. Cogu depo ya da isletme avlusu drenaj kanallarina oldukga
yakindir. Ozellikle, isletmelerin bircogunun avlusu yerlesim birimi icerisinde kalmaktadir. iki isletme
goble oldukga yakin olup, birinin kiirenen ve depoya aktarilan gibrenin sivi kismini drenaj kanalina
aktardigi tespit edilmistir. Goruldugi gibi isletme yer secimine yonelik bircok yanhshgin oldugu,
isletmelerin ve 6zellikle glibre silolarinin gol ve benzeri su kaynaklarini, akarsulari ve yeralti sularini
kirletme potansiyeli oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle gerekli 6nlemler alinarak kirliligin en azinda
depolama kaynakh olarak 6niine gecmek olasidir. Bu baglamda, gilibre depolarinin kamu kullanim
alani ve yerlesim birimlerinden en az 215 m, isletme icerisinde ve cevresinde bulunan kuyu, drenaj
kanall ve sit sagim Unitesi ve benzeri yapilardan en az 30 m, dogal su kaynaklarindan en az 60 m
uzaklikta yapilmasi 6nerilmektedir(20).

Sonug ve Oneriler

Sit sigin yetistiriciliginde glinimuzde karsilasilan sorunlarin basinda, giibre depolama ve bu
glbrenin kullanimini da iceren giibre isletim sistemi goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada belirtildigi
ya da bilinen bircok isletmede gorildiugi gibi, gecmiste tesis edilen yapilarin ¢ogunlugunda glibre
depolama, en son disilnilen isletme vyapisi olarak gorildiginden ve yaptigi cevresel kirlilik
bilinmediginden glinimize kadar verilen zararlar net olarak gorilmemistir. Ginimuzde temiz su
kaynaklarinin hizla tiikenmesi ve blyik kapasiteli isletmelerin hizla yayginlasmasina paralel olarak
hazirlanan yasal dlizenlemelerle birlikte ilgili bakanlik ve kurumlar, hayvansal atik ve giibre yénetimi
konusunu 6nemsemis ve takip altina almistir. Gerektigi kosullarda ydrirlikteki yasalari gerekce
gostererek isletmelere biyilk cezalar verebilmektedirler.

Gubre yonetimiyle ilgili karsilasilabilecek sorunlari en aza indirgemek igin yeni kurulacak
isletmelerde oldugu gibi mevcut isletmelerde de birtakim 6nlemler alinmasi gerektigi agiktir. Bu
onlemler asagida siralanmistir;

e St sigin yetistiriciligi amaciyla kurulan isletmeler tasarlanirken, is akisi ve buttnlik gz ardi
edilmeksizin ahir ve glbre silosu arasindaki baglanti iyi kurulmalidir. Glbre barinaktan
isglicini minimize edecek bi¢cimde kolaylikla kirenip, glibre deposuna aktariimalidir.
Depolarin konumu hakim riizgar ve gelecekteki gelismeler dikkate alinarak belirlenmelidir.

e Mevcut isletmelerde giibre deposunun bulunmamasi ya da uygun ortamda depolamanin
yapilmadig tespit edilmesi durumunda, isletmelere en kisa sirede gerekli kapasite ve
ozellikte depo yapma zorunlulugu getirilmelidir.

e Giibre depolari en az 3 aylik bir depolama kapasitesini karsilayacak bicimde 1 yila kadar
depolama yapilabilecek kapasitede tasarlanmalidir.

e Glibre depolari sizdirmazhgl saglayacak bicimde en ekonomik yapida tasarlanmalidir.
Gerekirse sizdirmazlik saglanmasi kosuluyla toprak havuzlar depo olarak kullanilabilir.

e isletme yer secimi ve giibre depolarinin yer secimi birbirinden ayrilamaz bir bitiini
olusturmaktadir. Dolayisiyla c¢evre kirliligi, koku ve hastaliklara karsi 6nlem alinmasi
acisindan minimum uzaklklar dikkate alinmahdir.

e Birbirine yakin kurulan isletmeler elde ettikleri giibrelerin fizibil olmasi kosulunda biogaz
tesisi kurularak degerlendirilmesi arzu edilen bir durumdur.

e Olgunlastiriimis glibrenin araziye atilma zamani planlanmali, yanlis zamanda giibre
atilmasina izin verilmemelidir.

e isletme ruhsati alinirken 6zellikle biyik kapasiteli isletmelerde olmak (izere tim
yatirimcilardan giibrenin nasil degerlendirilecegine yonelik tatminkar bir karsilik alinmalidir.
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Arazi varligi, glibre isleme teknolojileri detayl bir bicimde degerlendirilmelidir. Tek basina
yeterli kapasite de olsa glibre deposunu yapmanin sorun ¢ézecegi diisiniilmemektedir.
e Ureticilerin giibre isletimi konusunda bilgilendirilmesi, c¢iftci egitim programlarinin
yayginlastiriimasi son derece 6nemlidir.
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Determination of the Some Effective Factors on Birth Weigth of Anatolian Buffaloes
Aziz Sahin', Zafer Ulutas >
Ahi Evran University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, 40100 Kirsehir,
Turkey
’Gaziosmanpasa University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, 60250,

Tokat, Turkey
Abstract

The aim of current research was to determine the effects of calf sex, calving age and calving
season on birth weight using Regression Tree (RT) analysis. For this purpose 639 data of buffalo calf
reared in Tokat were analyzed. The birth weight of calves averaged as 27.60+4,697kg. Female buffalo
calves (26.81+£0.321kg) were significantly (P<0.05) lower than males (27.43+0.339kg). The effects of
calf sex, calving age and calving season on birth weight were significant (P<0.05).

Key words: Regression tree analysis, Anatolian buffalo calves, birth weight.
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Kil Kegilerinde Prepartum Besleme Yogunlugunun Siit Verim ve Kompozisyonu Uzerine
Etkisi
Ugur Serbester', Ayhan Ceyhan', Mahmut Cinar’, Cangir Uyarlarz, Murat Gb’rgUIi13
'Nigde Universitesi Bor Meslek Yiiksekokulu, Nigde
2Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Afyonkarahisar
>Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bélimi, Adana

Ozet

Bu calisma prepartum donemdeki (gebeligin son (li¢ haftasi) kecilerde enerji ve protein
diizeyleri farkh rasyonlarla beslemenin siit verim ve kompozisyonu ile canli agirlik izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiritilmastiir. On hafta siireyle (prepartum ve dogum sonrasi 7 hafta)
ylritilen denemede 60 bas kil kecisi kullanilmistir. Kegiler prepartum donemde 15’er bastan olusan
4 gruba ayrilmistir. Bu gruplara %13.5 ham protein - 2400 kcal/kg metabolik enerji, %13.5 ham
protein - 2650 kcal/kg metabolik enerji, %16.5 ham protein - 2400 kcal/kg metabolik enerji ve %16.5
ham protein — 2650 kcal/kg metabolik enerji iceren 4 farkli kesif yem karmasi verilmistir. Laktasyon
déneminde ise tim gruplardaki keciler %18 ham protein ve 2800 kcal/kg metabolik enerji iceren kesif
yem karmasi ile beslenmistir. Deneme siresince kaba yem olarak kuru cayir otu kullaniimistir.
Kecilerin bireysel canli agirlik ve viicit kondisyon skorlari (VKS) haftalik, stit verimleri ise 15 glinde bir
tespit edilmistir. Taze siit 6rneklerinde kuru madde, yag, protein, laktoz, lire ve betahidrobitirik asit
diizeyleri belirlenmistir. Prepartum besleme yogunlugu deneme siiresince canli agirlik ve VKS
Uzerinde etkili olmamistir (P>0.01). Benzer sekilde siit verimi ve kompozisyon parametreleri de
prepartum besleme yogunlugundan etkilenmemistir (P> 0.01). Arastirma sonucunda kil kegilerinin
prepartum donemde farkli besleme yogunluguna tabi tutulmalarinin verim ve sit kompozisyonu
lizerinde etkili olmadigi gozlenmistir.
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Atatiirk Baraj Goliinde Yasayan Carasobarbus Luteus (Heckel, 1843) ve Carassius Carassius
Baliklarinin Spermatolojik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi
Faruk Aral®, Erdin¢ Sahin6z?, Zafer Dogu?
'Nigde Universitesi Ulukisla Meslek Yiiksekokulu Nigde
Harran Universitesi Su Uriinleri Meslek Yiiksekokulu Sanliurfa

Ozet

Bu calismanin amaci Atatiirk baraj goliindeki erke Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) and
Carassius carassius balklarinin baslica spermatolojik 6zelliklerini belirlemekti. Otuz C luteus ve 20 C
carassius erkek balik bu ¢calismada kullanildi. Sperma, baliklardan abdominal masaj ile 45 gilinde (g
defada alindi. C luteus and C carassius’da sperma miktari (ml), spermatozoa motilitesi (%), motilite
suresi (sn), spermatozoa yogunlugu (x109/ml ) ve pH sirasiyla 0,72+0,08 ve 1,03+0,20, 57,00+4,65 ve
81,00+1,43, 190,30+16,64 ve 107,30+£12,03, 15,93+1,67 ve 10,53+1,28, 8,16+0,13 ve 7,60+0,04. Bu iki
tard karsilastirdigimizda, tirin etkisi, spermatozoa motilitesi, motilite siiresi, spermatozoa yogunlugu
ve pH Ustiinde 6nemli bulundu (P<0.05, P<0.01). Bu c¢alisma, Atatiirk baraj géliinde yasayan bu iki
turdn spermatolojik 6zellikleri Gizerine ilktir.
Anahtar kelimeler: C Luteus and C carissius, sperma, fish, Atatirk baraj géli

Comparasion of Spermatological Characteristics in Carasobarbus Luteus (Heckel, 1843) and
Carassius Carassius Reared in The Ataturk Damlake

Abstract

The aim of this study was to determine the main spermatological properties in male
Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) and Carassius carassius in Ataturk Damlake. Thirty C luteus and
20 C carassius male fish were used in this study. Milt was collected from fish by abdominal massage,
three times in a 45 days. Milt volume (ml), spermatozoa motility (%), motility duration (sn),
spermatozoa concentration (x109/ml , ) and pH in C luteus and C carassius were 0.72+0.08 and
1.03+0.20, 57.00£4.65 and 81.00£1.43, 190.30+16.64 and 107.30+12.03, 15.931£1.67 and 10.53+1.28,
8.16+0.13 and 7.60+0.04, respectively. Effect of species on the spermatozoa motility, motility
duration, spermatozoa concentration and pH was found significant compared with fish species
group (P<0.05, P<0.01). This is the first study on sperm characteristics of these two species, which is
living in Ataturk Dam Lake.
Key words: C Luteus and C carissius, sperm, fish, Ataturk damlake
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Mip Tipi Yapay Sinir Aglari Yontemi ile Laktasyon Siit Veriminin Tahmini
Dervis Topuz
Nigde Universitesi Ziilbeyde Hanim Saglk Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Nigde
Ozet

MLP tipi yapay sinir aglari yontemi (YSA), bir veri giris sistemidir. Bu sistemdeki kurallar ve
iliskiler tam olarak bilinmemektedir. Bu kurallari ve iliskileri ortaya g¢ikarmak igin mevcut verilerden
hareket edilerek bir veri isleme sistemi ve algoritmasi gelistirilir. MLP tipi yapay sinir aglari teknigi
ayni zamanda ginimizde bir ¢ok alanda kullanilmaya baslanan algoritmalardandir. Bu ¢alismada
MLP tipi yapay sinir aglari (YSA) yontemi kullanarak Nigde ilindeki farkli irklarla siit sigirciligi yapan
isletmelerdeki 305 giinlik (Laktasyon) siit verimlerini(kg) olarak tahmin etmek igin 90 bas siyah alaca,
montofon(esmer), ve yerli irklara ait kismi sit verimleri MLP tipi yapay sinir aglari egitiminde
kullanilmistir. MLP tipi yapay sinir aglari teknigi egitiminde, laktasyon st verimi(kg) bilgileri
olusturulan yapay sinir aginin ¢ikis katmaninda kullanilirken, Etki ettigi distntlen, canli agirhk (X,),
cidago yuksekligi (X,), irk (siyah alaca = 1, esmer=0, yerli irklar=2) (X3), vyas (ay) (X4), ginlik sagim
sayisi (Xs) ve mevsim( kis ve son bahar=0, ilkbahar ve yaz=1) (Xs) 6zellikleri yapay sinir aginin giris
katmaninda kullanilmistir. Analiz bulgularina gore, laktasyon st veriminin(kg) ag cikisi, 6 ag girisi
olacak sekilde birinci katman da 4, ikinci katmanda 8, l¢linci katmanda 4 ve dordiinci katmanda da 2
neuron seklinde ag yapisinin olusturulmasinin uygun oldugu gorilmdistir. Egitim islemi 2500
ilterasyonda yapilmistir

Tahmin edilen laktasyon sit verim(kg) degerlerleri ile Gergcek 6l¢ciim sonucu elde edilen
laktasyon siit verim(kg) degerleri karsilastirilarak(sonuc_sim =1.0e+003* Tahmin hatasi 0.6835 ve
Gergek laktasyon sit verim Degerleri(kg) (Y;)=650 kg) sapma miktarinin minimum oldugu gercege
yakin sapmasiz tahminler yapildigi ortaya konulmustur. Bu sonuglara gore de yapay sinir aglari
tekniginin sapmasiz ve glvenilir sonuglar Grettigi gorilmastir.

Anahtar kelimeler: MLP tipi yapay sinir agilari, Katman, Laktasyon siit verim, ilterasyon
Type mlp Lactation Milk Yield Forecasting Method of Neural Networks
Abstract

MLP type artificial neural network method (ANN), a data entry system. This system is not fully
understood the rules and relationships. These rules and by moving existing data to uncover
relationships in a data processing system and the algorithm is developed. MLP type neural network
technique also introduced in many areas today algoritmalardandir. In this study, MLP type artificial
neural networks (ANN) by using the method of different races in the province of Nigde enterprises
engaged in dairy cattle 305 days (lactation), milk yield (kg) 90 to predict the Holstein Friesian,
montofon (brunette), and local races partial milk MLP type neural networks used in the education
yields. MLP type artificial neural networks technology education, lactation milk yield (kg) data
generated using the neural network output layer, Thought to act, live weight (X1), withers height
(X2), race (black pied = 1, dark = 0, the native breeds = 2), (X3), age (in months) (X4), the number of
daily milking (X5) and seasonal (winter and last spring, = 0, spring and summer = 1) (X6) features in
the input layer of the neural network is used. According to the findings of the analysis, lactation milk
yield (kg) network outputs, 6 or 4 network ports so that the first layer, the second layer 8, the third
layer, the fourth layer 4 and found to comply with the second neuron in the form of the
establishment of the network structure. Training process was ilterasyonda 2500

The estimated lactation milk yield (kg) values were obtained by measurement with a real-
lactation milk yield (kg) by comparing (sonuc_sim = 1.0e +003 * 0.6835 prediction error values and
actual lactation milk yield (kg) (Yi) = 650 kg) where a minimum of deviation from the true-to-drift
estimates have been determined. According to the results produced by the artificial neural network
technique has been drift and reliable results.

122



Key words: MLP type artificial neural vaccines, Layer, lactation milk yield, ilterasyon

Giris

Yapay sinir aglarn (YSA), farkh disiplinlerdeki karmasik problemlerin ¢6ziimlenmesinde kabul
goren ve uygulamalarda siklikla yer alan modelleme araglari haline getirilerek, sapmasiz tahminlerin
yapilmasini saglamistir.

insan beyninin Ustiin 6zellikleri, beynin nérofiziksel yapisindan esinlenerek matematiksel
modeli ¢ikarilmaya calisilmistir. Beynin bitin davranislarini tam olarak modelleyebilmek igin fiziksel
bilesenlerinin dogru olarak modellenmesi gerektigi diisiincesi ile ¢esitli yapay hiicre ve ag modelleri
gelistirilmistir. Boylece Yapay Sinir Aglari denen yeni ve ginimiz bilgisayarlarinin algoritmik
hesaplama yonteminden farkh bir bilim dali ortaya ¢ikmistir(1).

Genel anlamda Yapay sinir aglari (YSA), insan beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile
yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri, herhangi bir
yardim almadan otomatik olarak gercgeklestirebilmek amaci ile gelistirilen bilgisayar sistemleridir.

YSA, yapay sinir hiicrelerinin birbirleri ile ¢esitli sekillerde baglanmasindan olusur ve genellikle
katmanlar halinde diizenlenir. Donanim olarak elektronik devrelerle veya bilgisayarlarda yazilim
olarak gerceklesebilir. Beynin bilgi isleme yontemine uygun olarak YSA, bir 6grenme siirecinden sonra
bilgiyi saklama ve genelleme yetenegine sahip paralel dagilmis bir islemcidir (1,15).

Turing makineleriyle temeli atilan yapay zeka Uzerinde en fazla arastirma yapilan konu “Yapay
Sinir Aglar”dir. Yapay sinir aglari, temelde tamamen insan beyni 6rneklenerek gelistirilmis bir
teknolojidir (1). Bir sinir ag, bilgiyi depolamak ve onu kullanisli hale getirmek icin dogal egilimi olan
basit birimlerden olusan paralel dagitilmis bir islemcidir. insan beynine iki sekilde benzerlik
gostermektedir:

1. Bilgi, 6grenme siireci yoluyla ag tarafindan elde edilir.

2. Sinaptik agirliklar olarak bilinen néronlar arasi baglanti kuvvetlerini, bilgiyi depolamak icgin
kullanir (2).

1. Yapay Sinir Aglarinin Genel Ozellikleri

YSA'lar, uygulanan ag modeline gore degisik karakteristik 6zellikler gostermelerine karsin temel
birkag ortak 6zellige sahiptirler.

Birinci 6zellik; YSA'larda sistemin paralelligi ve toplamsal islevin yapisal olarak dagiimishgidir.
YSA’lar bir ¢ok nérondan meydana gelir ve bu néronlar es zamanli olarak galisarak karmasik islevleri
yerine getirir. Diger bir degisle karmasik islevler bir ¢ok néronun es zamanl galismasi ile meydana
getirilir. Slireg icerisinde bu noéronlardan her hangi biri islevini yitirse dahi sistem gliven sinirlari
icerisinde ¢alismasina devam edebilir.

ikinci 6zellik; ise genelleme yetenegi, diger bir degisle ag yapisinin, egitim esnasinda kullanilan
nimerik bilgilerden eslestirmeyi betimleyen kaba 6zellikleri ¢ikarsamasi ve boylelikle egitim sirasinda
kullanilmayan girdiler icin de, anlamli yanitlar iretebilmesidir.

Uglincii olarak; ag fonksiyonlari non-lineer olabilmektedir. Yapi {izerinde dagilmis belli tipteki
non-lineer alt birimler 6zellikle, istenen eslestirmenin denetim ya da tanimlama islemlerinde oldugu
gibi non-lineer olmasi durumunda islevin dogru bigcimde yerine getirilebilmesini matematiksel olarak
olasi kilarlar.

Dordinci  ozellik ise; sayisal ortamda  tasarlanan  YSA'larin, donanimsal
gerceklestirilebilirlikleridir. Bu 6zellik belki de YSA'larin glinlik hayatta daha da fazla yasamimizin igine
girebileceginin gostergesidir

Yapay sinir hiicreleri Sekil 1’de gosterildigi gibi her sinir hiicresinin 5 temel elemani vardir.
Bunlar; girdiler, agirliklar, toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ciktilardir (1,3,15).
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Sekil 1: Yapay Sinir Hiicresinin Yapisi

Yapay sinir aglari, yapay sinir hiicrelerinin katmanlar seklinde baglanmasiyla olusturulan veri
tabanli sistemler olup insan beyninin 6grenme ve degisik kosullar altinda ¢ok hizli karar verebilme gibi
yeteneklerinin, basitlestirilmis modeller yardimiyla karmasik problemlerin  ¢6zilmesinde
kullanilmasini amaglamaktadir (1,4).

Yapay sinir aglarinda, yapay noronlar basit bir sekilde kimelendirilmektedirler. Bu
kiimelendirme tabakalar halinde yapilmaktadir ve daha sonra bu tabakalar bir digerine
iliskilendirilmektedir. Boyle bir genel yapi Sekil 2'de gosterilmistir. Bu yapida, bazi néronlar girdileri
almak icin bazi noronlar ise giktilari iletmek icin dis mekan ile baglantili haldedirler. Geri kalan tim
noronlar ise gizli tabakalardadirlar, yani sadece ag icinde baglantilari vardir (1,5).

Sekil 2: Yapay Sinir Aglarinin Genel Yapisi

Bir yapay sinir aginin yapisi ve sinir hiicrelerinin sayisi degisiklik gdstermelerine ragmen, yapay
sinir aginin olusumu icin kabul gérmis herhangi bir kural bulunmamaktadir Deneme ve yanilma
yontemi uygulanarak karar verilmelidir.

2. Yapay Sinir Aglarinin Siniflandirilmasi

Yapay sinir aglarini yapilarina ve 6grenme algoritmalarina gore siniflandirmak mimkindur.
Yapay sinir agi mimarileri, sinirler arasindaki baglantilarin yénlerine gore veya ag icindeki isaretlerin
akis yonlerine gore ikiye ayrilmaktadir; ileri beslemeli (feed forward) ve geri beslemeli (feedback,
recurrent) aglardir.

ileri beslemeli aglarda islemci elemanlar genellikle katmanlara ayrilmiglardir. isaretler, girdi
katmanindan ¢ikti katmanina tek yonli baglantilarla iletilir. ileri beslemeli YSA’da, hiicreler katmanlar
seklinde diizenlenir ve bir katmandaki hiicrelerin ¢ikislari bir sonraki katmana agirliklar Gzerinden giris
olarak verilir. Giris katmani, dis ortamlardan aldig: bilgileri hicbir degisiklige ugratmadan orta (gizli)
katmandaki hiicrelere iletir. Bilgi, orta ve ¢ikis katmaninda islenerek ag cikisi belirlenir (6).

ileri beslemeli aglara 6rnek olarak Cok Katmanh Algilayicilar (Multilayered Perceptrons-MLP)
verilebilir. Calismada ileri beslemeli ¢ok katmanli algilayici kullanacagimizdan burada sadece Cok
Katmanh Algilayicilarin ¢calismasindan bahsedilecektir.
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D,

Tek bir katmandan olusan bir algilayici sadece dogrusal fonksiyonlari tahmin edebilir. Giris ve
¢ikis katmani arasinda gizli katmanlara sahip olan ileri beslemeli ¢ok katmanli algilayicilar ise tek
katmanli algilayicilarin karsilastiklari sinirlamalari ortadan kaldirmaktadirlar (7).

Bir yapay sinir agindan ¢ézmesi istenilen problem dogrusal degilse 6nce tasarlanmis yapay sinir
aglari ile modellemek mimkin degildir. Bu tir problemler icin daha gelismis bir ag tirine ihtiyag
duyulmustur. Cok katmanli algilayici da bu amagla gelistirilen bir agdir. Birgok 6grenme algoritmasinin
bu agi egitmede kullanilabilir olmasi, bu modelin yaygin kullanilmasinin sebebidir.

Sekil 3'de ¢ok katmanli algilayicinin yapisi gosterilmistir. Cok katmanli algilayici modeli, bir
giris, bir veya daha fazla gizli ve bir de ¢ikis katmanindan olusur. Her bir katmanda da bir veya daha
fazla sayida islem elemani bulunur. Bir katmandaki bitin islem elemanlari bir st katmandaki biitln
islem elemanlarina baghdir. Bilgi akisi ileri dogru olup geri besleme yoktur. Bunun igin bu tip aglar ileri
beslemeli sinir ag1 modeli olarak adlandirilir. Giris katmaninda herhangi bir bilgi isleme yapilmaz. Giris
ve c¢ikis katmanindaki islemci elemani sayisi tamamen uygulanan probleme baglidir. Ara katman sayisi
ve ara katmanlardaki islemci elemani sayisi ise, deneme yanilma yolu ile bulunur.

Ulkemiz son yillarda sanayilesme yolunda olumlu adimlar atarken, ekonomisinin odak
noktasinin bliylk bir kismini, halen tarim Grinlerinden elde edilen gelirler olusturmaktadir. Gliniim{z
sartlarinda tim hayvancilik alaninda c¢alisan arastirmacilarin hedefi, kaliteli hayvansal Uriinlerin,
Uretiminin artirilmasi ve gerekse birim hayvandan elde edilen Grln(sat, et, yapagi, yumurta, vb)
miktarinin artirilmasi hem teknik bilgi ile hem de bilimsel arastirmalarla mimkiindir. Bu iki unsurdan
en az birisinin olmamasi durumunda birim hayvandan elde edilen Uriin miktarinin ve kalitesinin
istenen diizeyde olmasini beklemek gercekci olmayacaktir. Bu islemler yapilirken kullanilan yénteme
bagh olarak ileriye donlk tahminlerin yapilmasi da ayrica ¢ok biyuk bir 6nem tasir (8).

Kantitatif verilerin analizinde, yapay sinir aglari analiz teknigi gibi yeni teknikler, cesitli
mihendislik bilim dallarinda, insaat ve yapi miihendisligi, elektrik ve elektronik mihendisligi, imalat
ve makine mihendisligi, kimya miihendisligi, sistem ve kontrol mihendisligi gibi alanlarda enine
boyuna kullanilirken (3,9,2) son yillarda tarim, biyoloji, tip ve askeri alanlarda da kullaniimaya
baslanmistir (10,9).

2. Materyal Ve Yéontem

2.1. Materyal

Arastirmanin materyali Nigde ilinde farkh irklarla, siyah alaca, montofon(esmer) ve yerli irklar
sat sigircihg@r yapan isletmelerdeki hayvanlar olusturmaktadir. Laktasyon sit verimine(Y;) (kg) etki
ettigi disiindlen, canh agirhk (X;), cidago yuksekligi (X;), irk (siyah alaca = 1, esmer=0, yerli irklar=2)
(X3), yas (ay) (X4), glinlik sagim sayisi (Xs) ve mevsim( kis ve son bahar=0, ilkbahar ve yaz=1) (Xs) gibi
ozellikler kullanilarak 90 bas hayvan Uzerinde galisilmistir. Toplanan veriler yapay sinir aglari MATLAB
“Neural Network 2005 for WINDOWS paket programin da analiz edilmistir.

2.2. Yontem
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Bu calismada, 305 glinllk laktasyon sit verimi(kg) nin minimum hata ile tahmin edilmesi icin
MLP yapay sinir aglari yontemi kullanilmistir.Yéntem;

p tane bagimsiz degiskenin bulundugu yapay sinir aglari yontemiyle uydurulan MLP modeli;
Sekil 1 deki gibi tanimlanir (5,6).
Burada;

X, nxp boyutlu bilinen sabit degerler matrisini, bir yapay sinir aginda i'inci girisi yani
herhangi bir katmandaki p birime gelen toplam girisi. (i =1,2,3,...,p)

Y; : nx1 boyutlu gozlem degerleri vektoriini. Cikislarin baglantilar tzerindeki w;, agirliklari ile

hesaplanmis agirlikh toplami, (i = 1,2,3,...,n)
e: (nx1) boyutlu, ortalamasi sifir, varyansi o? (sabit) olan bagimsiz sans degiskenleri
vektorudir.

W, : rinci elemandan i’inci elemana baglanti agirigini ve i esik (threshold) degerini
gostermektedir.
i=1,23,.,r
6. BRsik degeri gostermektedir ve,
n
islem Elemanlarinin Cikis Degeri=z X, W, -6, @
i=1
seklinde ifade edilir.
. . 1
Bu fonksiyonun Cikis Degeri = oo D (2)

seklindedir. Burada ise;

IECD: islem elamaninin gikis degeri.

n: gozlem sayisini,

p: bagimsiz degisken sayisini gostermektedir (7,11).

Bu modele goére, bir néron n tane agirhklandiriimis girisi toplamakta, toplam girisi esik
degerinden cikartip sonucu lineer olmayan bir fonksiyondan gecirerek belirlemektedir.

Bu amacla pek ¢ok fonksiyon kullanilmasina ragmen geri yayilma aginda en fazla tercih edilen,
yakinsama sartini gogunlukla sagladigindan sigmoid fonksiyondur. (12,5).

2.3 Mlp Tipi Yapay Sinir Aglarinin Uygulamasi

Bu calismada Matlab yapay sinir agi kutucuklari kullanilmis ve MLP tipi yapay sinir aglari (¢ok
katmanli perseptronlar) ag modeli olusturmak icin asagidaki basamaklar izlenmistir;

1. basamak: MLP tipi yapay sinir aglarinda, aga bir 6rnek gosterilir ve 6rnek neticesinde nasil
bir sonug Uretecegi de bildirilir (danismanh 6grenme).

2. basamak: Matlab Yapay Sinir Agl Ara¢ Kutucugunda bulunan”Newff” Fonksiyonunu
egitebilen c¢ok katmanl perseptron sinir agi modeli olusturulur. Bu fonksiyon doért bolimden
olusmaktadir. Birinci bolim R giris vektori elemanlarinin her birinin minimum ve maksimum
degerlerini gdsteren RX2 lik matristir. ikinci bélim her bir katmanin boyutunu gésteren dizidir.
Ucgiincii bolim her bir katmanda kullanilan transfer fonksiyon isimlerinden olusmaktadir. Dérdiinci
bolim ise egitim fonksiyonunu géstermektedir. Fonksiyonun yapisi,

Net = Newff ((min max(p), S, ....... ,Sn]{"tan sig” purelin} trainrp ) (3)

seklinde verilmistir. Olusturulan MLP tipi yapay sinir aglarinda (¢cok katmanl perseptronlar) ag modeli,
sekil 3 de verilmistir.

3. basamak: Cogu 6gretme algoritmasinin bu agi egitmede kullanilabilir olmasi, modelin
yaygin kullanilmasinin sebebidir. Bir MLP tipi yapay sinir aglari modeli, bir giris, bir veya daha fazla ara
ve bir de c¢ikis katmanindan olusur (3). Bir katmandaki biitiin islem elemanlari bir Gst katmandaki
bltin islem elemanlarina baghdir. Bilgi akisi ileri dogru olup geri besleme yoktur. Bunun igin ileri
beslemeli sinir agi modeli olarak da adlandirilir (6). Giris katmaninda herhangi bir bilgi isleme
yapilmaz. Buradaki islemin eleman sayisi tamamen uygulanan ornegin giris sayisina baglidir. Ara
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katman sayisi ve ara katmanlardaki islem elemani sayisi ise, deneme yanilma yolu ile bulunur. Cikis
katmanindaki eleman sayisi ise yine uygulanan érnege dayanilarak belirlenir.

4. basamak: “Newff” fonksiyonu sayesinde bir ag yapisi olusturulur olusturulan bu ag yapisi
ile sapma ve agirliklarin baslangi¢c degerleri de olusturulmus olur. Sonra fonksiyonun ag modeli su
sekilde olusturulur:

a=sim(net, p) (4)

Burada;

a:Yapay sinir ag cikisini (Tahmin edilen degerleri)

net: Ag yapisini

p: Ag girisini (bagimsiz degiskenleri) gostermektedir (2).

Bu fonksiyon sayesinde ag egitilmeye hazir duruma getirilir. Hazir duruma getirilen agin giris
katmanina Ornege ait degerler (bagimsiz degiskenler) girilir, bu degerler ara katmanlarda islenir.
Boylece egitim asamasi tamamlanmis olur. Bu asamada noérol Network yapay sinir agi, ¢cozmek
istedigimiz problemin farkli giris degerleri icin sonuc Uretecek duruma getirilir. Bir sonraki basamakta
bunun naslil yapilacagi anlatilmistir.

MLP tipi yapay sinir aglarinda ag modeli esas olarak, kullanilan egitme algoritmasina gore,
agin cikisi ile arzu edilen ¢ikis arasindaki hata tekrar geriye dogru yayilarak hata degeri minimum
oluncaya kadar agin agirliklari degistirilir (11). Ogrenme orani yeterince kiigiikse karesel hatayi
minimize etmekle toplam karesel hatanin da minimize edildigini Rumelhart géstermistir. Olusturulan
Yapay sinir aginin egitimi icin, baslangic agirliklari ve sapma degerlerinin baslangic durumuna
getirilmesi gerekir. Daha sonra gergek 6lgim sonucu elde edilen 6rnege ait degerler (cikis) Y; ile

tahmin edilen (istenen) cikis Yi degerleri arasindaki hata kareler toplamini minimum yapmak igin
ADALINE(delta) modeli kullanilir, bu model en kiiclk kareler ortalamasi(least mean square) yéntemi
kullanilarak matlap yapay sinir agi ara¢ kutusunda bulunan “net. performfcn” fonksiyonu kullanilir
(13). N. 6rnek ya da M. adim i¢in beklenen ¢iktinin hata degeri

e=Y -V, (5)
seklindedir(12),Bu tek bir islemci eleman igin olusan hatadir. Cikti katmani icin olusan toplam hata ise;

E= %ZGZ ile hesaplanir.

En kiictk kareler kurali olarak da adlandirilan delta kuralinda, en kiictik hata fonksiyonu
verecek agirliklar dereceli azalma(gradient descent) yontemi ile bulunur. Bu yénteme goére, her bir
agirhk degerinin hataya bagli kismi tiirevlerinin negatif(-) degerleri kullanilarak hata azaltilir.

5. basamak: “Sim”’ fonksiyonu (simtlasyon) kullanilarak 6érnege ait degerler icin sonuglar elde
edilir Cikis degeri(tahmin edilen degerler) ise, ¢ikis katmanindan elde edilir(14). Bu basamaklar en
genel halde problemi ¢ézmek igin kullanihr.

3. Bulgular ve Tartisma

Nigde ilinde sut sigirciligl yapan isletmelerdeki hayvanlardan rasgele alinan 90 bas siyah
alaca, montofon (esmer) ve yerli irklara ait veriler(Tablo 1);

Tablo 1 deki veriler Kullanilarak 305 giinlik laktasyon siit verimini etkileyen faktorler
arasindaki iliskileri bulmak icin, ilgili algoritmanin asamalari MATLAB “Neural Network Toolbox” yapay
sinir agl ara¢ kutucugu yardimiyla analiz edildiginde,(Tablo 2) deki istatistik degerler elde edilmistir.
Analiz bulgularina gore, laktasyon siit veriminin(kg) ag cikisi, 6 ag girisi olacak sekilde birinci katman
da 4, ikinci katmanda 8, liglincli katmanda 4 ve doérdiinci katmanda da 2 neuron seklinde ag yapisinin
olusturulmasinin, egitim isleminin 2500 ilterasyonda yapilmis olmasi laktasyon sit veriminin tahmini
icin uygun oldugu gorilmustir(sekil 4).
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Sekil 4: MLP Tipi Yapay Sinir Agi ile Hesaplanan Hata Degerlerine Ait Cikt

Hata=100*((sonuc_simcikis_sim_sigir)./cikis_sim_sigir);[rc]=size(Hata);ortalama_hata=mean(abs(resh
ape(Hata,1,r*c)))std(abs(reshape(Hata,1,r*c)))

Tablo.2 de goruldigu gibi, gergek laktasyon sit verimleri (kg) ile, tahmin edilen laktasyon sit
verimleri (kg) arasindaki sapma miktarinin minimum olmasi saglanarak gercege yakin sapmasiz
tahminler yapilmistir. Bu sonugclara goére yapay sinir aglari tekniginin minimum sapma ile givenilir
sonuglar Grettigi gorilmustar.

Tablo 2. incelenen 6 Bas Siyah Alaca, Montofon Ve Yerli Irklara Ait Gergek ve Tahmin edilen MLP
Degerleri

N sonuc_sim | Gergek laktasyon |Y_gir =
0o |= sut verim
1.0e+003 * | Degerleri(kg) (Y;) |Canh Cidago Irk(X3) |Yas(ay) |Sagim | Meuvsi

Tahmin agirhk(kg) | Yuksekligi (X4) sayisi | m (Xg)
hatas (X1) (cm) (X2) (Xs)

1 |0.6835 650 289 101 2 23 2 0

2 [3.4650 3415 645 180 0 65 4 0

3 [3.9906 3978 562 162 0 101 3 1

4 10.3286 452 148 64 3 32 2 1

5 13.9020 4212 570 156 0 79 3 1

6 |2.8516 2850 630 165 0 41 2 0

4. Sonug Ve Oneriler

Bu calismada yapay sinir aglarindan MLP tipi yapay sinir agi teknigi ile Laktasyon sit veriminin
tahmin edilebilecegi ve siit verimini etkileyen faktorlerin neler olabilecegi gosterilmeye ¢alisiimistir.
Teknigin ¢ok genis bir bilim alanina sahip olmasi hayvancilik alaninda da uygulanabilirligini
gostermistir. Tahmin edilen laktasyon sit degerleri ile gercek 6l¢ciim sonucu elde edilen laktasyon siit
degerleri karsilastirilmis, minimum hata ile tahminler yapildigi ortaya konulmustur. MLP tipi yapay
sinir aglarinin bu ve buna benzer ¢alismalarda kullanilmasinin arastirmacilar icin biyik yararlar
saglayacagl ve glivenilir olmasi nedeniylede gelecekteki yapilabilecek ¢alismalara i1sik tutabilecegi de
bu calisma ile ortaya konulmustur. Ayrica kullanilan 6 girisli tek cikisli ag yapisinin laktasyon st
veriminin(kg) tahmini icin oldukga uygun bir yapi oldugu hesaplanan bulgularla ortaya konulmustur.

Tablo:1 90 Bas Siyah Alaca, Montofon (Esmer) Ve Yerli Irklara Ait Veriler

Laktasyon ) Cidago Yas(ay) Sagim  sayisl '
NO |siit C.agirhk | viiksekligi | Irk(Xs) X (Xs) Mevsimle
verimi(kg) (Xy) (cm) (Xy) (Xa) r
1 750 310 121 2 31 2 1
2 650 289 101 2 23 2 0
3 800 366 115 2 44 2 0
4 780 374 134 2 47 2 0
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3854 470 166 0 69 2 1

3900 536 175 0 65 3 1

. 4212 570 156 0 79 3 1

89 452 148 64 3 32 2 1

90 3978 562 162 0 101 3 1
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Web Tabanli Karma Yem Hazirlama Programi
K. Kirsat Cevik, Mustafa Boga

Nigde Universitesi Bor Meslek Yiiksekokulu, Nigde

Ozet

internetin giinimiiz kosullarindaki varligi, insanoglunun olmazsa olmazlarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Bu durum hayvancilik isletmelerinde de 6nemli bir sekilde yerini almaktadir.
Ozellikle hayvancilik icin hazirlanan web sayfalarindan bilgi erisimleri ile kolayca istenilen bilgilere
ulasilabilmektedir. Ancak hayvancilik konusunda bir web sitesinin olusturulmasi ile web ortamindan
rasyon hazirlama programlarinin kullanici erisiminin saglanmasinda ve isletmeler arasindaki bilgi
platformunun rahatlikla paylasilabilmesi ile olasi hastalik riskinden, hastaligin bélgeye ulasmadan
bolgedeki hayvanlarin kontrol altinda tutulmasini saglayacaktir. Ancak karli bir Giretim yapilabilmesi
veya isletme giderlerinin disirilmesi ve daha saglikli hayvansal riinlerin elde edilmesi amaci ile bu
tip platformlarin  kullanilmasi  kaginilmaz olacaktir. Bu amagla ¢alismamizda, hayvancilik
isletmelerinde karliligin artirihip daha saghkli hayvan beslemenin yapilabilmesinde 6nemli olacagini
distnilen web tabanh karma yem hazirlama programi ve haberlesme platformu tasarlanacaktir.
Program, daha ucuz yem kaynaklarinin kullanimina izin verecek, karma yem, kesif yem veya kaba-
kesif yem karisimlarinin hazirlanmasini saglayacak ve bilgi platformunun da kullanimi ile hayvancilik
isletmeler arasinda haberlesmenin daha kisa zamanda yapilmasi saglayacaktir. Ayni zamanda internet
vasitasiyla kisa zamanda daha genis kullanim olanagi saglayacak, kisilerin yalniz bir bilgisayara
bagimlihgini da ortadan kaldirip internete girebilecegi PC veya cep telefonlari kullanimi ile her
ortamdan erisim imkani verecektir. Tasarlanan yazilim gliniimiz yazilim teknoloji dillerinden olan C#
programlama dili ile .Net teknolojisi destekli bir programlama yazilimi olan Microsoft Visual Studio
2012 ile gergeklestirilmistir.
Anahtar kelimeler: Yem, Karma Yem, Ruminant, Maliyet, Besin Madde, Web, C#, Yazilim
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Farkli Konakgilara Ait Okse Otlarinin in Vitro Gaz Uretim Teknigi ile Yem Degerinin
Belirlenmesi
B. Zehra Saricicek’, Fatma Aktag.2
'Dogu Anadolu Merkez Tarimsal Arastirma Enstitisi, Erzurum
’Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimu, Ankara

Ozet

Bu calisma, farkli agaglardan (s6git, armut ve ahlat) toplanan okse otu (Viscum Album) nun,
besin madde igerigini ve naylon torba teknigi ile yem degerinin belirlenmesi amaciyla yapiimistir.
in vitro gaz Uretim teknigi icin 2 bas 10 yash ortalama 550 kg agirlikta Rumen kaniillii Holstain sigir
kullaniimistir.

Sogut okse otunun HP, HY ve HK icerigi armut ve ahlat okse otundan daha yiiksek
belirlenmistir. Armut ve ahlat 6kse otunun HS icerigi s6git okse otundan daha yiliksek bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek NOM icerigi ise armutta belirlenmistir.

Armut ve ahlat konakgcilara ait IVGU degerleri sdgiit 6kse otundan yiiksek bulunmustur (P<0.01).
So6glt okse otunun in vitro gaz Uretim parametrelerinden “b” ve “a+b” degerleri digerlerine kiyasla
disik olmustur (P<0.01).

Armut ve ahlat 6kse otlarinin ME ve NE, degerleri sogit okse otundan yiliksek olmustur.
(P<0.01).

Okse otunun besin madde igeriklerinin ve enerji degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle
ruminantlar icin kaba yem kaynagi olarak énerilebilir.

Anahtar kelimeler: Okse otu, in vitro gaz liretimi, enerji, yem degeri
Determination of Feed Values of Mistletoes (Viscum Album L.) with Using In Vitro Gas Production
Techniques
Abstract

The aim of this experiment is determine the feed values with using in vitro gas production
(IVGP) technique account for nutritients composition of misletoe, condanced tannin and phenolic
compounds of mistletoes.

Three Holstein bulls, 10 years old and average initial body weight 550 kg, were used in in vitro gas
production technique.

Crude protein (CP), Ether extract (EE) and ash content of mistletoe collected from willow
trees were higher than pear and wild pear misletoes (P<0.01). Crude fiber (CF) content of the pear
and the wild pear mistletoes were higher than the willow mistletoe. But also the highest nitrogen
free extract (NFE) content were found for the pear mistletoe (P<0.01).

IVGP values of the pear and the wild pear mistletoes were higher than that of the willow
mistletoe (P<0.01). In vitro gas production “b” and “a+b” values of the willow mistletoe were lower
than the other groups (P<0.01).

ME and NE, values of pear and wild pear were higher than that of willow misletoe (P<0.01).

Misletoes (Viscum album) can be suggested as an alternative forage source for Ruminant
since those have high levels of nutrient composition and energy value.
Key words: Misletoe; in vitro gas production; energy, feed value
GiRi$

Ruminantlarin beslenmesinde kaba yemlerin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Kaba yem
sikintisi ¢ekilen yerlerde Ureticiler sik sik hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarini karsilamak igin alternatif
yem kaynaklarini arama yoluna gitmektedirler.

Tirkiye’de ruminantlarin beslenmesinde yem olarak kullanimi ¢ok yaygin olmayan Okse otu
(Viscum Album L.) agaclarda asalak olarak yasamaktadir. Oysa yayilm alani genis olan bu bitkiye
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Kuzey Avrupa’dan Kuzey Bati Afrika’ya, Avrupa’dan doguya, Gliney Bati ve Orta Asya’dan Japonya’ya
kadar rastlanilmaktadir. Tiirkiye’de de hemen her yerde yetismektedir. Okse otu, agaclarin dal ve
govdelerinde yasayan, her dem vyesil, yari parazit bir bitkidir. Okse otu sacak kokleri yardimiyla
koknar, cam, ladin gibi igne yapraklh elma, erik, kayisi, kiraz gibi meyve kavak, kestane, kizilagag,
mese, sogiit gibi kisin yapraklarini doken agaclarin veya galilarin izerinde yetisir (Baytop 1984).

Okse otu, emici kokleriyle bitkinin mineral maddelerini alir, Gizerinde yasadigi bitkiyi zayiflatir,
gelismesine engel olur ve agac kurur (Sekendiz 1984).

Tibbi bir bitki olarak bilinen 6kse otu rezin, saponinler, alkoloidler (Yalgin 1986) yetistigi
bitkiye gore lektin (Ergun ve Deliorman 1994) ozellikle yapraklarinda tanen, organik asitler
bulunmaktadir (Baytop 1984; Fontnoire 1971).

Madibela et al. (2009), gevis getirenlerin beslenmesinde alternatif mineral ve yem kaynagi
olarak kullanilabilecegini diisinmektedirler.

Okse otu Mart- Nisan veya Eyliil- Ekim aylarinda toplanmaktadir. Diger zamanlarda meyve olusmaya
baslamakta bu da hayvanlar tarafindan tiiketimi engellemektedir. Clinkii meyveler visin icermekte ve
visinin zehirli oldugu bilinmektedir.

Mandibela (2009), Ocak- Mayis déneminde toplanan viscum tirlerinde HP’nin 125- 98 g/kg,
ADF’nin 402 g/kg, in vitro organik madde sindirilebilirliginin (IVOMD) %33 oldugunu bildirmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, vegetasyon donemi ve konak agaclar géz 6niine alinarak 6kse otunun besin
madde kompozisyonlarini, in vitro gaz Gretim teknigi ile in vitro gaz liretim degerini ve enerji degerini
belirlemektir.
2. Materyal ve Metod
2.1 Materyal

Okse otlari Mart- Nisan déneminde, armut, sdgiit ve ahlat agaglarindan toplanmistir.
in vitro gaz tretim tekniginde 10 yasl, 550 kg agirlikta, 2 bas Holstein irki erkek hayvan kullaniimistir.
Hayvanlara misir silaji ve bugday samani verilmistir.
Okse otlarinin kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK) ve ham seliiloz (HS)
analizleri AOAC (1990)’a gore, nitrojensiz 6z maddeler (NOM) hesaplama yoluyla belirlenmistir.
2. 2 Metod

iv Vitro Gaz Uretim Tekniginde gaz liretim parametreleri, NEWAY adl PC paket programi yardimiyla
Qrskov ve McDonald (1979)'in bildirdigi asagidaki modiile gére hesaplanmistir.
y=a+b(1-e")
a: hemen ¢o6zinebilir fraksiyondan olusan gaz miktari (ml)
b: zamana bagli olusan gaz miktari (ml)
c: gaz Uretim hizi
a+b: potansiyel gaz tGretimi (ml)
t: inklibasyon siiresi (saat)
y: “t” zamandaki gaz Gretimi
Toplam gazin %50 ‘sinin lretimi igin gegen siire (Tsp), toplam gazin %95’nin Uretimi igin gegen
sure (Tgs) ve lag faz (L) degerleri ise MLP (Most Likelihood Program) paket programinda, France ve
ark. (1993)’nin asagida belirttigi model kullanilarak hesaplanmistir.
y= A{l-exp[-b (t-L) —c(Vt-VL)]}
y: toplam gaz liretimi (ml)
t: inktibasyon siresi
A: maksimum gaz Uretimi
L: lag fazi (saat)
b: hiz sabiti (saat™)
c: hiz sabiti (saat™)
Organik maddelerin sindirilebilirligi (OMS, %), 24. saatteki gaz tiretim miktarindan (GU), ham
protein (HP, g/kg KM) ve ham kilden (HK, g/kg KM) asagidaki formil (Menke ve ark.,1979)
kullanilarak hesaplanmistir.
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OMS,%= 14.88+0.889 GU+ 0.45 HP + 0.065 HK

Gaz lretim teknigi ile gaz miktari belirlenen 6kse otu silajinin net enerji laktasyon (NE,) ve
metabolize edilebilir enerji (ME) iceriklerinin hesaplanmasinda asagida bildirilen esitliklerden
yararlaniimistir.

NE_iceriginin bulunmasinda yem &rneginin HP (g/kg KM), HY (g/kg KM) ve NOM (g/kg KM)
icerikleri de dikkate alinarak asagidaki forml kullanilmistir(Menke ve Steingass 1988).
NE, (MJ/kg KM)=0.101GU+0.051HP+0.112HY
GU: 24 saatlik inkiibasyon siiresince 200 mg yem kuru maddesi basina olusan hacimdir.
ME icerigi ise, yem orneginin HP (g/kg KM), HY (g/kg KM) ve HK (gr/kg KM) icerikleri dikkate alinarak
(Menke ve ark., 1979) hesaplanmistir.
ME, (MJ/kg KM)= 2.20+0.136GU+0.0574HP

2. 3 istatistik analizler

Denemede elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak tek yonli varyans analizi ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir (DUzgilines ve ark. 1987).

2.4 Arastirma Sonuglari ve Tartisma
a. Besin Madde igerikleri

Armut, s6git ve ahlat agaclarindan toplanan 6kse otlarinin KM’de besin madde icerikleri
Cizelge 1'de, tanen ve fenolik bilesik icerikleri ise Cizelge 2'de verilmistir.

Table 1. Chemical composition of misletoes (% DM)

Agaclar | KM HP HY Kl HS NOM
Armut 100 | 18.256%0.23 ¢ | 8.70£0.194ab | 10.065+0.239 b | 16.9380.346a | 46.070
+0.678a
Sopit 100 | 21.643+0.135a | 9.38+0.157a | 12.753#0.163a | 14.647+0.170b | 41.573
+0.259b
Ahlat 100 | 20.482+0.144b | 8.02+0.227b | 10.523+0.131b | 17.889+0.200a | 43.081+
0.296b

KM:Kuru madde, HP:ham protein, HY:Ham yag, HS:ham seliiloz, NOM:nitrojensiz 6z madde
a,b,c,..:Ayni stitunda farkh harfler arasinda énemli farklihk vardir. (P<0.01).

Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi 6kse otlarinin KM esasi Gizerinden hesaplanan
besin maddeleri karsilastirildiginda, ham protein (HP), ham yag (HY) ve ham kil (HK) igerigi
bakimindan en yiksek deger sogit ckse otunda, en disik HP ve HY igerigi ise armut okse otunda
belirlenmistir (P<0.01). Balabanh ve Karadogan (2005) degisik armut agacglarindan alinan dkse otunun
HP icerigini %14.95, kavak ve bademde %13.61, 13.11, goknarda ise %8.94 olarak belirlemislerdir.
Madibela ve ark.(2009) ise Viscum tirlerinde HP oraninin %7.9-12.8 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismanin bulgulari her (i¢ agag icin arastiricilarin bulgularindan yiiksek olmustur.

Bu galismada 6kse otunun HK igerigi %10-12 arasinda bulunmaktadir. Balabanl ve Karadogan
(2005) Kavak 6kse otunda HK igerigini %12.63, armut 0.0. da% 9.30, Goéknarda %10.27 olarak
belirlemistir. Bu ¢calismada ve arastiricilarin sonucuna gore konakciya gore HK icerigi degismektedir.

Okse otlarinin HS icerigi % 14-17 arasinda degismistir. En yiiksek HS ahlat ve armut dkse
otunda, en duslik HS icerigi sogit dkse otunda belirlenmistir. Ahlat ve armut o6kse otlari arasinda
istatistiki onemli fark bulunmazken bu iki grup, HS icerigi bakimindan so6git ckse otundan 6nemli
derecede (P<0.01) farkli bulunmustur. Balabanl ve Karadogan (2005) farkhh orman ve meyva
agaclarinda 6kse otunun HS igeriginin %18.33-25.11 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Okse otlarinin nitrojensiz 6z maddeler (NOM) igerigi bakimindan armut en yiiksek degeri
godstermistir(P<0.01). Ahlat ve sogiit 6kse otlari arasinda NOM igerigi bakimindan istatistiki &nemli
fark saptanmamugtir.
in Vitro Gaz Uretim Degerleri

Farkh konakgilara ait dkse otlarinin in vitro gaz Uretim miktari ve parametreleri Tablo 2'de
verilmistir.

Ug saatlik inkiibasyonda en yiiksek gaz iiretimi ségiit 6kse otunda, 6, 9 (P<0.05), 12 ve 24
(P<0.01)saatlik inkiibasyonda ise ahlat 6kse otunda daha fazla gaz tiretimi olmustur.

48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyon sonunda ise sogiit dkse otu diger ikisinden daha az gaz
retimine neden olmustur (P<0.01). inkiibasyon siirelerine gore konakgilarin gaz iretimi farklilk
gostermistir. Okse otunun GU degerine yodnelik calismaya rastlanmamustir.

6 sonrasi pH degeri armut okse otunda digerlerine kiyasla daha disiik deger gostermistir.
Kilig,(2005) musir kuru otunun, CKO nun ve YKO nun 96 saat sonrasi GU miktarini sirasiyla
%76.47,53.58 ve 57.75 olarak belirlemistir. Bu calismada 6kse otlarinin GU degeri bu yemlerden daha
fazla olmustur.

Her ¢ konakcidan alinan Sogit o©kse otlart arasinda “a” parametresi bakimindan fark
saptanmamistir.

Sogit dkse otunun IVGU ne ait “b” ve “a+b” degeri armut ve ahlat 6kse otundan daha diisiik
olmustur. Mikrobiyal parcalanmanin diisiik olmasi gaz Uretiminin de disilik olmasina neden olmustur
(6, 9,12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inklibasyon icin). Khazaal ve ark. (1994), yemlerin tanen igeriginin
artmasiyla gaz Uretim degerlerinin azalacagini bildirmektedir. Okse otunun gaz ({retim
parametrelerine ait literatlr bulunmamistir. Kilig (2005) CKO nun a ve b degerini;% 3.20, 51.69, YKO
nun a ve b degerini ise % 4.22 ve 38.83 olarak belirlemistir. Bu arastirma da 6kse otlarinin a degeri
CKO ve YKO’ ndan yiksek b degeri ise CKO na benzer ancak YKO'ndan yiiksek olmustur.

Ahlat 6kse otunun “c”degeri digerlerinden daha yiiksek olmustur.

OMS en yiksek ahlat 6kse otunda (p<0.01) belirlenmis, digerleri arasinda fark saptanmamistir.
Nijidda ve Nasuru (2010) acasia tortilus’'un OMS’ni %30.96 olarak belirlemislerdir. Kilig (1988)
TCO’nun OMS ni %67 TYOnun ise %66 olarak belirlemistir. Okse otunun OMS degeri TCO ve TYO dan
distk olmustur. Givens ve ark (1992) erken ve ge¢c mevsimlerde bigilen TCO nun OMS’'ni %77 ve 73
olaral belirlemislerdir. Sarigcicek ve ark. (1996) korunga otunun OMS ni % 44-49 arasinda
bulmuslardir. Okse otlarinin OMD KO’dan yiiksek bulunmustur.

ME bakimindan en yliksek deger ahlat 0kse otunda en disik diger ise armut 6kse otunda
belirlenmistir (P<0.01). ME tiim gruplarda birbirinden farkli bulunmustur. Webster ve ark. (1993) taze
cayir otunun ME degerini 9.3 MJ/kg olarak belirlemistir. AFRC(1992) de KYO nun ME igerigi 9.1 MJ/kg
olarak belirlenmistir. Bu arastirmada okse otlarinin ME icerigin TCO ve KYO dan disuktiir. Nijidda ve
Nasuru (2010) acasia tortilus’un ME degerini (3.47MJ/kgKM,) bu calismadaki 6kse otlarinin ME icerigi
akasyadan yuksektir. (Sarigicek, 2010; Getachew ve ark. 2004) musir silaji icin NEL degeri sogut okse
otunda diger ikisine kiyasla daha yiksek bir deger gostermistir (p<0.01). Ensminger ve ark (1990)
TYO’nun NEL 4.36MlJ/kg KM, KCO’nun 3.97 MJ/Kg KM olarak belirlemislerdir. Okse otlarinin NEL
degeri TCO ve KYO dan daha yuksektir. Sarigicek (2010) misir silajinin NEL degerini 4.09 MJ/kgKM
olarak belirlemistir. Tabacco ve ark (2006) yonca silajinin NEL degerini 5.67 MJ/kgkKM olarak
belirlemislerdir. Bu calismadaki s6gut okse otunun NEL degeri, arastiricilarin bulgularindan yiksek
olurken armut ve ahlat 6kse otlarinin NEL degeri benzer bulunmustur.

Sonug olarak, Okse otunun bol yetistigi bélgelerde kaba yem sikintisinin ¢ekilmesi durumunda
yapraklari (tohum baglamadan) kaba yem kaynagi olarak kullanilabilir.
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Tablo 2. Okse otlarinin in vitro gaz iretim ve parametreleri

inkiibasyon siiresi, Armur Sogut Ahlat
saat
3* 1.31+0.44b 2.22+0.45a 2.05+0.24ab
6* 8.28+0.47b 8.16+0.17b 9.22+0.40a
9* 13.51+0.14b 12.6140.33c 14.05+0.38a
12 17.28+0.12b 16.77+0.33b 18.88+0.57a
24 29.0410.38b 26.840.07c 30.300.65a
48 36.30+0.54a 31.88+0.42b 36.15+1.15a
72 36.64+0.45a 34.41+0.30b 38.49+1.60a
96 40.08+0.89a 37.7410.73b 39.521.36a
pH 6.7310.01b 6.79+0.02a 6.7910.01a
Gaz Uretim parametreleri
a, % 6.51+1.04 5.06+0.49 6.75+0.92
b, % 52.34+1.52a 44.32+1.13b 51.08+1.67a
atb, % 45.84+0.74a 39.2610.96b 44.33+1.43a
c, %/h 5.9+0.3c 6.410.1b 6.710.3a
OMD 57.89+0.68b 57.69+0.26b 59.89+0.44a
ME, kcal 7.85+0.10b 7.59+0.04c 8.08+0.07a
NEL 5.09+0.08b 8.08+0.03a 5.22+0.05b

a,b,c,..:Ayni satirda farkh harfler arasinda fark vardir, (P<0.01), (P<0.05).
** (P<0.01),*(P<0.05),
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Kanath Hayvanlarin Beslenmesinde Kullanilan Yeni Alternatif Protein Kaynaklari
M. Akif Ozcan
Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolim{, Ordu

Ozet

Gunlimiuzde yagh tohumlu bitkilerin biyoyakit olarak degerlendirilmesinin gelecekte kanatl
yemlerinin vazgecilmezi olan ve insan gidasi olarak ta kullanilan soyanin yem karmalarinda
kullanimini olumsuz etkileyecegi kaginilmazdir. Bu nedenle soyaya alternatif olabilecek yeni protein
kaynaklarinin ortaya konulmasi zorunlulugu ortaya cikmaktadir. Son yillarda alternatif protein
kaynaklari olarak yapraklar, aga¢ govdeleri, deniz algleri, bakteriler ve bocekler gibi kaynaklardan
proteinlerin elde edilmesi ve bunlarin hayvan beslemede kullanimina yonelik ¢alismalar yapilmis ve
bunlarin kanath hayvanlarin performansi tizerine etkileri incelenmistir.
Bu derlemede, alternatif protein kaynaklari ve bunlarin kanatli hayvanlarin verim ve saglk durumlari
Uzerine etkileri degisik literatirler taranarak ortaya konulmaya calisilacaktir.
Anahtar kelimeler: Algler, bakteriler, bocekler, kanath besleme, yapraklar

New Alternative Protein Sources Used in Poultry Nutrition

Abstract

Nowadays, the assessment of oilseed plants, biofuels and human food which is indispensable
in the future is used widely in poultry feed, soybean inevitable negative effect on the use of mixed
feeds. Therefore, as an alternative to soy protein sources to reveal a new requirement arises. In
recent years, alternative protein sources to leaves, stems, marine algae, bacteria and insects as well
as proteins from sources and for use in animal feeding studies are conducted and their performance
in poultry studied.
In this review, alternative protein sources and their effects on the health status of poultry in different
yield and literature will be presented.
Key words: Algae (seaweed), bacteria, insects, poultry feed, leaves

1. Giris

Bilindigi gibi hayvansal Gretimde maliyetlerin %60-80’lik bélimiini yem maliyetleri olusturmakta ve
yem maliyetlerinin yaklasik %15’lik boliminid de protein maliyetleri olusturmaktadir (1,2). Protein
kanath rasyonlari icin cok 6nemli bir besin maddesidir ve yipranan doku ve organlarin yenilenmesi ve
biyime ve gelismenin sirdiiriilmesi icin mutlaka gereklidir (3). Ozellikle soya fasulyesi kispesi,
verfistigl kispesi ve balikunu gibi proteince zengin yem hammaddelerinin yiksek maliyetli olmasi
kanatli verimini olumsuz yonde etkilemektedir (4). Bu nedenle diisiik maliyetli kanatl yemlerine olan
talep artmaktadir (5). Bazi arastirmacilar kanath citliklerinin sayisinin ve yem fabrikalarinin sayisinin
artmasi ile yem maliyetlerinin sirekli arttigini iddia etmislerdir (6). Gliniimizde hayvan yemlerinde
protein kaynagl olarak balikunu, islenmis hayvansal proteinler ve soya kispesi agirlikli olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte Avrupa Birligi hayvan yemlerinde islenmis hayvansal proteinlerin
kullanimini yasal diizenlemelerle yasaklamistir. Soya ekim alani kisith bir Grindir. Balikunu ise
denizlerde balik bollugunun azalmasi nedeniyle yeterince Uretilememektedir. Buhammaddelere olan
talep artisi ve bu kaynaklarin Giretimindeki azalis maliyetin daha da artmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle protein kalitesinin 6n plana ¢iktigl kanath hayvanlar icin acilen bu proteinlere alternatif yeni
protein kaynaklarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Yeni alternatif protein kaynaklari olarak bocekler, algler,
bakteriler ve agac¢ vyapraklarinin hayvan beslemede kullanimina yonelik calismalar degisik
arastirmacilar tarafindan yapilmis ve olumlu ve olumsuz yonleri ortaya konulmustur.
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Bu derlemede, s6z edilen yeni protein kaynaklari hakkinda literatirler isiginda bilgi verilmeye
calisilacaktir.

Bocekler

Bocekler 6nemli bir potansiyel yem ozelligine sahiptirler. Ozellikle az yer ihtiyaci ve kanath
hayvanlarin dogal yasamlarinda da yerinin olmasi bocekleri kanath yemi olarak daha da cazip hale
getirmektedir. Yem amaciyla kullanilan bécekler glibre ve balik artiklari gibi organik atiklar tGzerinde
yetistirilebilmektedir. Yem hammaddesi olara boceklerin erginlerinin degerlendirilebilecegi gibi larva
doneminde ve pupa doneminde de yem hammaddesi olarak degerlendirilebilmektedir. Cekirgeler,
soya kispesi ve balikunu gibi protein kaynaklarina gére daha yliksek protein icerigine sahiptir ve Ca,
Mg, Zn, Fe ve Cu gibi minerallerce daha zengindir (7). Protein icerikleri %43.9 ve %77.1 arasinda
degismektedir (8). Bazi bocek tirlerinin ham protein ve ham yag icerikleri balikunu ve soya kispesi ile
karsilastiriimis ve Cizelge 1.’de verilmistir. Cekirgelerin yem olarak degerlendirilmesi sonucunda tarim
alanlarinda pestisit kullanimi da azalacak ve gevre kirliliginin de dnlenmesine katkida bulunulacaktir.
Filipinlerde otlakta yetistirilen piligler ¢ekirge ile beslenmekte ve ticari yemlerle beslenen piliglere
gore daha lezzetli ete sahip olmakta ve daha yiksek fiyata satilmaktadir (9). Etlik pilic rasyonlarinda
%0, 50 ve 100 oranlarinda cekirge ununun kullanilmasi ile balikunundan 6nemli diizeyde tasarruf
saglandigi ortaya konulmustur (6). Etlik piliclerde glive larvasi ununun balkunu ile karsilastiriimasi
yapilmis ve canh agirlik kazanci bakimindan farklilik bulunmamistir (10). Baska bir arastirmada etlik
pilic rasyonlarina %10-15 diizeyinde ev sinegi larvasi katilmis ve blyliime performansini ve karkas
kalitesini iyilestirdigi, piliclerin g6glis etinde protein icerigi sabit kalmasina karsin lizin ve triptofan
iceriginin arttigini bildirilmis ve bu durumu larvanin yiiksek protein igerigine (%63,9) ve yiksek
protein sindirilebilirligine (%98,5) baglamislardir (11). Kurutulmus ev sinegi pupalari ve erginleri pilig
glbresinde gelismektedir ve soya kispesinin yerine alternatif bir protein kaynagl olarak
kullanilabilmektedir (7). Ev sinekleri larvalari yiksek protein iceriginin yani sira kanath gibresini
biyokitleye cevirerek kanatl atiklarinin azaltiimasinda da rol oynarlar. Yumurta tavuklarinin gibre
atigini %50’den daha fazla azaltarak giibrenin uzaklastirilmasi maliyetlerini diisirmektedir (12). Ev
sinegi larvalari unu etlik piliclerde herhangi bir toksikasyona neden olmamaktadir (13).

Cizelge 1. Bazi bocek tiirlerinin balikunu ve yagi alinmis soya kispesiile  karsilastiriimasi

Protein Kaynagi HP (%) HY (%)
Hermetia illucens (Siyah asker sinek) 35-57 35
Musca domestica (Ev sinegi) 43-68 4-32
Tenebrio molitor (Sari un kurdu) 44-69 23-47
Balikunu 61-77 11-17
Soya Kuspesi 49-56 3

Protein kalitesi bakimindan bocek proteinleri un kurdu larvalari hari¢ arjinin ve sisteince soya
kiispesinden daha diisiik, metionin ve tirozin bakimindan ise daha zengindir. Ozellikle sari un kurdu
larvalarin proteinleri esansiyel aminoasitlerce ¢ok zengindir. Su an i¢in bocek tirlerinin kanatli hayvan
beslemede kullanimina yonelik en biliyik engel maliyetinin yiksek olusudur. Maliyet yiksekliginin
sebebi de Uretim maliyetlerin yiksek olmasidir. Ancak bocek Ureten sirketlerin artmasi ve
otomasyonun kullanimi ile maliyetin azalacagi duslintilmektedir. Her ne kadar bocek tirleri yem
kalitesi acisindan 6nemli bir potansiyel olsa da Avrupa Birligi su an icin bocek proteinlerinin yem
olarak degerlendirilmesine izin vermemistir. Buna vyonelik risk degerlendirilmesi yapilmasi
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gerekmektedir. Bocek tlrlerinin yem hammaddesi olarak kabul edilebilmesi icin bu konuda daha fazla
arastirma yapilmasi ve olumlu ve olumsuz yonlerinin ortaya ¢ikarilmasina ihtiyag vardir.

Bakteri Protein Unu

Bakteri protein unu dogal gaz fermentasyonundan elde edilmektedir. Baslica metan (reten
Methylococcus capsulatus bakterileri olmak Uzere Alcaligenes acidovans, Bacillus brevis ve Bacillus
firmus bakterileri tarafindan Uretilmekte ve protein kaynagl olarak hayvan beslemede
kullaniimaktadir (14). Bakteri kiltirinin konsantre edilerek isi ile sterilize edilmesi ve sprey kurutma
ile kurutulmasi ile elde edilir. Uretilen bu iriin yiiksek bir depolama dayanikliligina sahiptir (15).
Kirmizimsi kahverengi renklidir ve yaklasik olarak %96 kuru madde, %70 ham protein ve %10 yag
icermektedir. Biyoteknolojinin gelismesi ve yapilan ¢alismalarla methanolden de bakteri protein unu
Uretilmekte ve yem hammaddesi olarak degerlendirilmektedir (16). Bununla birlikte bu Grlnin ticari
olarak Uretimi yag fiyatlarindaki artis ve konvansiyonel protein kaynaklarinin disik fiyatli olmasi gibi
ekonomik nedenler nedeniyle durdurulmustur. Son yillarda sirdirilebilir protein kaynaklarina olan
talep artisi, tarim alanlarinin kullaniimasi ve iklim degisikligi gibi sebepler tekrar hayvan beslemede
kullanimini ilgi ¢ekici hale getirmektedir. Dogal gazin uygun maliyeti, ucuz tasinmasi ve bol bulunmasi
gibi avantajlar dogal gazdan protein Uretimini cazip hale getirmektedir metan kullanan bakteriler
metan salinimini azaltarak kiiresel 1sinmaya karsi da etkiye sahiptirler (17). Dogal gazdan uretilen
bakteriyel proteinin hayvan beslemede kullaniimasina Ab tarafindan da izin verilmistir (16). Bakteri
ununun kimyasal bilesimi substratlar, fermentasyon kosullari, bakteri tipi, fermentasyon sonrasi
isleme gibi faktorlere bagh olarak degisebilmektedir. Bakteri protein unu aminoasit icerigi
bakimindan soya kispesi ve balikunu ile karsilastirildiginda aralarinda c¢ok kuigtk farkhliklar
bulunmaktadir. Bakteri protein unu balikununa goére lizince dislk, triptofanca zengin iken; soya
kiispesine gbre metionin ve triptofanca daha zengindir (Cizelge 2). Bakteri protein unu yaklasik
15g/kg fosfor icerigine sahip olmakla beraber demir ve bakir minerallerince de oldukga zengindir.
Riboflavin ve niasin basta olmak Uzere B grubu vitaminlerince de zengin bir yem hammaddesidir.
Aminoasit sindirilebilirligi bakimindan farklihk goérilebilmektedir. Lizin ve arjinin sindirilirligi ytksek
iken sisteinin sindirirligi diistktir (16). Bakteri protein unlarinin kanatli hayvanlar izerinde herhangi
bir olumsu etkisi gorilmemistir. icerdigi fosfolipidler nedeniyle plazma lipoprotein ve kolesterol
dizeylerini distrmektedir. Yiksek nukleik asit icerigi plazma Urik asit dizeyini artirarak sagligi
olumsuz etkileyebilse de i1si muamelesi ile bu etki onlenebilmektedir (18). Etlik piliclerle yapilan
calismada %6’ya kadar protein unu ilavesinin karkas kompozisyonu ile enerji ve protein
metabolizmasini etkilemedigi bildirilmistir (15). Etlik piliglerle yapilan arastirmalarda %33 seviyesine
kadar bakteri protein ununun rasyonlarda yer almasi ile yemden yararlanma artmis, fakat diizeyin
%30’u gegmesi canh agirlik kazancini dislirmstir (16). Baska bir ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarinda
soya kispesinin yerine 60g/kg diizeyinde bakteri protein unu ilavesinin kontrol rasyonu ile benzer
blylime performansi gosterdigi, yemden vyararlanmanin iyilestigi ve abdominal yag iceriginin
distigund belirtmislerdir. Ayrica yemden yaralanmadaki iyilesmeyi yag depolamanin diisiik olmasina
baglamislardir (14).
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Cizelge 2. Bakteri protein unun esansiyel aminoasit dizeylerinin soya kiispesi ve balikunu ile
karsilastiriimasi

Esansiyel a.a Soya Kiispesi Balikunu Bakteri protein unu
Arjinin 7.4 6.2 6.3
Histidin 2.7 2.5 2.2
izolésin 4.7 4.7 4.4
Losin 7.5 7.9 7.5
Lizin 6.1 8.2 5.6
Metionin 13 3.0 2.6
Fenilalanin 5.0 4.1 4.2
Treonin 3.9 4.0 4.3
Triptofan 14 0.9 2.2
Valine 5.8 5.3 5.8

4. Deniz Yosunu Proteinleri

Deniz yosunlari da vyeni alternatif protein kaynaklari olarak kullanilabilecek 0zellikte yem
hammaddeleridir. Yillik 6.5x10° ton deniz yosunu dretimi séz konusudur (19). Avrupa’da cogunlukla
kahverengi deniz yosunlari hayvan beslemede kullanilmaktadir. Cogunlukla mineral icerikleri ve
polisakkaritleri nedeniyle kullanilirken, proteinleri nedeniyle nadiren kullaniimaktadir. Protein
icerikleri tiurlere gore degismektedir. Genel olarak kahverengi olanlarinda (%3-15) yesil ve kirmizi
olanlara gore (%10-47) protein icerigi daha diistktir. Degisik deniz yosunu tiirlerinin protein icerikleri
Cizelge 3’'de verilmistir.

Cizelge 3. Bazi deniz yosunu tlrlerinin protein seviyeleri

Deniz yosunu tiirleri Protein (Kurumaddenin % si)
Palmaria palmata 8-35

Porphyra tenera 33-47

Ulva lactuca 10-21

Ulva pertusa 20-26

Lamiaria digitata 8-15

Fucus sp. 3-11

Ascophyllum nodosum 3-15

En ylksek protein seviyesi Porphyra tenera (%47) ve Palmaria palmata (%35) gibi kirmizi deniz
yosunlarinda bulunmaktadir (19). Protein igerikleri donemsel olarak degisebilmektedir. Palmaria
palata’nin protein icerigi %9-25 arasinda degisebilmektedir. Protein seviyesi kis sezonu ve bahar
doneminde en yiiksek diizeyde iken yaz dénemlerinde dismektedir (19). Aminoasit bakimindan
icerigin blylk kismini aspartik asit ve glutamik asit olusturmaktadir. Kahverengi tirlerde toplam
aminoasitin  %22-44’Gni bu iki aminoasit olusturmaktadir. Yesil tirlerde bu seviye %26-32
arasindadir. Kirmizi tirlerde ise bu aminoasit diizeyleri daha dilsik seviyelerdedir (%14-19).
Yapilarinda bulunan fenolik bilesikler ve polisakkaritler sindirimi sinirlandirabilmektedir. Yapilan
calismalar kahverengi alglerde bulunan ¢oziinir seliilozun pepsin aktivitesini engelleyerek protein
sindirimini olumsuz etkiledigini orya koymustur (20). Fakat enzim muameleleri ile bu etki ortadan
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kaldirllabilmektedir. Deniz yosunlari pahali protein kaynaklarinin yerine kanath hayvanlarin
yemlerinde rahatlikla kullanilabilmektedir (21).

Yaprak Unlari

Yaprak unlari da kanatli hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecek iyi bir protein kaynagidir ve
yaklasik %17 protein icermektedir. Minerallerce ve VitA, VitC ve riboflavince olduk¢a zengindir.
Yumurta tavuklarinda yumurtlama performansini artirmakta ve daha yiksek kalitede yumurta sekline
ve karoten icerigi nedeniyle sari igeriginde artisa neden olmaktadir. Ozellikle giineste kurutma ve
Isitma gibi yodntemlerle toksik maddelerden arindirilabilmektedir. Yapraklar ve sirglnlerin
kurutularak 6gutilmesi sonucu elde edilir ve hayvan yemi olarak kullanilir soya gibi hammaddelere
gore cok daha ucuza Uretilebilir. Kurutma esnasinda daha iyi bir depolama icin nem icerigi %10-13
diizeylerine duasuridlmelidir. 100kg kassava yapraklarindan 20-25kg un elde edilebilmektedir (22).
GuUneste kurutma ile yapilarinda bulunan tanin ve siyanid gibi toksik maddeler %90 oraninda
azaltilabilmektedir. Soldurma ve dograma gibi islemler de bu maddeleri elemine eder ve hayvanlar
icin yarayish hale getirir. Selililoz icerigi nedeniyle kanath rasyonlarina %5’e kadar katilabilmektedir
(23). Yumurtaci tavuklar {izerinde yapilan bir ¢calismada %2,3.5 ve 6.5 diizeylerinde yesil yerfistigi
yaprak unu yumurta verimi, yemden yararlanma, albumen agirligi ve sari rengini olumlu etkilemis,
%3.5 dizeylerinde yaprak unu yem tiketimi, canh agirlik kazanci, yumurta sekil indeksi, kabuk
kalinhgi, albumen ve sari indeksini etkilememistir (24).

Sonug

Dinya nifusunun hizla artmasi nedeniyle gida maddelerine ulasiimasinda sikinti yasanacagi bilinen
bir gercektir. Kanath beslemede kullanilan soya gibi hammaddeler insan gidasi olarak ta ¢ok buyiik bir
oneme sahiptir. Fakat kanath hayvanlarin beslenmesindeki 6nemi de asla inkar edilemez. Nifusun
artisina paralel olarak soyanin daha ¢ok insan gidasi olarak kullanilmasi ile kanatli sektériinde protein
kaynagl konusunda sikintilar yasanacaktir. Bu nedenle soya kispesi ve balikunu gibi protein
kaynaklarina alternatif olabilecek yeni protein kaynaklarina ihtiya¢ dogacaktir. Bocekler, bakteri
protein unlari, deniz yosunlari ve yaprak unlari bunlara alternatif olacak kalitede yem hammaddeleri
olarak gorilmektedir. Bu Urlnlerin protein kaynag olarak kullanimina yonelik calismalar sinirli
dizeyde kalmaktadir. Daha cok yabanci literatiirlerde rastlanilan bu Grinlerin kullanimina yoénelik
olarak Ulkemizde de ¢alismalar yapilmali ve bu Urinlerin olumlu ve olumsuz yonleri mutlaka ortaya
konulmalidir.
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Ozet

Bu arastirma, organik barindirma sisteminde yetistirilen yavas gelisen Hubbard S757 (5757) ve
Hubbard Gri JA (GB-JA) etlik piliclerin; diyetlerine kuru kekik (Origanum vulgare L., KY; 10 g/kg) veya
ogul otu (Melissa officinalis L., OY; 10 g/kg) yapraklari ilavesinin et kalitesine ve bazi yag asitleri
profiline etkisini karsilastirmak amaciyla ydratilmuastir. Gogus, incik, abdominal yag Uzerinden
Olcllen L* degeri Uzerine genotipin etkisi gorilmemistir (P>0,05). Gogls etinin a* (kirmizilik) ve b*
(sarihk) degerleri bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklilik saptanmistir (P<0,05). Yavas gelisen
disi etlik piliclerin gogus eti kuru madde icerigi bakimindan erkeklerinkinden yiiksek (P<0,05), yag
icerigi bakimindan ise olduk¢ca distk bulunmustur (P>0,05). Doymus ve doymamis yag asitleri
bakimindan genotipin etkisi goriilmemistir (P>0,05). Kuru kekik ya da ogul otu yapraklari ilave edilmis
diyetle beslenen yavas gelisen her iki genotipin gogus etinde linoleik asit (C18:2n—6) yuksek, fakat
linolenik asit (C18:3n-3) dusitk konsantrasyonda tespit edilmistir. Gogls etinde toplam doymamis
yag asitleri orani bakimindan cinsiyetler arasinda gozlenen fark énemli olup (P<0,05), yavas gelisen
erkeklerin goglis eti coklu doymamis yag asitleri ve linoleik asit oranlari disilerinkinden yiksek
olmustur (P<0,05). Elde edilen bulgular dogrultusunda organik sistemde yetistirilen yavas gelisen GB-
JA genotipi gogus eti a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) bakimindan S757 genotiplerine gére daha yiksek
bulunmasina karsin genel olarak et kalitesi bakimindan genotipler arasinda 6nemli bir farkhligin
olmadigi sonucuna varilmistir.
Anahtar kelimeler: Organik barindirma, yavas gelisen etlik pili¢, et rengi, fiziksel 6zellikler, kimyasal
kompozisyon

Comparison of meat quality and fatty acid profile in slow-growing chicken genotypes under the
organic system

Abstract

This study was conducted to compare the meat quality and selected fatty acids profile of two
different slow-growing broiler genotypes (Hubbard S757; S757 and Hubbard Grey Barred JA; GB-JA)
fed diets supplemented with dry oregano (Origanum vulgare L., OV; 10 g/kg basal diets) or lemon
balm leaves (Melissa officinalis L., MO; 10 g/kg basal diets) under organic housing system. It is
concluded that slow-growing genotypes had no effect on L* parameter of the breast, thigh and
abdominal fat meat quality. The b* colours of breast and thigh meat were significant different among
genotypes and also a* colour of breast meat of GB-JA increased (P<0,05). Slow-growing female
broilers produced a higher dry matter content and lower fat content of breast meat as compared
with males. There were the higher concentrations of linoleic (C18:2n-6) acid and the lower
concentrations of linolenic acid (C18:3n-3) in genotypes fed with supplemented dry oregano or
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lemon balm leaves diet. Sex affected total unsaturated fatty acids (UFA) composition,
polyunsaturated fatty acid (PUFA) and linoleic acid, were higher in slow growing males breast meat
as compared with females breast meat (P<0.05). These results suggested that the slow-growing
genotypes might have influenced the color of breast and thigh meat, although overall meat quality
was not affected under the organic system.

Key words: Organic housing, Slow-growing broiler, Meat colour, Physical traits, Chemical
composition,

Giris

Organik tarim isletmeciligi, cevresel sorun, lretim kalitesi, hayvan refahi ve tiketici bilincin
giderek artmasiyla yayginlasmaktadir. Organik kanath Gretimi kanath sektoriniin blylyen bir dali
olmaya devam etmektedir. Nitekim Avrupa Ulkelerindeki organik tarim isletmesi icin barindirma
sartlari, hayvan yetistirme ve bakimi, hastaliklari 6nleme, veteriner uygulamalari ve yem
tanimlamalari saglayan yasal dizenlemeler yapilmistir (1). Bu yasal dizenleme organik kanatl
yetistiriciliginde agik alan ve merada kullanimina yonelik yavas gelisen yerel genetiklerin kullanimini
onermektedir (2). Ayrica agik alanlara erisim, organik yem kullanimi ve distk yerlesim sikhigi gibi bir
takim uygulamalari kapsamaktadir (3).Yavas gelisen hayvanlar dogal sistemlere kolay adapte
olabilmekte ve etlerinin kaliteleri ise 6zel market ve pazarlarda aranilan niteliklerde olmaktadir (4, 5).
Serbest acik alanlarda vyetistirilmesi icin gelistirilen yavas gelisen genotipler Avrupa organik
programina gore en az 81 glin yetistirilmelidir (6).

Kanatl etinin kalitesini etkileyen en 6nemli faktérlerden birisi hayvanin genotipi, yetistirme
sistemleri ve gelisme siresidir. Bu durum karsisinda kanatlilarda uygun genotip se¢imi blylik 6nem
tasimaktadir. Hubbard tarafindan pazar taleplerine gore S757 (81 giinde 2050-2300 g canli agirlik) ve
GB-JA (48-56 gilinde 1560-2300 g) genotipleri gelistirilmistir (7). Organik sistemde vyetistirilen
hayvanlarin stresleri azalmakta, acik alan ve meraya erisimlerinden dolayl hayvanlarin refahi
artmaktadir. Buna ek olarak konvansiyonel olarak yetistirilen tavuklarla karsilastirildiginda etlerinin
Ustlin tat ve lezzete sahip oldugu bildirilmistir (8, 9, 10). Bu bilgiler dogrultusunda organik kanatl eti
hakkinda bilgileri iceren o6zellikle Griin kalitesinin UGzerinde duruldugu argimanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Et kalitesi, hayvan diyetlerine antioksidan kapasitesi ylksek dogal bitki ve bitkisel
Urinlerin (ekstrakt, yag, yaprak vb.) ilavesiyle gelistirilebilir. Ornegin, Labiatae familyasinin en
taninmis bitkisi kekik (11, 12) ve ogul otu (13, 14) yiiksek dogal antioksidan kaynagidirlar. Flavanoid
ve fenolik bilesikler gibi kimyasal bilesenleri iceren bu bitkiler, kanath diyetlerine ilave edildiginde etin
oksidatif stabilitesini artirmakta ve buna bagh olarak kanath eti raf omrini uzatarak kaliteyi
artirmaktadir (15). Stresin kanath eti kalite 6zellikleri Gzerine olumsuz etkide bulunarak yapisini
degistirdigi cesitli arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (16, 17). Nitekim et kalitesi ve yag asidi
profili ydoninden diyetsel bitki ilavesi ile beslenen farkl yavas gelisen genotiplerin agik alana erisimli
organik ve dogal Uretim sistemlerine uygunlugu Uzerine detayh arastirilmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Yavas gelisen genotiplerden elde edilen etlerin kalitesini artirmaya yonelik
arastirmalara da gereksinim duyulmaktadir. Bu arastirmanin amaci, ticari yavas gelisen iki genotip
S757 ve GB-JA'nin erkek ve disilerinin et kalitesi izerine kuru bitki yapraklari ilave edilen diyetlerin
etkisinin olup olmadigini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Sivas Cumhuriyet Universitesi yerleskesinde bulunan organik kanath yetistirme
sahasinda 20.06.2011/50 tarih ve sayisi ile yerel etik kurul onayi alinarak yuritilmustir. Arastirmada
yarisi S757 diger yarisi GB-JA olmak lizere toplamda 240 yavas gelisen pili¢ kullanilmistir. Glnlik
yastaki erkek ve disi civcivler tartildiktan sonra kanat numaralari takilarak rastgele 2 (genotipler:
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S757, GB-JA) X 2 (bazal diyetlere: 10g/kg kekik (Origanum vulgare) + 10g/kg ogul otu (Melissa
officinalis)) faktoriyel deneme deseninde 3 tekerrirli olmak lizere dagitilmistir.

Organik yetistirme sahasinda 12 adet tasinabilir kiimeslerin (1,5 x 1,5 m) her birinde toplam 20
hayvan (10 hayvan/m?) olacak sekilde yerlesim sikligi uygulanmis ve 100 m? mera alani saglanmistir.
Tasinabilir kiimeslerin icerisinde yemlik, suluk ve tinek bulunmakta, ayarlanabilir havalandirma
pencereleri ile birlikte tavuklarin disari ¢itkmasina olanak veren cikis kapaklari da bulunmaktadir (18).
Arastirma alaninin gevresi kafes tel ve Ustl yirtici ve yabanci kuslara karsi plastik ag ile kapatiimistir.
Deneme siiresi 14 hafta sirmustir. Baslangi¢ (0-28 giin), buyitme (29-81 giin) ve bitirme (82-98 giin)
donemi yemler hazirlanirken sertifikali organik yem ham maddeleri kullaniimistir (Tablo 1).
Denemenin ikinci haftasindan itibaren bazal diyetlere 10 g/kg KY veya OY ilave edilmistir. Yapay
meranin % 50’si gazal boynuzu (Lotus corniculatus) ve diger %50’si ise kilgiksiz brom (Bromus inermis)
bitkilerinden olusturulmustur. Organik olarak yetistirilen kekik (Origanum vulgare L.) veya ogul otu
(Melissa officinalis L.) hasat edilip yapraklari dallarindan ayrilmistir. Yapraklardan olusan bitki
materyali oda isisinda 3-4 giin boyunca golgede kurutulmustur.

Tablo 1. Organik diyetin ham maddeleri ve besin madde kompozisyonu (%)

Yem ham maddesi 0-28 glin 29-81 giin 82-98 giin Hesaplanmis besin madde yapisi (g/kg)

Arpa 3,45 4,50 4,50 ME (MJ/kg) 13,00 12,72 12,91
Bitkisel yag 4,36 5,00 5,00 Kuru madde 899,00 903,00 901,00
Bugday kepegi 5,00 5,00 5,00 Ham protein 197,00 201,00 180,00
Bugday 12,40 4,00 4,00 Ham kdl 4,70 5,90 4,80
Cavdar 3,00 4,00 4,00 Lisin 10,80 10,60 8,50
Misir 40,00 20,00 20,00 Metiyonin + Sistin 6,60 6,70 5,90
Tritikale - 22,00 32,00 Threonin 7,30 7,20 6,20
Yulaf 2,10 5,00 - Kalsiyum 10,00 11,60 9,00
Balik unu 7,30 5,00 - Sodyum 1,90 1,80 1,50
Soya kiispesi 20,00 22,00 22,00 Triptofan 2,40 2,60 2,50
Dikalsiyum fosfat 1,10 2,10 2,10 Linoleik asit 31,9 32,1 31,3
Mermer tozu 0,74 0,80 0,80

Tuz 0,30 0,30 0,30

Vitamin-mineral pr.* 0,25 0,30 0,30

* Her bir kg vitamin-mineral premiksi vitamin A, 4400000 IU; vitamin D3, 1600000 IU; vitamin E,
20000 mg; vitamin K3, 1600 mg; vitamin B, 1200 mg; vitamin B,, 3200 mg; vitamin B3, 20000 mg;
vitamin Bs, 6000 mg; vitamin Bg, 1600 mg; vitamin Bg, 800 mg; vitamin B,,, 8 mg; biotin, 80 mg;
antioxidant dry, 50000 mg; Cu, 6000 mg; Fe, 20000 mg; Mn, 48000 mg; Se, 80 mg; Zn, 40000 mg; Co,
80 mg; |, 500 mg icermektedir.

Bu arastirma, Tirkiye Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'nin organik tarimin esaslari ve
uygulanmasina iliskin yénetmelik ¢cercevesine gore yiritilmustir (18). Baslangicta ilk 14 giin civcivler
meraya cikarilmaksizin tasinabilir kiimes icerisinde barindirilmis, yem ile su ad libitum olarak
verilmistir. Bu dénemden sonra hayvanlarin serbest olarak otlanmasina (saat 07.00-19.00 arasi)
deneme suresince izin verilmistir. Hayvanlar kesim yasina kadar giin 1siginda barindiriimis, herhangi
bir ilave aydinlatma vyapilmamistir. Kiimes igerisinde gece stk yaymayan infrared isiticilar
kullaniimistir. Hayvanlarin newcastle (gilinlik yas ve 14. giin), gumboro (7 ve 21. giin) ve enfeksiyon
bronsit virtisine karsi (28. gtin) asilari yapiimistir. Karkas kalitesini ve 6zelliklerini belirlemek amaciyla
her alt gruptan rastgele 2 erkek ve 2 disi olmak {izere toplam 48 hayvan se¢ilmistir. Deneme sonunda
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14. haftada hayvanlar 10 saat ac¢ birakildiktan sonra kesilmistir. Kesilen hayvanlarin tuyleri
yolunduktan sonra karkaslar +4°C’ de 24 saat bekletilmistir. Daha sonra karkastan sag ve sol g6gis
etleri ¢ikarilmistir. Her deneme grubunda toplam 12 etlik pili¢ karkasindan alinan etler fiziksel ve
kimyasal analizler icin kullanilmistir. Derisiz sol gogls eti ise kimyasal analiz yapilincaya kadar -
20°C’de depolanmistir. Kimyasal analizlerden 6nce etler 48 saat sireyle 4°C'de ¢ozdiraImistar.

Kesimden 24 saat sonra derisiz sag g6gls etinde (Pectoralis major) su tutma kapasitesi, pH ve
renk 6lcumu yapilmistir. Gogis ve incik etinde pH degeri 3 farkli noktadan Hanna FC202D pH metre
ile 6lculmustir. Derisiz g6gus eti, incik ve abdominal yagin renk dlcimiinde Minolta CR 600 (Minolta
GmbH, Langenhagen, Germany) cihazi kullaniimis, parlakhk (L*), kirmizi renk koordinati (a*), sari renk
koordinati (b*) degerleri kaydedilmistir. Ayrica gogls eti rengi icin Hue (H = tan-1 b/a), Chroma (C¥*,
V(a*? + b*?)) ve AE ((L+a*+b?)”*) degerleri hesaplanmistir. Su tutma kapasitesini belirlemek igin 1 g
ornek filtre kagidi icine konularak 4 dakika stire ile 1.500 g devirde santrifiij edilmistir. Santrifiijleme
islemi sonrasinda filtre kagidi icindeki 6rnek 70°C’de bir gece kurutulmustur. Su tutma kapasitesi
STK= (M1-M2)/m x 100 formdili ile hesaplanmistir (4). Burada; M1: filtre kagidi + 6rnek agirhgi; M2:
filtre kagidi + kurutma sonu agirhg;; m: ilk 6rnek agirhgini gostermektedir. Tavuk gogus eti
orneklerinin kuru madde, protein, yag ve kil icerikleri AOAC (19)'nin standart prosediriine gore
belirlenmistir. Kuru madde icerigi kuru madde kaplari icerisine yaklasik 5 g 6rnek tartiimis ve
+103°C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulmus ve tartilarak kuru madde igerigi olcUlmuastir. Kal
analizi icin darasi alinmis krozeye homojenize edilmis 6rnekten 3 g tartilip, kil firininda 600°C’'de 24
saat kademeli yakma islemi uygulanmistir. Protein icerigi (N x 6.25) Kjeldahl yontemine gore
yapiimistir. Yag analizi ise Soxtec sistemde asit hidrolizi ve ekstraksiyon yodntemine gore
belirlenmistir.

Her grup icin toplam 12 hayvanin yag asidi profili TSE (1996) metoduna goére soguk
ekstraksiyon ile elde edilen lipitteki yag asidi metil esterlerine donustlrilerek belirlenmistir.
Orneklerin yag asidi kompozisyonunu belirlemede Agillent 7890 A gas chromatograph, alev
iyonizasyon dedektor (FID) ve CP Sil-88 fused silica kapillar kolon (60 m x 0,25 mm ve 0,25 um film
kalinligr) kullanilmistir. Taslyici gaz olarak helyum ve hidrojen 54 ml/dakika akis hizi ile kullaniimistir.
Split orani 1,80 olarak ve calisma sicakliklari kolon icin baslangicta 175°C daha sonra 220°C’ye kadar,
enjeksiyon blogu icin 250°C ve detektér icin 280°C olarak ayarlanmistir. Yag asitlerinin
tanimlanmasinda CG-300 FAME mix standartlari kullaniimistir.

istatistiksel analizler ve gruplara ait et kalitesi ve yag asidi parametrelerinin ortalamalari
arasindaki 6nemliligin tespiti icin genotip, bitki yapraklari, cinsiyet ve bunlarin interaksiyon etkilerini
de icerecek sekilde varyans analiz metodu (SPSS 16.0 Inc. Chicago. IL. USA) uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kuru kekik ve ogul otu yapraklari eklenmis diyet ile beslenen iki farkli yavas gelisen genotiplerin
gogis eti, incik ve abdominal yaga ait L*, a* ve b* renk degerleri Tablo 2’de hue agi, chroma ve AE*
degerleri ise Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 2. Diyete bitki ilavesinin ve genotipin et rengi tzerine etkisi (L*, a*, b*).

Gogus eti incik eti Abdominal yag

Genotip Bitki Cins. L* a* b* L* a* b* L* a* b*

GB-JA KY D 59,03 6,17 18,83 62,16 5,22 15,97 63,90 8,73 34,29

E 62,71 5,54 18,42 61,74 5,46 14,56 64,71 10,47 32,67

oy D 54,84 432 18,16 56,40 4,87 14,08 68,56 10,35 37,07

E 5499 4,56 16,05 61,47 5,42 12,56 64,05 10,17 32,05

S757 KY D 57,21 295 16,34 62,82 4,40 14,69 66,18 9,58 33,66

E 54,24 3,68 1591 57,18 5,88 11,75 65,58 9,83 3542

oy D 56,51 3,25 16,81 57,52 4,77 10,40 63,62 8,90 32,66

E 5555 3,43 12,78 58,91 3,88 11,02 65,42 7,62 26,40

OSH 0,80 0,36 0,52 0,99 0,26 0,51 0,61 0,45 0,66
Genotip Ns * * ns ns * ns ns ns
Bitki Ns ns ns ns ns * ns ns ns
Cinsiyet Ns ns ns ns ns ns ns ns *
GxB Ns ns ns ns ns ns ns ns ok
BxC Ns ns ns ns ns ns ns ns *

GB-JA, Hubbard Gri cubuklu JA; S757, Hubbard S757; KY, Origanum vulgare; OY, Melissa officinalis;

D, Disi; E, erkek; GxB, genotip x bitki; BxC, bitki x cinsiyet. *P<0,05; **P<0,01; ns, énemsiz, OSH,
Ortalama Standart Hata

Tablo 3. Diyete bitki ilavesinin ve genotipin et rengi Gizerine etkisi

Gogus eti incik eti Abdominal yag
Genotip  Bitki Cins. Hue Chroma AE* Hue Chroma AE* Hue Chroma AE*
GB-JA KY D 1,24 20,02 62,39 1,24 16,92 64,47 1,32 3542 73,16
E 1,28 19,33 65,66 1,21 1561 63,78 1,26 34,40 73,40
oy D 1,35 18,73 58,13 1,24 1493 5844 1,30 38,79 78,84
E 1,33 17,02 57,79 1,16 13,77 63,05 127 33,75 72,57
S757 KY D 1,40 16,63 59,67 1,28 1541 64,85 1,30 35,04 74,97
E 1,34 16,34 56,69 1,12 13,18 58,88 1,30 36,81 75,24
oy D 1,38 17,12 59,08 1,15 11,47 5872 1,31 33,86 72,14
E 1,30 13,49 57,22 1,23 11,75 60,18 1,29 27,51 71,02
OSH 0,20 0,54 08 015 053 097 010 0,71 0,71
Genotip ns ok ns ns * ns ns ns ns
Bitki ns ns ns ns * ns ns ns ns
Cinsiyet ns ns ns ns ns ns ns * ns
GxB ns ns ns ns ns ns ns o *
BxC ns ns ns ns ns ns ns * ns

GB-JA, Hubbard Gri cubuklu JA; S757, Hubbard S757; KY, Origanum vulgare; OY, Melissa officinalis;
D, Disi; E, erkek; Hue, tan™ b a™’; Chroma, V(a*2 + b*2); AE*, (L>+a’+b?)”*); GxB, genotip x bitki; BxC,
bitki x cinsiyet.
*P<0,05; **P<0,01; ns, 6nemsiz, OSH, Ortalama Standart Hata

Yavas gelisen genotiplerin gogis eti ve incik L* degerleri ile abdominal yag renk parametreleri
Uzerine etkisi gozlenmemistir (P>0,05). Gorinebilir renk farkliigi bakimindan GB-JA’nin g6gis eti,
S757 genotipinden daha kirmizi (a*) olmustur (P<0,05). Yine genotipin goglis eti ve incigin b*
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degerleri tizerine etkisi cok onemli olmustur(P<0,05). GB-JA genotipinin gégls ve incik eti b* degerleri
S757 genotipi ile karsilastirildiginda daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Ayrica KY incik eti sari renk
degeri bakimindan OY ile karsilastirildiginda daha koyu sari renk degeri elde edilmistir (P<0,05).

incik ve gdgis etinde gozlenen goreceli yiiksek sari renk degerleri hayvanlarin serbest acik
alana erisimi ve baklagil temeline dayanan meranin dogal pigment saglamasi nedeniyledir (20, 21).
Yem, barindirma gibi ¢evre sartlari ile birlikte genotipin et rengi lzerine etkilidir (22, 23). L* degeri
bakimindan solgun renk derecesi diisiik et kalitesi ile ilgilidir. Solgun, yumusak ve su salmis etler
kanath sektoriinde bliyik sorunlara yol agmaktadir.

Bu arastirmada gogis etinden elde edilen ortalama L* degeri (52,19), yavas gelisen
genotiplerle yapilan ¢alismalardan elde edilen degerlerden yiiksek (5, 24), Castellini ve ark.(4), Husak
ve ark. (25), Mikulski ve ark. (26), Sekeroglu ve Diktas (27)"in ¢alismalarindan elde edilen degerlerden
dusiik bulunmustur. Arastirma bulgulari yavas gelisen etlik piliglerin g6gus etinin hizli gelisen kapali
kiimeslerdeki etlik piliclerden daha parlak, acik kirmizi ve daha sari oldugunu bildiren arastirmacilarin
sonuglari ile uyum icindedir (4, 5, 21, 26, 28, 29). Bulgular dogrultusunda, hayvanlarin acik alanda
artan fiziksel aktivitelerinin karkas yag ve rengi Gizerine etkili olabilecegi soylenebilir.

Abdominal yagin b* degerleri izerine cinsiyet, genotip x bitki yapraklari ve bitki yapraklari x
cinsiyet interaksiyonlari 6nemli etkide bulunmustur. Disilerin abdominal yagi b* degeri erkeklerden
elde edilen degerden ylksek bulunmustur. Disilerin erkeklere gore yagh olmasi bu farkliligin
kaynaklarindan birisidir (5, 30). Ayrica, yiuksek myoglobin iceriginden dolayi artan yasa bagli olarak
kanath etlerinin daha koyu kirmizi oldugu bildirilmektedir (31). Arastirmada kullanilan etlik piliglerin
et sari rengi Uzerine 98 ginlik besi siresinin, acik alan kullaniminin ve merada bulunan bitki
materyalinin etkisi bulunabilir. G6gus eti, incik eti ve abdominal yagdan elde edilen hue agisi renk
degeri lzerine genotipin etkisi bulunmamistir (P>0,05)). GB-JA genotipinin gégis ve incik eti chroma
degerleri S757 genotipi ile karsilastirildiginda daha yiksek (P<0,05) tespit edilmistir. Ayrica kuru
KY’daki incik eti chroma degeri kuru OY grubundakilerden ytksek bulunmustur (P<0,05).

GoOgus ve incik etinin fiziksel Ozellikleri ve goglis etinin kimyasal Ozellikleri Tablo 4'de
verilmistir. Gogus ve incik etinin pH degeri ile gogis etinin su tutma kapasitesi lGzerine genotip, bitki
yapraklari ve cinsiyetin etkisi bulunmamistir (P>0,05). GB-JA ve S757 genotipinin gogis eti pH degeri
siraslyla 5,97 ve 6,16 olarak kaydedilmis ve bu deger vyavas gelisen etlik piliclerden elde edilen
degerlerden yiiksek bulunmustur (24, 27, 32). Alvarado ve ark. (33) ve Raach-Moujahed ve ark. (34),
acik alan erisimli kimeslerde barindirilan hayvanlarda 5,96—6,10 arasi yiksek pH degeri bulmuslardir.
Bu calismadan elde edilen yiiksek pH degeri, Husak ve ark. (25)'nin organik olarak yetistirilen etlik
piliclerin goglis eti pH degerinin konvansiyonel yetistirilenlerden daha ylksek oldugu sonuglari ile
benzerlik gostermistir. Organik olarak yetistirilen tavuklarda disik pH degerinin kesimden 6nce
hayvanlarin refahi ve disik stres ile ilgili oldugu bildirilmektedir (4). Diger taraftan kesim yasinin pH
degerini ylikselttigi bildiriimekte (35), 14 haftalik kesim yasi dikkate alindiginda elde edilen yliksek pH
sonucu bu bildirimlerle uyum icindedir.

Yavas gelisen farkli genotiplerin g6gus eti su tutma kapasitesi %66,08-%71,46 arasinda degisim
gostermistir. Bu arastirmada gogs eti icin elde edilen su tutma kapasitesi degerleri Castellini ve ark.
(36)'nin 81 giinliik yastaki ¢ genotipinden (Ross, %53,49; Kabir, %46,34 ve Robust maculate,
%53,65); Dou ve ark. (9)’'nin 35 giinliik yavas gelisen Gushi genotipinden (%56,90); Wang ve ark.
(32)’'nin 112 glinliik yastaki Gushi tavuklarindan (%56,90); Sekeroglu ve Diktas (27)'in 60 giinlik yavas
gelisen Red-JA (%23,08) genotiplerinden yiksek bulunmustur. Gogus etinin kuru maddesi disinda
(P<0,05) diger kimyasal yapisi Uzerine genotip, cinsiyet ve diyetin etkisi bulunmamistir (P>0,05) .
Disilerin g6glis eti kuru maddesi erkeklerinkine gére daha ylksek bulunmustur (P<0,05). Analiz edilen
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goglis etinin kuru madde, protein ve yag degerleri Holcman ve ark. (37)'nin yavas gelisen etlik
piliclerin gogls eti i¢in bildirdigi sinirlar arasinda kalmistir. Ayrica, elde edilen bulgular, organik
sistemde yavas gelisen etlik piliclerin ylksek et yag icerigine sahip oldugunu bildiren o6nceki
arastirmacilarin bulgularina (21, 29) benzerlik géstermektedir. Castellini ve ark. (38) iki farkli genotip
(Ross ve Kabir) arasinda gogus eti kuru madde, protein ve kil bakimindan 6nemli bir farkhlik
gozlememislerdir. G6gls eti kuru madde ve protein degerleri Katogianni ve ark. (39)'nin organik
sistemde 12 haftalik yasta orta diizeyde gelisen etlik piliglerin bulgulari (%28,3 ve %24,8) ile benzer
olmustur. Bu arastirma yavas gelisen etlik piliglerin gogus eti agik alana erisimli diger ¢alismalarla
kiyaslandiginda (5, 9, 26, 36; 39) asiri derecede yliksek lipit icerdigi anlasiimaktadir. Bu durum genotip
ve yas farklihg ya da sicaklkla iliskili olabilir. Nitekim sicaklik dalgalanmalari yag depolanmasinda
varyasyona sebep oldugu bildirilmistir (40). Soguk derecelerde diisik yag ve protein depolanirken
sicak derecelerde abdominal yag miktari artmaktadir (31).

Tablo 4. Diyet ve genotipin ette fiziksel ve besin kompozisyonu (izerine etkisi

Fiziksel ozellikler GOgus eti besin kompozisyonu

Genotip Bitki Cins. pH (Gogus) pH (incik) STK Protein  Kurumadde Yag Kal

GB-JA KY D 5,97 6,96 68,76 20,69 31,93 5,90 0,99

E 5,88 6,77 71,46 21,67 29,54 6,39 1,03

oy D 6,00 6,57 70,46 22,30 31,39 8,21 0,99

E 6,02 6,63 69,27 21,16 30,53 7,88 1,06

S757 KY D 6,08 6,49 68,67 21,86 29,98 6,29 1,07

E 6,23 6,97 69,87 22,23 29,62 7,18 1,03

oy D 6,07 6,65 69,72 21,61 31,28 7,34 1,04

E 6,24 6,72 66,08 22,21 30,26 8,15 1,04

OSH 0,0482 0,0806 0,6253 0,18 0,28 0,39 0,12
Genotip ns ns ns ns ns ns ns
Bitki ns ns ns ns ns ns ns
Cinsiyet ns ns ns ns * ns ns
GxB ns ns ns ns ns ns ns
BxC ns ns ns ns ns ns ns

STK, su tutma kapasitesi; GB-JA, Hubbard Gri cubuklu JA; S757, Hubbard S757; KY, Origanum vulgare; QOY,
Melissa officinalis; D, disi; E, erkek; Hue, tan b/a; Chroma, \/(a*2 + b*z); AE¥, (L2+a2+b2)y’); GxB, Genotip x Bitki;
BxC, Bitki x Cinsiyet. *P<0,05; **P<0,01; ns, dnemsiz, OSH, Ortalama Standart Hata

Tablo 5 ve 6'da gogls eti doymus (saturated) ve doymamis (unsaturated) yag asitleri
kompozisyonunu iceren veriler sunulmustur. Bu arastirmada kuru KY ve OY ilave edilmis diyetlerle
beslenen genotiplerin gogus eti yag asidi profili lizerine etkisi gozlenmemistir (P>0,05). Arastirmada
palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0) ve oleik asit (C18:1) en ¢ok gozlenen yag asitleri olmustur.
Tablo 5’de goruldugi gibi gogis eti en disik doymus yag oranini icermektedir. Organik sistemde
gogls eti yag asidi kompozisyonu cinsiyet tarafindan etkilenmistir (P<0,01). G6gls etinin palmitik asit
(C16:0), arasidik asit (C20:0) ve toplam doymus yag asitleri degerleri Uzerine cinsiyetin etkisi
gozlenmistir (P<0,05).

Disilerin doymus yag asitleri erkeklerinkinden daha yiksek olmustur (P<0,05). Etlik piliglerde
toplam tekli doymamis yag asidi konsantrasyonlari (MUFA) endojen sentez veya diyetlerden gelen
bagirsak emilimi ile ilgili olarak en yiksek diizeylerde olmustur. Tekli doymamis yag asitleri baslica
temsilcileri palmitoleik asit (C16:1) ve oleik asit (C18:1) olmustur. Coklu doymamis yag asitlerin
(PUFA) %47,6'si toplam doymamis yag asitlerinden olusmaktadir. Yavas gelisen genotiplerin eti ticari
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genotipler ile karsilastirildiginda yiksek konsantrasyonlarda toplam ¢oklu doymamis yag asitleri
(PUFA) hem toplam igerigi hem de farkh fraksiyonlari (n-3 ve n-6) bakimindan karakterize olmustur
(2). Bu bakimdan, arastirmada kuru KY ya da QY ilaveli diyet ile beslenen genotipler, Castellini ve ark.
(36), Mikulski ve ark. (26) ve Castellini ve ark. (38)'nin organik barindirma sistemlerinde yetistirilen
genotiplerden daha yliksek konsantrasyonlarda linoleik asit (C18:2n-6) ve disik konsantrasyonlarda
a-linolenik asit (C18:3n-3) icermistir. Jahan ve ark. (42) ve Kigukyilmaz ve ark. (29) organik gogus
etinin n-3 yag asitleri iceriginin distk oldugu, fakat yliksek konsantrasyonlarda toplam c¢oklu
doymamis yag asitleri ve n-6 yag asit icermesi bakimindan denememizin bulgulari ile uyum icerisinde
olmustur. Erkeklerin goglis eti toplam doymamis ve ¢oklu doymamis yag asitleri disilerin toplam
doymamis ve c¢oklu doymamis yag asitleri degerinden daha yilksek ve temel olarak linoleik asit
(18:2n-6) erkeklerde daha Ustun (%34,84; P<0,05) olmustur. Ayrica tum uygulamalar arasinda kisa
zincirli ¢oklu doymamis yag asitleri (linoleik asit, C18:2n-6) yliksek diizeylerde, a-linolenik asit
(C18:3n-3) ise dusuk dilzeylerde gerceklesmistir. Bu durum dogal giin 1siginda yavas gelisen etlik
piliclerin yesil yem tiketimi ve bazal diyetlerde kullanilan bitkisel yag kullanimi (aygicek yag) ile
aciklanabilir. Ayrica, Ponte ve ark. (43) yemde major yag asidinin linoleik asit (C18:2n-6) oldugunu, a-
linolenik asit (C18:3n-3) ise mera yem bitkilerinde predominant kaynak oldugunu bildirmislerdir.
Tablo 5. Diyet ve genotipin gogus eti doymus yag asitleri Gzerine etkisi (g/100 g TYA)

Kaprilik Miristik Pentadekanoik Palmitik Margarik Stearik Arasidik

Genotip Bitki Cins. SFA (8:0) (14:0) (15:0) (16:0) (17:0) (18:0) (20:0)

GB-JA Ky D 24,17 0,0600 0,4767 0,1100 17,12 0,2167 6,33 0,2667

E 22,46 0,0800 0,4267 0,1133 15,64 0,2500 6,12 0,2767

Oy D 25,38 0,0775 0,4900 0,1133 18,03 0,2500 6,65 0,2625

E 21,83 0,0775 0,4500 0,1050 15,65 0,2100 5,59 0,2767

S757 KY D 24,26 0,0767 0,4883 0,1117 17,41 0,2300 6,09 0,2267

E 23,57 0,0633 0,4667 0,1067 16,65 0,2300 6,19 0,2760

OY D 24,50 0,0500 0,4683 0,1083 17,41 0,2250 6,41 0,2633

E 23,85 0,0867 0,4767 0,1083 17,03 0,2400 6,15 0,2667

OSH 0,31 0,0057 0,0072 0,0021 0,2371 0,0063 0,9811 0,0048
Genotip ns ns ns ns ns ns ns ns
Bitki ns ns ns ns ns ns ns ns
Cinsiyet * ns ns ns o ns ns *
GxB ns ns ns ns ns ns ns ns
BxC ns ns ns ns ns ns ns ns

SFA, doymus yag asitleri; GB-JA, Hubbard Gri ¢ubuklu JA; S757, Hubbard S757; KY, Origanum
vulgare; OY, Melissa officinalis; D, disi; E, erkek; GxB, Genotip x Bitki; BxC, Bitki x Cinsiyet.*P<0,05;
**P<0,01; ns, 6nemsiz, OSH, Ortalama Standart Hata, TYA, Toplam yag asitleri; OSH, Ortalama
Standart Hata

Bu calismada elde edilen linoleik asit (n-6) degerleri Sirri ve ark. (41, 44)'nin 96 giinde organik
yavas gelisen etlik piligler igin bulduklar (%33,6 ve %35,07) sonuglar ile uyum igerisindedir.
Arastirmamizin gégls eti coklu doymamis yag asitleri degerleri Castellini ve ark. (4, 36)'nin serbest
yetistiricilikte ylksek diizeydeki omega-3 ve omega-6 yag asitleri ile toplam ¢oklu doymamis yag
asitleri bulgularina benzerlik géstermektedir. Onceki calismalarda taze mera ve yesil yem bitkileri
alanlarinda yetistirilen etlik piliclerin intramuskular yag asidi profili, konvansiyonel olarak
yetistirilenlere gore degiskenligi coklu doymamis yag asitlerinin doymus yag asidi oranini (P:S) ortaya
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cikarmistir. Bu oran saglikli gida ve besinlerin degerlendirilmesinde en 6nemli parametrelerden biri
olarak degerlendirilmektedir (2, 44). Wood ve ark. (45) 0,4’ten yiiksek P:S oranini 6nermektedirler.
Bu arastirmada P:S orani 2,78 ile 3,47 arasinda gerceklesmis ve erkeklerin P:S orani disilerinkinden
Gstlin bulunmustur (P>0,01). G6gus eti P:S orani ise Kiiglikyllmaz ve ark. (29)'nin organik sistemde 81
ginlik yavas gelisen Hubbard Red-JA genotip icin belirledikleri orandan yiiksek bulunmustur.

Table 6. Diyete ve genotipin gogus eti doymamis yag asitleri izerine etkisi(g/100 g TYA)

Palmitoleik  Oleik Linoleik a-Linolenik
Genotip  Bitki Cins. UFA MUFA (Ci16:1) (C18:1) PUFA (18:2n-6) (18:3n-3) P:S

GB-JA KY D 73,32 38,27 0,9650 36,95 35,05 33,74 1,0483 2,78

E 75,07 38,64 0,9400 37,48 36,43 35,14 0,9550 3,35

oy D 70,24 38,43 0,7633 37,44 31,81 30,68 0,8450 2,84

E 75,53 36,67 0,7083 35,67 38,86 37,36 1,0850 3,47

S757 KY D 72,58 39,05 0,6550 38,17 33,54 32,30 0,9733 3,01

E 73,42 38,04 0,6583 36,99 35,39 34,28 0,8350 3,12

oy D 72,59 38,49 0,8260 37,51 34,10 32,81 1,0250 3,01

E 72,97 39,15 0,7917 38,05 33,82 32,58 0,8617 3,07

OSH 0,44 0,28 0,1147 0,2520 0,60 0,5752 0,3679 0,38
Genotip ns ns ns ns ns ns ns ns
Bitki ns ns ns ns ns ns ns ns
Cinsiyet * ns ns ns * * ns ok
GxB ns ns ns ns ns ns ns ns
BxC ns ns ns ns ns ns ns *

UFA, doymamis yag asitleri; MUFA, tekli doymamis yag asitleri; PUFA, coklu doymamis yag asitleri;
P:S, PUFA’nin SFA’ya orani; GB-JA, Hubbard Gri cubuklu JA; S757, Hubbard S757; KY, Origanum
vulgare; OY, Melissa officinalis; D, disi; E, erkek; GxB, Genotip x Bitki; BxC, Bitki x Cinsiyet.*P<0,05;
**P<0,01; ns, 6nemsiz, TYA, Toplam yag asitleri; OSH, Ortalama Standart Hata

Sonug
Organik yavas gelisen GB-JA genotipinin eti S757 genotipinin etinden parlak, kirmizi ve daha

sari olarak belirlenmistir. Arastirmada her iki genotip de literatir bildirislerine gore yiksek yag icerigi
ve Ustin su tutma kapasitesine sahip olmustur. 98 glinliik yasta tavuklarin derisiz g6gus eti kimyasal
kompozisyonu kuru KY ya da QY ilave edilen gruplar arasinda farkliga rastlanmamistir. Saglkh gida
ve besinlerin degerlendirilmesinde en 6nemli parametrelerden biri olan P:S oraninin bu arastirmada
yuksek olarak bulunmasi dikkate alindiginda, arastirmada kullanilan her iki genotipin ve rasyonun
organik Uretim icin uygun oldugu distndlebilir.
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Kafes Sisteminde Giibrenin Uzaklastirilmasi ve Giibrenin Yonetimi
Omer Camci®, Musa Sarica®, Ahmet Sekeroélu3
! Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSlimii, Antakya
2 Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii, Samsun
* Nigde Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve
Teknolojileri Bolimu, Nigde

Ozet

Kafes Tavukgulugunda gibrenin kisa zamanda ve saglkli bir sekilde kiimesten uzaklastiriimasi
hayvan sagligi ve refahi agisindan 6énemlidir. Olumsuz etkilerinin yaninda tavuk glbresi ekonomik
olarak bir kaynak olabilme potansiyeline sahiptir. Yumurta tavukculugunun yogun olarak yapildig
illerde glbre blylk bir ¢evre sorunu olarak kendini gostermektedir. Tavuk glbresinin ekonomik
olarak cevreye en az zarar verecek sekilde bertaraf edilmesi, enerji elde edilmesi, gilibre ve kompost
olusturulmasi cevre sagligl acisindan degerlendirilmesi sliphesiz bugilin ve gelecek icin 6nemli ugrasi
alani olarak gorilmektedir.
Anahtar kelimeler: Tavuk Gubresi, Kafes Tavukgulu, Glibrenin Degerlendirilmesi
Abstract

Cage poultry manure removal of the coop as soon as possible and in a healthy way is
important for animal health and welfare. Addition to the negative effects of chicken manure has the
potential to be a economic source. In the provinces where intensive poultry farming, are the
manure a major environmental problem. Chicken manure can managed economically less harmful to
the environment, energy production, the creation of manure and compost evaluated in terms of
environmental health is seen as an important area of engagement.
Key words:Chicken Manure, Poultry cage, Evaluation of fertilizer

Giris

Tavuk glbresi bitki beslemede degerli bir glibre olmakla birlikte azot ve fosfor icermesinden
dolayi yer alti ve yer Usti sularinin kirlenmesine sebep olmaktadir. Ayrica 6zellikle yas tavuk glibresi,
sinek ve boécek larvalarinin gelismesi icin uygun bir ortam olusturmaktadir. Bundan baska ortalikta
birakilan kuluckahane-kesimhane artiklariyla tavuk kadavralari ¢evreye yaydiklari pis kokunun yani
sira yine zararl mikroorganizmalar ve c¢esitli hastalik etkenleri bakimindan bir Greme ortami
olusturmasi, cevresel kaygilari glindeme getirmektedir. Bu artiklarin iyi bir sekilde degerlendirilmesi
neticesinde tavuklardan elde edilecek karin bir miktar artmasi yaninda bu artik ve atik maddelerin
gevre igin sorun olusturmasi da 6nlenebilir.

Tavuk glibresinde marek virlisii 7 glin, Gumbaro etkeni ise 122 giin canli kalabilmektedir.
Kesimhane ve kuluckahane artiklarinda ise insan saglgini tehdit eden Tifo, Paratifo gibi bircok
hastalik etkeni kolayca gelisebilmektedir. Topraga birakilan tavuk giibresi mikroorganizmalar
tarafindan ayrismaya tabi tutulurlar (Sekil 1). Gibredeki komplex proteinler amonyum seklinde azot
birakarak ayrisirlar.

Aerobik mikroorganizmalar, amonyum formundaki azotu 6nce nitrit sonra nitrata donustlrrler.
Nitrat formundaki azot ise su degismelere ugrayabilir.

1. Topraga fazla miktarda azot verilmis ve toprak azota doymus ise nitrat formundaki azot asagi
dogru sizilecektir. Bu iki madde yeralti sularina insan ve hayvan saghg icin kesinlikle
zararhdir.

2. Toprak rutubetli oldugunda, oksijensiz ortamda anaerobik mikroorganizmalar nitrat
formundaki azotu atmosfere gaz formunda verirler. Kirliligin 6l¢lsi olarak BOG (Biyokimyasal
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Oksijen Gereksinimi) degeri dikkate alindiginda glibre idrar karisim ile ev artiklarinin 50 kat
daha fazla bir sekilde ¢evresini kirlettigi tespit edilmistir.

Kanatli hayvan basina giinde 17-50 mg toz olusturdugu bilinmektedir. Bazen bu deger 450 mg'a
ulasabilmektedir. Yumurta tavuklarinin bulundugu bir kiimeste havanin her m*iinde 1.5-3.4 mg;
broylerde 7-17 mg toz hesaplanmistir. Bu tozlarin izerine mikroorganizmalar kolayca yapisabilmekte
ve insanlarda saglik sorunlari olusturabilmektedir.
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Sekil 1. Tavuk Giibresinin Tabiatta Dongiisi®

Yumurtaci tavuklarda 175g/giin ve broilerde de 100 g/gin vyaklasik glbre dretimi soz
konusudur. Boylelikle 10.000 baslik bir yumutacida yillik 640 ton ve broilerde ise 40-50 ton/dénem
yaklasik gibre Uretilir. Bir metreklip tavuk glibresi 80-100 kg gelirken, ayni hacimdeki kuru gibre
450 kg civarinda bir agirliga sahiptir. Tavuklarda glinliik glibre Uretimi hayvanlarin yasina ve glinliik
tiuketilen yem miktarina bagl olarak onemli degisiklik gosterir. Ayrica glnlik glibre miktarina; yem
kalitesi, cevre sicakhgi, tiketilen su miktari, yemin tuz icerigi, hayvanin saghk durumu ve stres
faktorleri etkin rol oynarlar. Hayvan atiklarinin fiziksel 6zellikleri Cizelge 1.’de, tavuk glibresinin besin
madde icerigi Cizelge 2’de, dilinyada ve Tirkiye’de yumurta Uretimi ve tavukculuk Cizelge 3 ve 4’de
verilmistir.
Cizelge 1. Hayvan Atiklarinin Fiziksel Ozellikleri 2

Parametre Sit Sigir Et Si8iri Tavuk Kovun
Havvan agirligi, 636 431 2.0-2.3 45
Kati atik Gretimi, 36.8 28.3 0.095-0.160 3.1
Atik vogunlugu, 0.99 0.96 0.96 1.04
Kati madde 15 15 15-85 23
Cizelge 2. Tavuk Giibresinin Besin Madde igerikleri (%) **
Parametre Taze Giibre Kuru Giibre
Kuru madde 22 80
Organik madde 17.4 60
Kal 4.6 20
N 1.3 3.5
P 0.5 2.0
P,0O4 1.1 4.6
K 0.5 2.0
K>0 0.6 2.4
Ca 2.4 8.5
Ca0o 3.4 12.0
Cizelge 3. Bazi Ulkeler ve Tiirkiye’nin Yumurta Uretimi®
Sira Ulkeler Uretim (000 Ton) Diinvadaki Pavi (%)
Dinva 63.575.115 100

1 Cin 23.807.390 37.48

2 ABD 12.692.856 19,97

3 Hindistan 3.414.000 5,37

4 Japonva 2.515.000 3.96

5 Meksika 2.381.380 3,75

6 Rusya 2.260.600 3,56

7 Brezilva 1.948.000 3.06
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8 Endonezva 1.117.800 1,76
9 Ukravna 973.900 1,53
10 Fransa 946.900 1.49
11 Tiirkive 740.024 1,16
Gizelge 4. Tiirkiye Yumurtaci Tavuk Varhgr

Sira il Tavuk Savisi | Sira | il Tavuk Savisi
1. Afvon 9.382.179 | 42. Bolu 266.600
2. Konva 8.723.304 | 43. Tokat 257.563
3. Balikesir 5.334.806 | 44. Cankiri 252.683
4, Manisa 5.324.684 | 45. Aksaray 251.452
5. Corum 3.864.377 | 46. Mardin 247.093
6. izmir 3.531.263 | 47. Canakkale 240.411
7. Kavseri 3.238.910 | 48. Gaziantep 229.350
8. Ankara 3.071.717 | 49. Adivaman 229.350
9. Denizli 1.715.344 | 50. ASri 216.826
10. | Samsun 1.286.778 | 51. Zonguldak 212.300
11. Karaman 1.082.281 | 52. Edirne 211.227
12. Yozgat 1.023.004 | 53. Karabik 211.012
13. | Amasva 1.012.423 | 54. Burdur 199.157
14. Eskisehir 1.009.915 | 55. Ordu 196.030
15. Bursa 1.009.380 | 56. Malatva 191.200
16. | istanbul 983.526 | 57. | Usak 185.682
17. Mersin 971.900 | 58. Erzurum 181.475
18. Muégla 879.923 | 59. Bartin 180.113
19. Nevsehir 810.800 | 60. Isparta 167.135
20. Sakarva 810.345 | 61. Osmanive 160.840
21. | Sanhurfa 709.347 | 62. Kars 144.650
22. Avdin 673.642 | 63. Batman 143.600
23. | Adana 573.417 | 64. Bilecik 133.795
24. Kitahva 555.596 | 65. 18dir 121.330
25. | Antalva 519.151 | 66. Bingdl 118.605
26. Nigde 496.891 | 67. Yalova 116.122
27. | Tekirdag 471.875 | 68. Sinop 112.030
28. Kocaeli 392.855 | 69. Bitlis 110.677
29. Hatav 376.880 | 70. Ardahan 110.092
30. Divarbakir 374.683 | 71. Gimishane 94.086
31. Diizce 366.200 | 72. Kilis 84.500
32. Kirikkale 364.150 | 73. Siirt 83.600
33. Elazig 361.679 | 74. Hakkari 77.100
34. Van 338.950 | 75. Sirnak 65.317
35. Mus 326.990 | 76. Giresun 41.680
36. Kahramanmaras 315.550 | 77. Bavburt 40.485
37. | Sivas 312.933 | 78. Tunceli 26.363
38. Kirklareli 296.086 | 79. Trabzon 25.613
39. Kastamonu 292.654 | 80. Rize 11.752
40. Erzincan 290.300 | 81. Artvin 5.186
41. Kirsehir 275.715 TOPLAM 70.933.660

Tavuk giibresi sigir glibresine nazaran 5 kat etkindir. 10.000 baslik bir tavuk isletmesi yaklasik
55-60 ha arazinin glibrelenmesini saglayacak sekilde yararli olabilir.

lyi bir tavukculuk isetmesinde giibrenin zamaninda ve dogru bir sekilde kiimesten
uzaklastiriimasi 6zellikle isletme hijyeni bakimindan énemlidir. isletmenin biyikligi, kimes yapi
ozellikleri ve vyetistiricilik sekilleri ayrica gibrenin dogrudan kullanimi ya da satilmasi yéntemin
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Broiler isletmelerinde glibrenin kiimesten uzaklastirilmasi belirli donemlerde manuel olarak
yapilirken yumurta tavukculugunda kimeste ciddi bir otomasyon gerekmektedir. Kafes
tavukculugunda giibre 2 sekilde kafesten uzaklastiriimaktadir;
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A. Surekli bant sistemi
B. Kanal sistemi

Surekli bant sisteminde; Glibre, her kafes sirasi ve katinin altinda bulunan, kafes boyunca
uzanan ve gilibrenin kusursuz olarak temizlenmesine olanak taniyan, 1 mm. kalinlhiginda Polipropilen
(PP) gubre bantlari ile glibre bandi hareket motorlari sayesinde cekilerek temizlenir. Bu gicli ve
saglam yapi ¢ok uzun kimeslerde dahi sorunsuz calismaktadir. Her katta bulunan merdane ve
siyiricilar ile kiimes sonundaki glbre bosaltma konveyorine aktarilan giibre, buradan kiimes disina
cikarilir.

Sekil 2. Kath Kafes Sistemi
Kanal sisteminde ise; Kafesler bir kanal Uzerine oturtularak hayvanlarin gibresinin bu
kanallarda toplanmasi saglanir.

£lmnin

Sekil 3. Diiz ve Derin Kanal Sistemli Kiimesler.
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Sekil 4. Derin Katli Kanal Sistemli Kiimesler.

Tavuk glbresinin mimkin oldugu kadar kuru bir sekilde tGretilmesi kiimes hijyeni ve hayvan
sagligl acisindan oldukga 6nemlidir. Derin katli kanal sistemli glibrenin uzun siire biriktirilebilmesi
acisinda avantajli gériinmektedir. Ancak bu sistemin de kendine 6zgl dezavantajlari bulunmaktadir.
Klmesin havalandirmasi daha dikkatli ve ayrintili olarak yapilmak zorundadir. Hayvanlar agisindan
kiimes ici amonyak ve diger kokular rahatsiz edici oldugu kadar stres faktori olarak ta rol oynamakta
ve hayvan refahini ve dolaysiyla verimi de olumsuz etkileyebilmektedir.

Tavuk Giibresinin Giibre ve Hayvan Yemi Olarak Kullanimi

Tavuklardan elde edilen gibreler, glbre isletme tesislerinde fermente edilerek toz ya da
peletli paketler halinde, tarim ve seracilik sektorlerinin ihtiyacini karsilamak (izere piyasaya
sunulmaktadir. AB standartlarina uyumlu, yilksek kalite ve verimli organik tavuk gibresi, ayni
zamanda cevre dostudur.

Uzun vyillar tavuk gibresinin sadece topraga atilmasindan sonra, tavuk gilibresinin besin
madde kapsami anlasildigindan bu yana yaklasik 35 yildir hayvan yemi olarak da kullaniimaktadir.
Tavuk gibresinin gevis getiren hayvanlarin yemlerinde bir yem maddesi olarak kullanimi, gibrenin
bitki besleme disinda faydalanilmasinin iyi bir 6rnegidir. Bu amacla giibre énce kurutulur ve 6gitilar.
Bu diizenekte gibre yiksek i1sidan gecirilir, kurutma islemiyle hacmi kicultilir. Sterilizasyon ve
pastorizasyon islemiyle hastalik etkeni mikroplardan arindirilir. Bu yolla elde edilmis tavuk gibresi
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unu yem olarak iyi bir enerji kaynagl olmasa da protein kalsiyum ve fosfor bakimindan iyi bir dolgu
maddesidir.
Tavuk giibresinden biyogaz iiretimi

Taze tavuk gibresinden 27°C-37°C sicaklikta ve havasiz ortamda (CtlLj) metan gazi elde
edilebilmektedir. Gazi alinmis glibrenin toprak icin degeri de artmaktadir. Organik azotlar inorganik
tuzlara doner ve daha kiigciik parcalara ayrilir. Tavuk glbresinin biyogaz lretimi icin diger hayvan
glbrelerinden daha elverislidir. Glibreden biyogaz Uretilmesinin enerji tasarrufuna katkisi yaninda,
glbreden CHt ve HaS gibi gazlarin uzaklastiriimasi ve zararl mikroorganizmalar i¢in uygun bir ortam
teskil etmemesi cevre kirliligin 6nlenmesinde kismi bir ¢oziimi de beraberinde getirmektedir. 1 m?
metan gazi ortalama olarak 6000 kalorilik enerji vermekte, bu da litre alkol, 0.8 litre benzin, 1.5 m?
hava gazi, | kg odun, 2.2 KW/saat elektrik enerjisine denk gelmektedir.

Sekil 4. Tavuk Giibresinin Cesitli Degerlendirme Yéntemleri.

Sonug

Kafes sistemi tavukculugun oldukca 6nemli bir yer isgal ettigi gorulen tlkemizde gibrenin
dogru bir sekilde Uretimi, kiimesten bertaraf edilmesi ve glibrenin dogru ve ekonomik bir sekilde
yonetimi 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Problemin dogru bir sekilde ¢6zimii
uzmanlhk ve yatirrm gerektirmektedir. Tavuk gibresinin dogru bir sekilde hayvansal ya da bitkisel
Uretimde ve enerji sektoriinde kullanilmasi isletme ve llke ekonomisine katki saglayabilir. Hayvan
atiklarinin ekonomik olarak g¢evreye en az zarar verecek sekilde bertarafi ile enerji elde edilmesi ve
gibre/kompost olusturulmasi proseslerinden havasiz c¢liriitme, kompostlama ve gazlastirma
metodolojileri standartlar ve ¢evre sagligi acisindan degerlendirilmesi siphesiz bugiin ve gelecek igin
onemli ugrasi alani olarak gérilmektedir.
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Selenyumca Zenginlestirilmis Yumurtalar ve insan Saghgi A¢isindan Onemi
M. Akif Ozcan
Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolim, Ordu

Ozet
Selenyum insan ve hayvan beslenmesinde esansiyel olan iz minerallerdendir. Antioksidan
ozellikteki selenyum, organizmayi oksidatif strese bagl kronik hastaliklardan (kanser ve kalp
hastaliklar)) korur Selenyum, antioksidan savunma sistemindeki enzimlerden biri olan glutatyon
peroksidaz enziminin bazi formlarinda kofaktordiir ve rasyonla alinan selenyum miktari direk olarak
glutatyon peroksidaz enzimin aktivitesini etkiler. Bunun yani sira, selenyum ve iyot birlikte troid bezi
fonksiyonlarini diizenler ve bagisiklik sistemini gliclendirir. Gliniimizde bircok llkede ve llkemizde
selenyumca zenginlestirilen yumurtalar marketlerde tiketime sunulmustur. Bu amacla, yeme organik
(selenosistin, seleno metiyonin, selenyumca zenginlestirilen maya) veya inorganik (sodyum selenit ve
sodyum selenat) selenyum kaynaklari ilave edilmektedir selenyum yeme inorganik formda da
katilmakla beraber organik selenyum kaynaklarinin biyolojik yararhliklari inorganik selenyum
kaynaklarinin daha iyidir.
Bu derlemede marketlerde insanlarin tiiketimine sunulan selenyumca zenginlestirilmis yumurtalarin
normal yumurta ile farkhliklari incelenecek ve insan saghgi acisindan yararlari ortaya konulmaya
cahsilacaktir.
Anahtar kelimeler: Selenyum, Fonksiyonel gidalar, yumurta
Seleniun Enriched Eggs and Importance of Human Health
Abstract
Selenium is essential trace minerals in human and animal nutrition. Antioxidant properties of
selenium, an organism of chronic diseases caused by oxidative stress (such as cancer and heart
disease) Selenium protects the antioxidant defense system in some forms of the enzyme glutathione
peroxidase, which is one of the enzymes and cofactor of the enzyme glutathione peroxidase activity
ration directly affects the amount of selenium intake. In addition, selenium and iodine and
strengthens the immune system regulates the functions of the thyroid gland. Today, in many
countries, and in our country markets selenium enriched eggs are consumed. To this end, eating
organic (selenosistin, seleno methionine, selenium-enriched yeast) or inorganic (sodium selenite and
sodium selenate) inorganic form of selenium food sources of selenium are added together to attend
the usefulness of biological inorganic selenium sources are better than organic selenium sources.
In this review, stores of selenium-enriched eggs for human consumption and human health benefits
of regular eggs examined the differences will be presented.
Key words: Selenium, Functional foods, egg
1. Giris
Yasam standartlarinin da yikselmesi ile insanlarda saglikli besinleri tiketmeye yoénelik biling
artmaktadir. Buna vyonelik olarak son zamanlarda fonksiyonel gida terimi 6ne g¢ikmaktadir.
Fonksiyonel gidalar vicudun temel besin 6gelerini karsilamanin otesinde insan fizyolojisi ve
metabolizmasi Uzerinde ilave faydalar saglayan, boylelikle hastaliklardan korunmada ve daha saglikli
bir yasama ulasmada etkinlik gosteren besinler ve besin bilesenleri olarak tanimlanmaktadir (1).
Fonksiyonel gidalarin tanimi iizerinde tartismalar devam etmekle birlikte Gida ve ila¢ Teskilati’'na
(FDA) gore bu tarz gidalarin asagidaki 6zellikleri tasimalari gerekmektedir.
- Onemli diizeyde 6zel besin unsurlarini icermeli
- Buunsurlarin yapisi ve viicuttaki fonksiyonlari bilinmeli
- Sagliga faydali oldugu ispatlanmali
- FDA tarafindan kabul edilen hastalik/diyet iliskisi konusunda iddiasini kanitlamis bilimsel
cahismalar bulunmalidir (1).
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Gidalarin besleyici, duyusal ve fizyolojik olmak (izere baslica li¢ fonksiyonu bulunmaktadir. Besleyici
ve duyusal fonksiyonlar her gida da bulunurken, fizyolojik
fonksiyona bazi gidalar sahiptir. Ancak son yillarda uygulanan cesitli teknolojik islemlerle gidalara
fizyolojik fonksiyon o6zelligi kazandirilabilmektedir. . Bir baska deyisle fonksiyonel gidalar Gretimleri
sirasinda besin madde kompozisyonu degistirilerek veya uretildikten sonra yapisindaki zararli etkiye
sahip komponentler uzaklastirilarak ve dizeyi sinirlandirilarak ya da saghk acgisindan yararh
komponentler dogal olarak yapisinda bulunuyorsa diizeyi artirilarak bulunmuyorsa ilave edilerek elde
edilmektedir. (2). Fonksiyonel gida olarak degerlendirilen gida Grlinlerinden birisi de yumurtadir.
Yumurta dogal ozellikleri ile miikemmel bir fonksiyonel gida olmasina karsin tiketimi yeterli diizeyde
degildir. Bunun sebebi yumurtanin kan kolesterol diizeyini ylikselterek ateroskleroz ve koroner kalp
hastaliklarina sebep oldugu korkusudur. Bu nedenle, saglikli beslenme konusunda bilinglenen tiiketici
taleplerini karsilayacak sekilde, yumurtanin besin madde kompozisyonunun degistirilmesine yonelik
¢ahsilmalar planlanmistir. Bu amagla, tretim donemi boyunca tavuklarin beslenmesinde kullanilan
yemin vyapisinda veya besin madde bilesiminde c¢esitli dizenlemeler yapilmaktadir. Bdylece
hedeflenen besin maddelerince zenginlestirilmis yumurta Uretilebilmektedir (2). Yumurta sarisinin
kolesterol icerigi cesitli besleme uygulamalari ile disirilebilmektedir. Selenyumca zenginlestirilmis
yumurtalar da bu sekilde fonksiyonel gida olarak {Uretilebilmektedir. Yumurtalarin besin
kompozisyonunu iyilestirmeye yonelik bu uygulamalar genelde yumurta tavuklarinin beslenme
rejimlerindeki degisikliklere dayanmaktadir (3). Yumurta tavugu rasyonlarina farkli hammadde ve
yem katki maddesi ilave edilerek yumurtanin besin maddeleri kompozisyonunu degistirmek
mimkindir. Bu maddelerden birisi de selenyumdur. Selenyum katkisiz bazal yemle, bazal yeme
0.2mg/kg inorganik sodyum (sodyum selenit) ve 0.1, 0.2 ve 0.3mg/kg organik selenyum ilaveli
yemlerle 8 hafta sireyle bireysel kafeslerde beslenen yumurtaci Japon bildircinlarinin canli agirhk,
yem tiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve yumurta agirligi bakimindan gruplar
arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi, ancak yumurta sarisi ve akindaki selenyum konsantrasyonunun
inorganik ve organik selenyum ilave edilen gruplarda kontrole gore énemli derecede ylksek oldugu,
organik selenyum ilavesinin daha etkili oldugu bildirilmistir (4). GlUnUmuizde bir¢cok Ulkede ve
Ulkemizde selenyumca zenginlestirilen yumurtalar marketlerde tiiketime sunulmustur. Bu amagla,
yeme organik (selenosistin, seleno metiyonin, selenyumca zenginlestirilen maya) veya inorganik
(sodyum selenit ve sodyum selenat) selenyum kaynaklari ilave edilmektedir. Organik veya inorganik
selenyum kaynaklarinin karsilastirildigi bir calismada, inorganik selenyum kullanilan grupta yumurta
sarisi ve akindaki selenyum diizeyinin, organik selenyum tiiketilen grupta ise embriyodaki selenyum
konsantrasyonun daha yiksek oldugu belirlenmistir (2).
Baska bir galismada, inorganik selenyum kaynaklarinin nispeten daha iyi absorbe edildigini, fakat
organik selenyum kaynaklarinin herhangi bir toksik etki olusturmadigini bildirilmektedirler. Organik
selenyum kaynaklarinin biyolojik yararhliklari inorganik selenyum kaynaklarinin daha iyidir (2). NRC
(1994) ticari yumurta tavuk yemlerinde selenyum dizeyinin 0.05 mg / kg KM olmasini dnermektedir.
Ancak, yumurtacilarda bu dizeyi 0.74 mg / kg KM kadar vyikselttiklerinde performansin
gerilemedigini ve herhangi bir toksisite olusmadigini bildirilmektedir (5).
Bu derlemede marketlerde insanlarin tiketimine sunulan selenyumca zenginlestirilmis yumurtalarin
normal yumurta ile farkhlklari incelenecek ve insan saghgi acisindan yararlari ortaya konulmaya
cahsilacaktir.

2. Selenyum

Selenyum, hidrojen ve organik peroksitlerin alkollere veya suya rediiksiyonunu katalizleyen glutasyon
peroksidaz enziminin bir komponentidir. Dokulardaki selenyumun c¢ogu selenosistein ve
selenomethionin formlarinda bulunur. Selenyumun depo sekli olarak kabul edilen selenomethionin
organizmada sentezlenemedigi i¢in rasyonla alinmahldir. Yumurtada da bu formda bulunur (6).
Selenyum serbest radikallere karsi organizmayl savunmaya yardimci olur. Glutasyon peroksizdaz
serbest hidrojen peroksitlerin yikimlanmasini katalizler. Uzun siireli selenyum yoklugunda savunma
sistemi bozulur. Saglikli yetiskin insanlarda tim kan selenyum konsantrasyonu 58-234pug/L arasinda
degismektedir (7). 1940l yillarda laboratuar hayvanlarinda kanser nedeni olarak gorilen selenyum,
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simdi insanlarda kanser riskini azaltan bir element olarak disliniiimektedir (8). Selenyum tavuktan
yumurtaya kolaylikla gecebilmektedir. Selenyumun VitE ile iliskisi vardir. Her iki besin maddesi de
biyolojik zarlari oksidatif dejenerasyondan korumaktadir. Bunun yani sira selenyum prostaglandin
sentezinde ve esansiyel yag asitlerinin metabolizmasinda da rol alir. Lokosit ve makrofajlar gibi toksik
maddeler Ureten bakterileri 6ldiren savunma sisteminin elemanlarini korurlar. Hastaliklara,
radyasyona ve diger streslere karsi korunma mekanizmalari olusturmaktan sorumlu organellerin
korunmalari i¢in ¢ok 6énemli bir mineraldir. Ayrica kursun, kadmiyum ve civa gibi agir metallerin
olumsuz etkilerinden organizmay korurlar. (8). Yiiksek diizeyde selenyum iceren mayalar, bugday ve
yonca gibi yemler genellikle kullanilabilirlikleri yiksek selenyum kaynaklaridir. Hayvansal kaynakh
yemlerde ise az elverisli selenyum bulunmaktadir.
3. Selenyumca zenginlestirilmis yumurtalarin yararlari

Dinyada 25’ten fazla llkede selenyumca zenginlestirilmis yumurta Gretilmekle birlikte Rusya bu
konuda lider durumundadir. Yumurtanin selenyum igerigi yumurta tavuklarinin yemlerin organik
selenyumla zenginlestirilmesi ile kolaylikla artirilabilmektedir. Selenyumca zenginlestirilmis
yumurtalar ilk kez 1998 yilinda isko¢ Tarim Koleji'nde selenyumca zenginlestirilmis maya formunda
organik selenyumun yumurta tavuklari rasyonlarina ilavesi ile uygulanmistir (9). Yumurtalarda
bulunan selenyum kanser riskini azalttigi gibi sperm kalitesini de artirarak ireme saghg Gzerine de
onemli etkiye sahiptir (10,11,12). Selenyumca zenginlestirilmis yumurtalarin faydalarini asagidaki gibi
siralamak mimkunddr (6).

- Selenyum ilavesi artrit, kanser, katarakt, kolestaz, sistik fibrozis, seker hastaligi, bagisiklik
yetersizligi, lenfoblastik anemi, makiiler dejenerasyon ve kas distrofisi gibi hastaliklarin
gorilme riskini azaltmaktadir.

- Dinyanin en tehlikeli hastaliklarindan birisi olan kanserden korunmaya yardimci olur.

- Kanserin neden oldugu DNA zarari riskini de azaltir.

- Lipoproteinlerin metabolik fonksiyonlari ile kan akiskanligini iyilestirir ve kardio vaskiler
hastaliklarin ortaya ¢ikmasini engelleyebilir.

- Yash bireylerde gecici donemlerde myokardial hiposi’ye neden olan isemik kalp hastaliklari
riskine karsi antioksidan korumasi saglayarak givenli bir yasam saglayabilir.

- Astim ve romatizma gibi durumlarda yararl etkilere sahiptir.

- Yash insanlarda kalga kirigi riskini azaltabilir.

- Tiroksinin (T,4) vicut icin cok onemli biyolojik aktif formu olan triiodotironine (Ts)
donistiimine yardim eder.

4, Sonug

Yumurta besin maddesi igerigi bakimindan basl basina fonksiyonel bir gida olmasina karsin
kamuoyunda vyillarca siiren yanlis bilgilendirmeler nedeniyle tiketimi yeterli diizeyde olmayan bir
Uriindir. Insanlar icin hayvansal proteinlerin éneminin ¢ok biyiik oldugu bilinmektedir. Saglikl
beslenme icin mutlaka et, siit ve yumurta gibi gidalarin yeterli diizeyde tiiketilmesi gerekmektedir.
Yumurta da biyolojik degerliligi cok yiksek olan bir Grindir. Tiketiciler Gzerinde olumsuz bir imaj
biraktirilan yumurtanin besin maddesinin zenginlestirilmesi ile yararlarinin ve kullanim miktarlarinin
artirilmast  mimkindir. Fonksiyonel yumurta normal yumurtalara gore daha vyiksek fiyatla
satilmaktadir. Fakat Uretim arttikga fiyatlarin da diisecegi tahmin edilmektedir. Yumurtanin degisik
besin maddelerince zenginlestiriimesine yonelik c¢alismalarin yapilmasi hem tiiketiciye gliven
saglayacak, hem de bu sektdrden gecinenler icin refah dolu bir yasam saglayacaktir.
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Degisik Dezenfektan Maddeleri Kullaniminin Kulucka Sonugclari ve Toplam Bakteri Sayilari
Uzerine Etkisinin Belirlenmesi
ismail Durmus
Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSlimii

Ozet

Arastirma, kuluckalik yumurta dezenfeksiyonunda degisik dezenfektan maddelerin kullaniminin
kulucka sonuclarina ve toplam bakteri sayisi (izerine etkisini belirlemek {izere ylrutlilmastir. Bu
amagcla, arastirmada etken maddelerine gore kodlandirilan A, B, C ve D dezenfektanlari kullaniimistir.
Dezenfektanlar, kulucka sonuglari ve toplam bakteri sayilarina etkileri bakimindan
karsilastirilmislardir. Arastirmada Gzerinde durulan kulucka randimani, cikis giicli, erken, orta, gec
dénem embriyo 6liimleri, deforme civciv sayisi bakimindan gruplar arasinda farkhlik bulunmamistir
(P>0.05). Dezenfektan uygulamasi sonrasi toplam bakteri sayisi bakimindan ise gruplar arasindaki
farkhligin 6nemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Anahtar kelimeler: Kulugkalik yumurta, dezenfektan, ¢ikis giicii, kulugka randimani, toplam bakteri
sayisl
Determining Effects of Use of Various Disinfecting Materials on Hatching Results And Total
Bacterial Count
Abstract

The study was conducted to identify the effects of the use of various disinfecting materials for
disinfecting incubating eggs on the hatching results and total bacterial count. To this end, the
disinfectants coded as A, B, C and D depending on their active ingredients. Disinfectants were
compared according to their effects on the hatching results and total bacterial counts. No difference
was found among groups with regard to hatchability, hatchability of fertile eggs, early, middle and
late embryonic mortality, number of deformed chicks (P>0.05). As for the total bacterial count after
the disinfection application, no significant difference was found among groups (P>0.05).

Key words: Hatching eggs, disinfectant, hatchability of fertile eggs, hatchability, total bacterial count
Giris

Bakteri ve mantarlar kulugkahanelerde erken dénem embriyo 6liimlerine neden olmaktadir.
Hijyenik sartlara uyulmayan kulugkahanelerde 6zellikle E.Coli, Staphylacoccus sp. ve Pseudomonas
sp. gibi bakterilerin yumurtalarda kontaminasyona neden oldugu ve bunun neticesinde gobek
iltihabinin gorildigi bildirilmistir (Yildiz, 2006).

Kulugkalk yumurtalarin kaliteli olmasi kulucka sonuclarini etkileyen en 6nemli faktorlerden
biridir. Yumurta kalite kriterleri arasinda, yumurta biylkligl, yumurta sekli ve anormallikleri, hava
boslugu ve kabuk kalitesi gibi 6zellikler 6nem arz etmektedir. Kabuk kalitesinde ise kabugun yapisi ve
kalinligi ile kirli olup olmamasina dikkat edilir. Kirli olan yumurtalarin yogun bir bakteri kaynagi olmasi
nedeniyle kuluckaya konmalari 6énerilmez ancak bu tir yumurtalar uygun kosullarda temizlendikten
sonra kuluckaya konulabilir (Elibol, 2009). Kirli yumurtalar yikanip dezenfekte edilmek suretiyle
kulugkaya konulacagl zaman, yikama suyunun sicakliginin yumurta sicakligindan yiliksek olmasina
dikkat edilmesi tavsiye edilmekte ve clorin esasli dezenfektanlarin bu maksatla yaygin olarak
kullanildigi bildiriimektedir (Ernst, 2010).

Temiz gorinen bir yumurta Gzerinde bile 100 000 adet mikroorganizma bulundugu (Ledoux,
2004), dikkate alindiginda, kulucka ve yumurtalarin temizlik ve dezenfeksiyonuna azami derecede
Ozen gosterilmesi gerektigi ortaya ¢itkmaktadir.

Kulugkahane ve kulugkalik yumurtalarin dezenfeksiyonunda fumigasyon, sprey uygulama,
yumurtalarin yikanmasi ve ultraviyole 1sik yontemleri kullaniimaktadir (Ernst, 2010). Kuluckahanelerin
yikanmasi ile mikroorganizmalarin %80-85’i elemine edilirken, geri kalan kismi dezenfektanlar ile
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temizlenmektedir. HACCP standartlarina gore dezenfektanlarin %99,99 oraninda mikroplari azaltmasi
ongorilmektedir (Ledoux, 2004).

Dezenfektanlar icerisinde formaldehit ucuz olmasi, uygulama kolayhgn gibi avantajlarindan
dolaylr endustriyel alandan ev malzemelerine, dis hekimliginde kaplamalarin yapilmasindan
laboratuarlarda kadavralarin tespitine kadar pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu yaygin kullaniminin
yaninda formaldehit insan sagligina 6nemli 6lclide zarar vermektedir. Zararh etkisini nonenzimatik
yolla protein, nikleik asitler ve doymamis yag asitleri ile glicli bir birlesme egilimi neticesinde
proteinlerde denatilirasyon olusturarak sitotoksite, iltihabi reaksiyon, nekroz, allerji ve mutagenik etki
seklinde gdstermektedir (Unsaldi ve ark, 2010).

Kullanilacak dezenfektanlarin insan ve hayvan sagligi, cevre ve ekipman lzerine olumsuz etki
yapmamasi gerekmektedir. Formaldehitin bu zararh etkisi dikkate alinarak alternatif olarak degisik
dezenfektanlarin liretimi yapilarak kullanima sunulmaktadir.

Yildiz (2006), tarafindan formaldehit, fumispore S ve CID 2000 ticari isimleri ile piyasaya arz
edilen dezenfektanlarin kulugka sonuglari izerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada Uzerinde durulan
ozelliklere etkisi bakimindan, (¢ dezenfektaninda birbirinden farksiz oldugu ancak CID 2000
dezenfektanin kuluckanin 18. giliniinde yumurta Uzerindeki toplam bakteri sayisi bakimindan
digerlerinden Ustiin 6zellik gosterdigi bildirilmistir.

Quaternary Ammonium iceren dezenfektanin %1.5 ve %3’lik dozlari kullanilarak yapilan
arastirmada, %3’lik dozun mikroorganizmalarin %99,99’unu 6ldurdigi ve her iki doz uygulamasi ile
dezenfekte edilen yumurtalarin kulugka randimaninin kontrol grubundan %6 oranda yiiksek oldugu
belirlenmistir (Brake ve Sheldon, 1990).

Copur ve ark, (2010) tarafindan vyapilan arastirmada, kuluckalik yumurtalarin
dezenfeksiyonunda kekik yagi ve formaldehit kullanilmistir. Kekik yagi kullanilan grupta orta déonem
embriyo olimleri ve i1skarta civciv orani bakimindan formaldehit grubuna gére dahi iyi sonug elde
edilirken, erken ve ge¢c donem embriyo 6limleri formaldehit grubunda daha az gortlmistir. Cikis
glict bakimindan ise gruplar arasinda farklilhk bulunmadigi bildirilmistir.

Bu arastirma, piyasaya arz edilen cesitli dezenfektan maddelerin kulucka sonuglari ve toplam
bakteri sayilarina etkisini belirlemek amaciyla planlanmis ve yarGtilmastar.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmada, ATAK-S ticari yumurtaci ebeveynlerinden elde edilen 3000 adet kulugkalik
yumurta ve cizelge 1'de kod ve etken maddeleri verilen dezenfektanlar kullaniimistir.

Cizelge 1: Arastirmada kullanilan dezenfektanlarin etken maddeleri ve kodlari

Sira no Kod Etken maddeler
1. A % 37 formaldehit (CH,0) + potasyum permanganat KMnO,
5 B stabilize hidrojen peroksit 210g/It, Perasetik asit 55g/It,
’ Asetik asit 110g/It

3 C %20 Orthophenylphenol

4 D %0,035 Sodium hypochlorit, %0,0011 Chlorin dioxide,
0,0015 Sodium chlorat, %0,00002 Ozon, %99,96238 Su

METOT

Arastirmada Uzerinde durulan kulugcka sonuglari  Tavukculuk Arastirma istasyonu
Kuluckahanesinde, toplam bakteri sayilari, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Bollimunde belirlenmistir. Kuluckalik yumurtalar her biri 150 adet yumurta kapasiteli 20 adet gelisim
tepsisine dizilmistir. Tepsiler 4’er adet gruplara ayrilmis ve her bir grup ayri dezenfektan ile
dezenfekte edilmistir. Arastirma tesadif parselleri deneme desenine uygun olarak 5 tekerrirli olarak
yuritlilmustlr. Her bir tepsi tekerrir olarak alinmistir. Her tekerrirde 150 adet yumurta olmak Uzere
bir grupta 150x5=750 adet, toplam olarak ise 750x4=3000 adet kuluckalik yumurta kullanilmistir.
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Yumurtalar her bir grup dezenfektan icin ayri olmak ve birbirleri ile etkilesimi 6nlemek maksadiyla
ayri odalarda asagida aciklandigi sekilde dezenfekte edilmistir.

A dezenfektani: 1 x dozu ve 2.8 m® hacim icin 20 g potasyum permanganat (KMnOg+ % 37
formaldehit (CH,0), 24 °C sicaklik ve %75 nispi nem igeren odada 20 dakika siireyle 3 x dozunda
kullaniimistir.

B dezenfektani: 1/5 oraninda sulandirilarak 24 °C sicaklik ve %75 nispi nem ortaminda sprey
seklinde uygulama yapilmistir. Yumurtalar uygulama sonrasi kurumasini temin etmek lizere 1 saat
odada bekletilmistir.

C dezenfektani: 18 m® hacim icin 15 gram olacak sekilde doz ayarlamasi yapilmis ve 24 °C
sicaklik ve %75 nispi nem ortaminda uygulama yapilmistir. Yumurtalar 2 saat sireyle uygulama
ortaminda bekletilmistir.

D dezenfektani: 1/1 oraninda sulandirilarak 24 °C sicaklik ve %75 nispi nem ortaminda sprey
seklinde uygulama yapilmistir. Yumurtalarin uygulama sonrasi kurumasini temin etmek icin 1 saat
sireyle bekletilmistir.

Dezenfektan odasindan alinan kuluckalik yumurtalar 26 °C sicaklik ve %65 nem iceren on
gelisim odasinda 8 saat siireyle bekletildikten sonra, 37.8 °C sicaklik ve %50 nem igeren gelisim
makinelerine nakledilmistir. Burada 18 giin bekletildikten sonra délliilik kontroll yapilmis ve 36,5-37
oC sicaklik, %60-78 nispi nem iceren cikis makinelerine nakledilmistir. Cikis makinelerinde 3 giin
tutulduktan sonra civciv cikisi yapiimistir. Bu slire zarfinda asagida belirtilen kulucka ozellikleri
belirlenmistir.

-Kulugka randimani: (Kulugckadan ¢ikan canli civciv sayisi / Kulugkaya konan toplam yumurta
sayis1)*100,

-Cikig giicti: (Kuluckadan ¢ikan canli civciv sayisi / Kulugkaya konan dolli yumurta sayisi)*100

-Erken donem embriyo oliimleri: (kuluckanin 0-6 gunleri arasinda 6len embriyo sayisi / DollG
yumurta sayisi)*100,

-Orta dénem embriyo 6liimleri: (Kulugkanin 7-18 glinleri arasinda 6len embriyo sayisi / DOl
yumurta sayisi)*100,

-Ge¢ donem (kabuk alti) embriyo 6liimleri: (Kulugckanin 19-21 ginleri arasinda 6len embriyo
sayisi / DOllG yumurta sayisi)*100,

-Iskarta civciv orani: Kulugkaya konulan yumurta sayisi / kulugkadan cikan iskarta civciv
sayis1)*100 formali ile hesaplanmistir.

-Civciv kalitesi: Pas reform firmasi tarafindan gelistirilen pasgar skor civciv kalite tespit yontemi
kullanilarak belirlenmistir (Boerjan, 2006).

-Mikrobiyolojik analizler: Kulugkalik yumurtalarda dezenfektan uygulama Oncesi, sonrasi ve
inklibasyonun 11. giiniinde her bir gruptan rastgele 5 adet yumurta secilmek suretiyle swap érnekleri
alinarak toplam bakteri sayilari belirlenmistir. Bu yontemde, dezenfektan uygulamasindan 6nce ve
yukarida aciklandigi sekilde dezenfektan uygulandiktan sonra belirlenen sire sonunda 6rnekleme
yapiimistir. Ornekleme bir dezenfektan icin, rastgele secilmis 5 adet yumurtaya steril bir swapin
siiriilmesiyle gerceklestirilmistir. Ornekler soguk zincirde ve en kisa siirede laboratuara ulastirilmistir.
Laboratuara getirilen swaplar steril FTS icerisine konularak vortekslenmistir. Vortekslenen 6rnekten 1
ml alinarak 9 ml FTS iceren bir diger tupe aktarilmis ve 10”a kadar 10 kath sulandiriimistir.
Sulandirmada her defasinda yeni pipet kullaniimistir.

Sulandirma islemi sonunda total bakteri sayimi icin her dilusyondan 2 adet Nutrient Agar’a
ekimler yapilmistir. 37°C'de 24 saatlik inkubasyon sonunda liremeler degerlendirilmistir. Sonuclar
aritmetik ortalama ile hesaplanarak tiremenin goérildiigl son dilusyon oranina gére hesaplanmistir.

-istatistik Analiz: Elde edilen veriler Minitab 14 paket istatistik programi kullanilarak, kulucka
sonuglari tesadif parsellerinde, toplam bakteri sayilari ise tekrarli 6l¢iimler varyans analizi ydntemine
gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma verilerinin degerlendirilmesi neticesinde elde edilen kulucka o6zellikleri cizelge 2’de,
Iskarta civciv orani ve civciv kalitesi degerleri cizelge 3'te verilmistir. Arastirmada Uzerinde durulan
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Iskarta civciv orani, kulucka randimani, cikis glicli, erken, orta ve ge¢ donem embriyo oluimleri
bakimindan dezenfektan gruplari arasinda farklilik bulunmamistir (P>0,05). Dezenfektanlarin, kulugka
sonuglari ve iskarta civciv orani 6zellikleri izerine benzer sekilde etkide bulundugu tespit edilmistir.
Civciv kalitesi bakimindan ise bitin dezenfektan gruplarindan elde edilen civcivler pasgar skor
degerlendirmesinde kullanilan 9 ve Uzeri kaliteli civciv degerine ulasmislardir.

Cizelge 2: Dezenfektan gruplarindan elde edilen kulugka sonuglari

Erken dc_)nem Orta donem Ge¢ donem - Kulugka
Dezenfektan embriyo s - Cikis giicii
- embriyo 6liim | embriyo 6lim o randimani
gruplar olurzyc;ranl orant (%) orant (%) (%) (%)
(1)
A 4,3510,71 0,28+0,17 6,95+0,75 88,42+0,44 | 83,47+0,90
B 4.6510,49 0,37+0,37 6,99+1,18 87,81+1,42 | 82,00+2.45
C 5,4510,84 0,15+015 9,31+1,45 84,81+1,96 | 79,07+2,33
D 5,11+0,53 0,00+0,00 7,46£1.14 89,08+0,86 | 81,50+0,63
Cizelge 3: Dezenfektan gruplarindan elde edilen Iskarta civciv ve Pasgar skor degerleri
Dezenfektan gruplan Iskarta civciv orani (%) Pasgar skor degeri
A 0,00+0,00 9.97
B 0,19+0,19 9,86
C 0,3310,20 9.80
D 0,20+0,20 9,86

Dezenfektan gruplarinin toplam bakteri sayisina ait bilgiler cizelge 4’de verilmistir. Toplam
bakteri sayisina etkinligi bakimindan dezenfektan gruplari arasinda énemli bir faklilik bulunmamustir
(P>0,05). Dezenfektanlarin etkinliginin belirlenmesi amaciyla uygulama 6ncesi ile uygulama sonrasi ve
11. glin toplam bakteri sayilari bakimindan farkliigin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Ancak
dezenfektanlar arasinda uygulamalar bakimindan farklilik bulunmamistir (P>0,05). Elde edilen sonuca
gore, dezenfektan uygulamasindan onceki toplam bakteri sayisi, uygulama sonrasinda 6nemli
derecede disls gostermistir. Bu bakimdan dezenfektanlar benzer etkiye sahip olmuslardir. Uygulama
sonrasl ve inkubasyonun 11. giiniindeki bakteri sayilarinda 6nemli bir degisiklik gozlenmemistir.
Cizelge 4. Dezenfektan gruplarinin toplam bakteri sayilari

.. inkiibasyonun
Uygulama oncesi Uygulama sonrasi - .
. . 11.giinlindeki toplam
Gruplar toplam bakteri sayisi | toplam bakteri sayisi .
(kob/ml) (kob/ml) bakteri sayisi
(kob/ml)
A 6,87x10° 0,5x10" 1x10°
B 4,82x10° 3,8x10" 1,5x10
C 7,87x10" 3x10" 5x10"
D 4,28x10° 0 0

*kob: koloni olusturan birim

Formaldehit ve potasyum permanganat kullanilarak olusturulan gaz yoluyla kulugkahk
yumurtalarin dezenfeksiyonu ucuz, kolay uygulanabilmesi ve gaz olusturmasi sonucu biitlin yizeylere
etki etmesi nedeniyle tercih edilen, yaygin olarak kullanilan dezenfeksiyon yontemlerinden biridir.
Ancak bu avantajlarinin yaninda insan ve hayvan saghgini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Bu
nedenle alternatif dezenfektan kullanilarak yumurtalarin ve kulugkahanelerin dezenfeksiyonu igin
degisik dezenfektanlarin kullanimi konusunda arastirmalar siirdiridlmektedir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore, arastirma materyalini olusturan dezenfektan maddelerin kulucka sonuclari ve
toplam bakteri sayisi bakimindan her hangi bir kayba neden olmadan kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Ancak sprey seklinde kullanilan dezenfektanlar uygulamadan kaynaklanan bazi zorluklari
beraberinde getirmektedir. Uretici firmalar tarafindan bu zorluklari asmak {zere cesitli ekipmanlar
gelistirilerek piyasaya arz edilmistir.
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Bugiine kadar degisik dezenfektanlarin kuluckalik yumurtalarin dezenfeksiyonu konusunda
arastirmalar yapilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara benzer sekilde bazi arastirmalarda da
kulucka sonugclari bakimindan kullanilan dezenfektanlar arasinda farkhlik bulunmamistir (Yildiz, 2006;
Copur ve ark, 2010; Wells ve ark, 2011). Ancak, Kustura ve ark, (2009) ise formaldehit ile dezenfekte
edilen yumurtalarda kulucka randimaninin ultraviyole 1sik, negatif iyon ve bu ikisinin kombinasyonu
ile yapilan dezenfektan uygulamasindan daha dislik, Cony ve ark, (2008) ise formaldehit ile
dezenfekte edilen yumurtalarda erken embriyo 6liimlerinin diger dezenfektan gruplarina gére daha
ylksek oldugunu bildirmislerdir. Brake ve Sheldon (1990) dezenfektan uygulamasi yapilan kulugkalik
yumurtalardan, yapilmayanlara goére %6 oranda daha yiksek kulugcka randimani elde edildigini
belirtmislerdir.

Arastirma sonucunda dezenfektan uygulamalarinin toplam bakteri sayisini 6nemli seviyede
dislrdugl belirlenmistir. Bu yonde yapilan diger arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir
(Yildiz, 2006; Copur ve ark, 2010; Wells ve ark, 2011; Cony ve ark, 2008; Brake ve Sheldon 1990;
Ledoux, 2004). inkubasyonun ilerleyen dodnemlerinde toplam bakteri sayisi bakimindan
dezenfektanlar arasinda bir farklilik bulunmadig yonindeki bulgu, Yildiz, (2006) tarafindan elde
edilen bulgulari desteklememektedir.

Sonug

Patojen mikroorganizmalarin canlilarda bircok hastaliga neden oldugu bilinmektedir. Saglk ve
Uretim sektorlerinde patojen mikroorganizmalarin olumsuz etkilerinden korunmak maksadiyla cesitli
dezenfektanlar kullaniimaktadir. Bu maksatla piyasaya degisik isim ve etken maddeli dezenfektanlar
sunulmaktadir.

Dezenfektan maddeler genellikle bakteriler, mantarlar ve virtsler tzerine biyosit etkilidir. Bu
etki ne kadar hizli, uzun sireli, ekolojik, kokusuz, kullanimi kolay, nonkoroziv, ekonomik ve 6zellikle
insan ve hayvan sagligina zararl degilse o kadar iyi bir dezenfektandir.

Arastirmanin materyalini olusturan dezenfektan maddelerin toplam bakteri sayisi ve kulucka
sonuglari tzerinde benzer etkiye sahip oldugu, bu amacla kullanimlarinin olumlu sonuglar verecegi
sonucuna varilmistir. Ancak, dezenfektan maddelerin mikroorganizmalar lzerine etkilerinin yaninda
yukarida bahsedilen iyi bir dezenfektan madde o&zelliklerini tasimalari 6nem arz etmektedir.
Dezenfektan segerken, mikroorganizmalara etkisinin yaninda diger 6zelliklere de sahip olmasina
dikkat edilmesinin uygun olacagi disliniilmektedir.
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Tarim Alanlarinin Artigi ve Kus Tiirlerine Etkileri
ilknur Dinger, Ayse Akpinar, Fulya Saygili
Nigde Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Nigde

Ozet

Dinyadaki yaklasik 9700 kadar kus tlrinden en az 1000 tir, yok olma tehlikesi ile karsi
karsiyadir. Kus yasamini tehdit eden faktorler arasinda kirlilik, avlanma, tiirler arasi rekabet gibi
etkenler mevcuttur. Fakat kus ve diger yabani canlilar icin 6nemli tehlikelerden biri dogal yasam
alanlarinin yok olmasidir. Bitlin hayvanlar gibi kuslarin da yasamlarini siirdlirmeleri; Greme ve yavru
yetistirebilmek icin uygun, givenli yerler bulabilmelerine baglidir. Tlrlere karsi en blyik tehdit uygun
yasam alanlarinin yok olmasidir. Bozkir alanlarinin stiriilmesi, yogun otlatma, agacglandirma, sulama
ve arazi etrafina ¢it ve hendekler yapilmasi yasama ve Greme alanlarinin daralmasina ve béliinmesine
yol agmaktadir. Arazilerin 6zellestirilmesi sonucu tarim faaliyetlerinin yogunlasmasi ¢ok 6nemli bir
potansiyel tehdittir. Nesli hizla tikenen kus tiirlerinden olan Toy, yasam alani olarak dogal ve ikincil
bozkir alanlarini, otlaklari ve yogun tarim yapilmayan arazileri tercih eder. Etrafini rahatca
gorebilecekleri ve engelsiz olarak hareket edebilecekleri alanlara ihtiyag¢ duyarlar. Tarim alanlarindan
daha ¢ok verim elde etmek icin yapilan siirme, giibreleme isleri tarim alanlarini kullanan bu kuslarin,
kur gruplarini rahatsiz etmesi nedeniyle Gireme basarilarini diisiirmektedir. Ulkemizde Toy’un yasam
alani olan dogal otlak ve agik alanlarin tarim arazilerine dondstirilmesi ile hizla bozuldugu
dislntldiginde, koruma alanlari yayginlastirilmali ve bu sekilde populasyonlarin parcalanmasina ve
yok olmasina engel olunmalidir. Tarim arazisi agmak igin sulak alanlarin kurutulmasi da kuslar igin
diger bir tehdittir. Turkiye’de 6zellikle 1950-1970 yillari arasinda tarim alani agmak amaciyla 21 adet
sulak alan (93582 ha) tamamen kurutulmustur. Bunun en carpici 6rneklerinden biri, 6nemli kus gog
yollari Gizerinde bulunan Amik G6li’niin 1968 yilinda tarim alani agmak amaciyla kurutulmasidir. Amik
goli kurutulmadan o©nce kus tilrleri yoninden zengin alanlardan biri oldugu bilinmektedir.
Dinya’daki dogal sulak alanlarin neredeyse % 50’sinin tarim ya da diger amaglar igin kurutuldugu
tahmin edilmektedir. Bu calismalar sonucunda da tirlerin ciddi habitat kayiplari yasadigi ve
bazilarinin da yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kaldiklari bildirilmektedir.
Anahtar kelimeler: Habitat kaybi, tarim alani, kuslar, sulak alanlar

Incease in agricultural areas and the effects on bird species

Abstract

At least 1000 species of about 9700 bird species in the world, are in danger of extinction.
Among the factors of threatening the bird life are such factors as pollution, hunting and interspecific
competition. But one of the major threats to wild birds and other livings is disappearing their natural
living area. Continue their life for all animals like birds depends to find suitable and safe places for
breeding and grow nestlings. The expulsion of the steppe areas, intensive grazing, afforestation,
irrigation and make fences and ditches around land, lead to division and narrowing of the living and
reproduction areas. Intensification of agricultural activities as a result of, the land privatization ,is a
very important potential threat. Great bustard is a rapidly go extinct bird species prefer natural and
secondary steppe areas, , grasslands and non-intensive uncultivated lands as habitat. They need
areas where they can move freely and easily see surroundings of them. In order to achieve more
efficiency in agricultural areas, tillage of the soil and fertilization works reduces reproductive success
due to the disturbed courtship groups of these birds that using agricultural areas . To achieve more
efficiency in the agricultural areas of riding, fertilization works, agricultural fields that use these birds,
due to offended flirt groups decrease reproductive successes. In our country, considering the natural
grasslands and open areas which is habitat of Great bustard are rapidly deteriorating due to the
convert to agricultural lands, so the conservation areas should be widespread and prevent to
fragmentation and extinction of populations. . Draining of wetlands to open agricultural lands is the
other threat for the birds. Especially in between the years 1950-1970 in Turkey, 21 wetlands (93582
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ha) completely dried, in order to make agricultural area.. One of the most striking examples of this is
draining of the Lake Amik which is located on the important bird migration routes in order to open
agricultural area in 1968. Lake Amik was known before dried as one of the rich areas for the bird
species. Almost 50% of the world’s natural wetlands is estimated dried for agriculture or other
purposes. As a result of these studies reported that, species has experienced serious habitat loses
and some of them exposed to extinction.

Key words: Habitat loss, agricultural areas, birds, wetlands

1.GiRiS

Kuslarin dogal ekosistemlerde ve agroekosistemlerde bir ¢cok ekolojik fonksiyonu bulunmaktadir. Bu
nedenle kus populasyonlarindaki degisiklikler, biyolojik cesitlilik ve ekosistem fonksiyonlarini da
dogrudan etkilemektedir. Kuslarin dogadaki ekolojik islevlerinin basinda vejetasyonun devamliligini
saglamak gelmektedir. Diger bir ekolojik islevleri ise diskilarinda tasidiklari mineral ve besin maddeleri
ile toprak olusumuna ve verimine sagladiklari katkidir. Agroekosistemlerde kuslar besin zincirinde
oldukga kilit bir konumda yer almaktadir. Kuslarin ekolojik islevlerinin yani sira kiltiirel islevleri de
bulunmaktadir. Bugiin tim dinyada kus gozlemciligi bir turizm kolu haline gelmistir (4).

Kuslar orman kaybinin, sulak alanlarin tahribatinin ya da kirleticilerin ve ¢evre tahribatlarinin
ekosisteme verdikleri zararlar acisindan biz insanlari ¢ok erken uyarabilmektedirler. Bu nedenle
kuslar ekosistemlerde gosterge tirler olarak kabul edilmektedir. Diinyada oldugu gibi Glkemizde de
cesitli problemler dogal yasami, dolayisiyla biyoindikator sayilan kuslari da etkilemektedir. Yirtici
kuslar, karnivor memeliler ve yilanlar, kuslarin dogal predatorleridir. Cok soguk gecen kislar, siddetli
yagislar, dolu, kalin kar ortisl, seller, orman ve fundalik yanginlari kuslari tehdit eden dogal
afetlerdir. Tabii predatorlerin ve dogal afetlerin verdigi zararlar dogal denge icinde zamanla
onarilmaktadir. Fakat bunlarin disinda insanoglunun yarattigi tehlikeler bircok kus neslinin diinya
Uzerinden kalkmasina neden olmaktadir (5). Tarim alanlari kazanmak amaciyla bir¢cok sulak alanin
kurutulmasi su kuslarinin yasama ortamlarini ortadan kaldirarak, onlari yok olma tehlikesi ile karsi
karsiya getirmektedir. Tarimda modernizasyon, tarla kenarlarindaki ¢alilarin, dikenlerin ve otlarin
kesilmesi, yakilmasi, tarim alani agmak igin sulak alanlarin kurutulmasi ve bozkir alanlarinin tarim
alanlarina donastiriilmesiyle habitat kaybi yasayan Bozkir delicesi (Circus macrourus) Bildircin
(Coturnix coturnix), Mezgeldek (Tetrax tetrax), Toy (Otis tarda), Kara Kanatl batakhk kirlangici
(Glareola nordmanni), Buylk Su cullugu (Gallinago media), Sari kamiscin (Acrocephalus paludicola)
Kiguk karabatak (Phalacrocorax pygmaeus), Tepeli pelikan (Pelecanus crispus) gibi bircok kus
tlrinin nesli tehlike altina girmistir (21).

Turkiye, kus faunasi bakimindan son derece cesitlilik gosteren bir Glkediriilkkemizde 450'den fazla
farkli kus tiirti bulunmaktadir. Bunun yani sira Tirkiye 6nemli kus gog yollari Gzerinde bulunmaktadir.
Her yil yaklasik 500 bin kus Tirkiye Uzerinden gboc¢ etmektedir ve bircogunun lreme alani
Tlrkiye'dedir. Bunlar arasinda Tepeli pelikan (Pelacanus crispus), Bildircin kilavuzu (Crex crex), Toy
(Otis tarda) ve Dikkuyruk (Oxyura leucocephala) gibi tirler bulunmaktadir (3). Bugin yasam
alani Turkiye olan veya Tirkiye'de Ureyen kus turlerinin %70’i tehdit altindadir ve birgogu nesli
tukenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu alanda yapilan ¢alismalar yetersiz oldugundan bu sayinin ¢cok
daha fazla oldugu tahmin edilmektedir. Kus yasamini tehdit eden faktorler arasinda kirlilik, avlanma,
turler arasi rekabet gibi etkenler mevcuttur. Fakat kus ve diger yabani canlilar igin 6nemli
tehlikelerden biri dogal yasam alanlarinin yok olmasidir (16).

Su ile toprak arasindaki gecis alanlari olan sulak alanlar kuslar agisindan 6nemli habitatlar
olusturmaktadir. Bu nedenle tarim arazisi agmak amaciyla sulak alanlarin kurutulmasi da kuslar igin
diger bir tehdittir. Su kuslarinin yani sira diger kus tirlerinin 6nemli bir kismi yilin degisik
zamanlarinda barinma, beslenme ve yuvalanma amaciyla sulak habitatlari sikca kullanmaktadir. Bu
ylzden sulak alanlar ¢ok sayida kusun beslenmesi, barinmasi, konaklamasi ve kulugkaya yatmasi igin
ideal ortamlar olusturmuslardir (8). Bu baglamda sulak alanlarin korunmasi kus ve diger yabani
canlilar icin ¢ok 6nemlidir. Korunmasi gereken alanlar olmasina ragmen Tirkiye'de 6zellikle 1950-
1970 yillari arasinda tarim alani agmak amaciyla 21 adet sulak alan (93 582 ha) tamamen
kurutulmustur (21). Bu habitatlari kullanan pek ¢ok kus tiri de yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
gelmistir. Nitekim Amik golinin 1968 yilinda tarim alani agmak adina kurutulmasi ile ¢ok nadir

171



gorilen bir tir olan Yilan boyun (Anhinga rufa) kusu IUCN’e gore LC (asgari endise altinda)
kapsamina girmistir. Amik goli Afrika kokenli bu kus tiri icin gog sirasinda dinlenebilecegi 6nemli bir
habitat konumundaydi. Bu kusun &éncelikli olarak, neslini tehlike altina sokan etmenlerin basinda
habitat kaybi gelmektedir. Tarsus'taki Aynaz batakhginin kurutulmasiyla da yine nadir bir tlr olan Saz
horozu (Porphyrio porphyrio) da habitat kaybina maruz kalmistir (9).

Onemli kus gog yollari izerinde bulunan Kahramanmaras Gavur ve Kumasir Gélleri’nin de tarim alani
kazanmak icin kurutulmasi diger bir carpici 6rnektir. Amik Ovasi’'na yakinhgi ile bilinen Gavur ve
Kumasir Golleri’'nin blylk bir kismi, 1960l yillarda tarim alanlari elde etmek tizere kurutulmuslardir.
Gavur Goli, daha glineyinde yer alan, kurutulmus olan Emen ve Amik golleri ile birlikte Afrika’daki
Viktorya Golu’'ne kadar uzanan kus go¢ yolunun kuzey ucunu olusturmaktadir. Kuslar icin son derece
onemli bir yasam alani olusturan Gavur Goli'nliin kurutulmadan Once cevresi genis sazlik ve
batakliklarla kapli iki gélden (Blylk ve Kigik Gol) olusmaktaydi (13). Gavur Gola bu o6zellikleriyle su
kuslari icin ideal bir habitat konumundaydi. Kurutma calismalarindan énce Gavur Golii’'nde ¢ok sayida
kus tlrtinin barindigi bilinmektedir. Ocak 1968’de yapilan sayimlarda 900.000 adet ve Ocak 1969’da
ise 101.000 adet kus populasyonu, alanin bir zamanlar kus go¢ yollari {izerindeki 6nemini
gostermektedir. Buglin bircok kus tiri yine gol ayasina gelmektedir, ancak habitat kayiplari nedeniyle
sayilari olduk¢a azalmistir (16).

Kumasir GOl Sulak Alani Turkiye’'nin Dogu Akdeniz bolgesinde yer almakta olup, yerli ve gb¢cmen
kuslar acisindan 6nem arz etmektedir. Gegmiste gol, 100 ha.’lik bir alani kaplarken, bugiin tarim
arazisi kazanma faaliyetleri sonucu kurutulmasiyla 9 ha. alana sahip oldugu bildirilmistir. Kumasir
Golu 6nemli kus gog yollarinin izerinde bulundugundan dolayr go¢gmen kuslarin dinlenebilmesi igin
ideal bir habitat konumunda oldugu bilinmektedir. Fakat bugiin kurutma calismalarindan sonra
etrafinda bulunan tarim alanlarinda artan faaliyetler nedeniyle go¢cmen kuslar tarafindan
konaklamada tercih edilmemektedir. Bu da kuslar agisindan tiir zengini olan llkemizi, kus cesitliligi
yoninden olumsuz yonde etkilemektedir (17).

Burdur Goli, kus varligr yéniinden Tirkiye’nin en énemli gollerinden birisidir. Derin bir gél olmasina
ragmen her yil sonbahar ve kis donemlerinde ylz binin Uzerinde su kusunu barindirmaktadir. Gol
sulari kis aylarinda donmadigindan Sakarmekeler, Ordekler ve Bataganlar golde kalabalik topluluklar
olusturmaktadir (24). Burdur Goli birgok kus tlrl icin hem beslenme hem de yuvalama agisindan
onemli bir habitat olmasina karsin goli besleyen derelerden tarim alanlarinda kullaniimak {izere su
cekilmesi nedeniyle, gble su girisleri azalmis ve akarsularin olusturdugu kiiclik deltalarin son yillarda
kiiculdigh gorulmistir. Golin cekilmesiyle ortaya cikan arazilerin tarimda kullanilmasi alandaki
kuslar acisindan habitat kayiplarina neden oldugu bildirilmistir. Habitat kayiplarinin getirdigi baslica
yuvalama sikintilari da barindirdigi kus niifusu nedeniyle Onemli Kus Alani statiisiinde olan ve
Uluslararasi Ramsar Sozlesmesi kapsaminda korunan Burdur Goli’nde, basta nesli diinya Olgeginde
tehlike altinda olan Dikkuyruk (Oxyura leucocephala) olmak Uzere, bircok kus turl olumsuz yonde
etkilendigi gozlenmistir. gélde Ocak 1999’da 1.451 Dikkuyruk 6rdek sayimi yapilirken, 2007 — 2008
yillarinda 800 civarinda Dikkuyruk ordek sayimi yapilmistir. Son vyillarda hizla kuruyan Burdur
Goli'nde yapilan kis ortasi su kusu sayimlari Burdur Goli’‘'nde habitat kayiplarina bagh olarak
Dikkuyruk’larin sayisinin da azaldigini ortaya koydugu bildirilmistir (8).

Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bdlgesi izmir yalicapkini (Halcyon smyrnensis) ve toplu halde
Ureyen kus tlrleri Gzerine bir arastirma yapilmis ve calismada tarim alanlarinin neden oldugu habitat
kayiplari ile ilgili carpici bulgular elde edilmistir. Calisma, Kéycegiz Golu ile Dalyan kumsali ve bu
ikisinin arasinda yer alan kanallar, sazliklar ve dért gélden (Suliingiir, SUltkli, iztuzu, Alagél) olusan
deltalarda yapilmistir. Avrupa'daki tek populasyonu Tirkiye’de oldugu ve sayilari azalma egiliminde
oldugu icin IUCN tarafindan EN (Tehdit Altinda) olarak siniflandirilmistir. Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre
Koruma Bolgesi’'nde yapilan c¢alismalar neticesinde tirtn, koruma alani igerisindeki sucul yasam
alanlarinda bulundugu goézlemlenmistir. Calismada koruma alani Tirkiye icin énemli bir turizm ve
tarim bolgesinin icerisinde yer almasindan dolayi, her gegcen giin tarim alanlarinin olustugu ve
bolgedeki dogal yasam alanlarinin giderek yok oldugu belirtilmistir. Alanda tarimsal faaliyetlerin
yogun oldugu bildirilmis ve glinimuize kadar bolgede tarimsal alanlarin genisletilebilmesi icin pek cok
sulak alan bodlgesinin kurutuldugu ve dogal yasam alanlarinin yok oldugu bildirilmistir. Koruma alani
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icerisinde izmir yalicapkin’nin yasam alani olan sucul bélgelerin de bu degisimden en cok etkilenen
habitatlar oldugu belirtilmistir. Calismada koruma alani icerisindeki 6zellikle izmir yalicapkininin
kullandigi dogal alanlar Uzerindeki en biylk habitat kaybi sebebinin meyve tarimi oldugu
bildirilmistir. izmir yalicapkin’nin tredigi iki bolge, koruma alani igerisindeki 6zellikle tarim alani
olmayan son alanlar oldugu ve bu nedenle tirlin bu alanlara sikistigina dikkat ¢ekilmistir. Ayrica
¢alismada tiriin Greme bdlgelerinin gevresinde yogun meyve tarimi yapildigi ve halktan 6grenilen
bilgilere gore de drenaj kanallari ile kurutma yapilip yeni alanlarin bahgeye cevrilmek istendigi
vurgulanmis ve izmir yaligapkini Greme alanlarinin yok olmasi tiiriin bélgedeki populasyonunu
etkileyecek en 6nemli tehditlerin basinda geldigi belirtilmistir (19).

ingiltere’de artan tarim arazilerinin kus populasyonlarina etkileri, nedensel faktérler ve koruma
eylemlerinin degerlendirilmesi lzerine yapilan bir arastirmada carpici sonuglar elde edilmistir. Bu
arastirmada tarim alani agmak adina bataklik ve sulak alanlarin kurutulmasi bastaSu ¢ullugu olmak
lizere bir ¢cok kus tiriinii olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Calismada ingiltere’de hiikiimetin tarim
politikalarini degistirmesiyle birlikte yeni tarim arazileri agmak amaciyla bircok bozkir alanlarini tarim
arazisine donistlirmesinin ¢ok sayida kus tlrQ igin habitat kayiplarina neden oldugu vurgulanmistir.
Arastirmada c¢ok fazla miktarda habitat kaybi yasayan tirlerden bir tanesinin de Cayir incir kusu
(Anthus pratensis) oldugu bildirilmistir (7). Cayir incir kuslari, islenmemis topraklara, bozkir ve
cayirlara 6zgli bir tlrdlr. Yuvasini toprak (zerine yaparak, kuluckaya burada yatmaktadir. Baslica
besin kaynaklari toprak Gzerindeki kiiclik bocekler ve bulabildigi tohum, ¢ekirdek vb. taneciklerdir (6).
Calismada, bozkir alanlarinin tarim arazisine donistirilmesi kapsaminda bu kuslarin yuvalama,
beslenme ve barinma yeri olmak Uzere Uc¢ farkh alanda habitat kayiplarina maruz kaldigi bundan
dolayi da populasyon niifusunun azaldigi bildirilmistir.

Artan tarim faaliyetleri nedeniyle populasyonunda azalma goriilen tirlerden biri de Kilkuyruk (Anas
acuta)’dur. Bu tirin yasam alanlari, acik agagsiz alanlar, gol kenarlari ve tundra gibi sulak alanlardir
(10). Bu tdrdn tercih ettigi yasam alani olan sig sulak alanlarin tarim arazisi kazanmak amaciyla
kurutma probleminden etkilendigi gorilmiustir. Sulak ve otluk alanlarin tarim arazisi haline
getirilmesi bu tiriin beslenme ve yuvalanma bolgelerinin azalmasina neden oldugu bildirilmistir. Bu
faaliyetler ilkbaharda yapilan ekim faaliyetleri sonucunda erken mevsimde lreyen bu 6rdek tlrinin
bircok yuvasinin tarim nedeniyle yok olmasi anlamina gelmektedir. Kanada'da yapilan bir
arastirmada, inceleme yapilan yuvalarin yarisindan fazlasinin tarlalarin sirilmesi nedeniyle yok
oldugu tespit edilmistir. Tarim faaliyetlerinin yogunlasmasi sonucu, bu kus tlrlinin Greme yapan
populasyonda habitat kayiplarindan dolayi, yuva alanlarinin zarar gérmesi sebebiyle, azalmalar
goruldiaga bildirilmistir (12).

SONUC VE ONERILER

Son (g asirda insan etkinlikleri sonucu 200 kus tiiri yok oldugu ve en hizli azalmanin da yasadigimiz
ylzyllda gorildigi bildirilmistir. 1950°li yillardan sonra 6zellikle tarim arazisi agmak adina sulak
alanlarin kurutulmasi ile habitat kayiplari yasayan yurdumuzdaki kus populasyonlarinda hizli bir
azalma gozlenmektedir. Bu azalma son 20 yilda daha da artmistir (14).

Kurutma sonrasi tarim arazisinde artis olmasina ragmen (irlin miktarinda istenilen diizeyde bir artis
gerceklesmedigi gorilmistir. Clinkld kurutma sonrasi organik topraklarin yanmasi, taskinlar, su
yetersizligi ve coraklasma gibi nedenler, her yil verimin azalmasina yol agmistir. Ornegin Amik
Ovasi’nda kurutma Oncesi, sulanmayan alanlarda dénimden 300 kg, sulanan alanlarda 600 kg pamuk
elde ediliyordu (11). Bugiin ise 200 kg pamuk uretilebilmektedir. Yine kurutma 6ncesi dontiimden 700
kg bugday uretilirken bugilin 250 kg Gretim gerceklestirilebilmektedir (9).

Ulkemizde kitalar arasi gé¢cmen kuslarin goc yollari iizerindeki en énemli sulak alanlardan Gavur,
Kumasir ve Amik gollerinin, tarim arazisi kazanmak amaciyla kurutulmustur. Kurutma sonrasi, sulak
alanlarin biyolojik cesitliligi, yakin cevrelerinin sosyo-ekonomik ve kultlrel o6zelliklerinin de yok
oldugu ve bunun sonucunda yeni gevre sorunlari ortaya ¢iktiginin gortldigu bildirilmistir (9).

Bltldn bu olumsuzluklar, kurutulan sulak alanlarin jeolojik, jeomorfolojik, klimatolojik, hidrolojik, arazi
milkiyeti ve sosyo-ekonomik 6zellikleri dikkate alinarak isleyen kiiciik modellerinin olusturulmasiyla
giderilebilecegi ongorilmuistir (18).
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Sadece biyolojik cesitliligin korunmasi ve kurtarilmasi degil, bunun yaninda sulak alan cevresindeki
sosyo-ekonomik yapinin da korunup gelistirilmesi 6n plana alinmalidir. Bunun igin 6ncelikli olarak
sulak alanlarin ise yaramayan ve ortadan kaldirilmasi gereken alanlar oldugu distincesin yanlis
oldugu, bu alanlarin gelecekte saglkli bir yasam icin cok gerekli oldugu cevre halkina gerekgeleri ile
anlatilmasi gerektigi belirtilmistir (18).

Bozkir ve sulak alanlarin tahribati sonucu ortaya ¢ikan tarim alanlarindan yeterince verim alinamadigi
gibi birgcok canlinin yasama, lireme ve beslenme alanlarini yok etmek suretiyle biyolojik cesitlilige
onemli 6l¢tide zarar verildigi unutulmamalidir (14).
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Tarimsal ilaglarin Kuslara Etkisi
Ayse Akpinar, ilknur Dinger, Fulya Saygili
Nigde Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bélimii, Nigde

Ozet

Tuim dinyada oldugu gibi Glkemizde de niifusun hizli bir sekilde artmasi tarim driinlerine
talebi arttirmaktadir. Tarimsal Gretimi arttirmak, kaliteyi iyilestirmek ve Urinleri zararh haserelerden
korumak icin tarimsal miicadelede bazi toksik maddeler kullaniimaktadir. Ulkemizde zirai ilag
kullanimi 1950Q’li yillardan sonra hiz kazanmistir. Zirai ilaglarin yogun ve bilingsiz kullanimi tarimsal
kirliligin temelini olusturmakta ve ekosistemin dengesini bozmaktadir. Organofosfatlar,
organoklorinler, klordan, DDT, karbamatlar, dieldrin gibi bircok pestisit ¢cogu canliyi etkiledigi gibi
kuslar Uzerinde de direkt ve dolayli etkilerde bulunmaktadir. Kuslarda yumurta kabugunda
incelmeler, blylime oraninda yavaslamalar, kan hicrelerinin sekillerinde degismeler, immin
sistemlerinde zayiflama, eseysel degisme, davranis bozukluklari ve Greme potansiyelinin azalmasi,
kismi kisirlik gibi etkiler meydana gelmekte ve 6lim goriilme sikligi artmaktadir. Onlem alinmazsa,
tarimsal aktiviteler sonucu birgok kus nesli tiikenmeye dogru gidecektir.
Anahtar kelimeler: Tarim, Pestisit, Kuslar, Greme basarisi, DDT

Effect of Pesticides on Birds

Abstract

In Turkey, as well as all over the world the rapid increase of the population increases demand
for agricultural products. Some of the toxic substances are used to increase agricultural production,
improve quality of agricultural products and protect products to harmful insects on the agricultural
fight. The use of pesticides in our country gained speed after 1950s, Unconsciously and intensive
use of pesticides is the base of agricultural pollution and altering the balance of ecosystem. Lots of
pesticides such as organophosphate, organochlorine, carbamata, chlordane, dieldrin and DDT have
direct and indirect affects to birds like other livings. As a result of exposure to pesticides, effects
occur like eggshell thinning, decreasing the rate of growth, changing in forms of blood cells,
weakening the immune system, sexual changes, behavioral disorders, reduction of reproductive
potential, partial sterility and increasing the incidence of death in birds. If precautions are not taken
lots of birds will extinct as resulting of the agricultural activities.
Key words: Agriculture, Pesticide, Birds, Reproduction success, DDT
GIRIS
Tirkiye cografi konumu, iklimsel cesitliligi ve bazi hayvanlarin gog yollari Gizerinde bulunmasindan
dolayi floristik ve faunistik olarak zengin tlkeler arasinda yer almaktadir [1]. Niifusun giderek artmasi
sonucu tarim Urlnlerine talep artmaktadir [2]. Tarimsal Gretimi arttirmak ve tarim Grdnlerini zararh
haserelerden korumak icin pestisit olarak adlandirilan bazi toksik maddeler kullanilmaktadir. Bu
maddeler gorinus, fiziksel yapi, etkiledikleri zararlilar- hastalik gruplari (insektisit, herbisit, fungusit,
bakteriyosit) zehirlilik derecesi ve kullanim teknigine gére degisik sekillerde siniflandirilmaktadir
[3].Ulkemiz zirai ila¢ kullanimina Il. Diinya savasindan sonra baslamis ve 1950’li yillardan sonra
kullanimi artmistir. Birgogunun kullanimi toksik etkilerinden dolayi yasaklanmistir fakat hala Afrika,
Asya ve Gliney Amerika’da kullanilmaktadir [4]. Bu ilaglarin asiri kullanimi tarim alanlarindaki
biyocesitlilik Gzerine baski uygulamaktadir [5]. Pestisit uygulamasinin % 0,015- 6,0’ si hedef canli
Uzerinde etkili olurken geriye kalan % 94- 99,9’luk kismin ise kendisi ya da dontsiim Urinlerinin
toprak, su ve havada birikerek kirlilige neden olduklari, hedef olmayan organizmalari direk ve dolayh
yoldan etkileyerek ekosistemin dengesini bozduklari bilinmektedir [3]. Pestisit uygulanmasindan
sonra ylizeyde parcalanma siresine bagh olarak kalintilar kalmaktadir ve bunlari alan canlilarin
birinden digerine besin zinciri yoluyla artan miktarlarda kalinti gecisi olmaktadir. Bu olaya
biyomagnifikasyon denmektedir ve baslica baliklar, stiriingenler, kuslar gibi canlilari etkilemektedir

[6].
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Organofosfatlar, organoklorinler, klordan, DDT, karbamatlar, dieldrin gibi bircok pestisitin kuslar
Uzerinde olumsuz etkileri vardir. Bu etkilerden dolayi bir¢cok kus tiiri yok olma tehlikesiyle karsi
karsiyadir. Kus populasyonlarinin azalmasinda pestisitlerin etkisini agiklamak icin bircok c¢alisma
yapilmistir [7]. Organofosfatlar (OP) bazi savunmasiz tirler Gzerinde biiytk bir risk olusturmaktadir ve
sinir sistemini inhibe etmektedir [8]. 1971-1975 vyillari arasinda Amerika’da organofosfatlardan olan
karbofenotionun kullanilmasinin bircok Yesilbas kazin (Anser anser) ve Pembe ayakh kazin (Anser
brachyrhyrichus) olimine sebep oldugu bildirilmistir. Yine Amerika’da herbisitlerden olan
monokloroasetat etkisiyle kirlenmis su birikintisini icen ispinoz (Carduelis chloris) siirisiiniin 6ldigu
rapor edilmistir [9].

Klordan esey hormonlarinin dengesini degistirmektedir ve bu da kuslarda remeyi kisitlayici etki
yapmaktadir, Gremenin basarisizlikla sonuglanmasina neden olmaktadir [10]. 1980°li yillarin basinda
DDT’nin kullanimi ve {retimi toksik 6zelligi canlilara zararli oldugu igin, ¢cevreyi ve besin zincirini
etkiledigi icin yasaklanmistir [11]. Yirtici kuslar besin zincirinin en Ustliinde yer almalarindan dolayi
DDT gibi kalici pestisit etkilerine cok hassastir ve dolayisiyla pestisitlerin toksik etkilerine bu kuslarda
diger kuslara gore daha fazla rastlanmaktadir [10]. Amerika’da yapilan bir galismada Atmacalarin
(Accipiter nisus) DDT’ye maruz kalmasi sonucu yumurta kabuklarinda incelmeler meydana geldigi
rapor edilmistir [9]. DDT yag dokuda birikerek kuslarin hayatini tehlikeye sokmaktadir. Arastirmalara
gore Glney Wisconsin’de Dutch EIm hastaligina karsi kullanilan DDT ilaglamasinin 7-15 giin kadar
sonra nar bilbdllerinin (Erithacus rubecula) % 86-88'nin 6limine neden oldugu belirtilmistir [12].
Ayrica karaciger enzimlerinin indiksiyonunun azalmasi sonucu kandaki dstrojen seviyesinin azalmasi
gibi etkileri de bulunmaktadir [13]. Ulkemizde Goksu Deltasi’ndaki 21 Sakarmeke (Fulica atra)
bireyinin karaciger dokusunda, Tasucu Mersin’de ise 21 bireyin yag dokusu ve 11 bireyin ise yumurta
icerigindeki DDT miktarlari Ayas et al (1997) tarafindan incelenmistir ve yag dokusundaki DDT
miktarinin diger dokulara gore daha fazla oldugu gézlemlenmistir [11].

PCB’ler plastik materyallerin yanmasiyla olusur ve yeryiiziine dagilir. Kimyasal yapisi DDT’nin yapisina
benzemektedir ve kuslarda DDT ile benzer fizyolojik etkilerin gériilmesine neden olmaktadir. Ureme
doneminin gecikmesine, ireme sikliginda azalmalara neden olur, ayrica Ureme basarisi ve kulugka
siiresinin degismesi, yumurta kabugu incelmesi tizerine etkileri bulunmaktadir [10]. Ulkemizde 1963
yiinda bugdaylara gelen toprak alti zararhlarina karsi yapilan dieldrin ilaglamasinin yizlerce
givercinin 6limine neden oldugu bilinmektedir [11]. Bazi pestisitlerin parcalanma drinleri ana
pestisitten daha toksik ve kalici 6zellik gostermektedir [3]. Amerika’da yesilbas 6rdeklerde yapilan bir
¢alismada dieldrin ve PCB'’lerin yirtici kuslarin hayatini DDT’den daha ¢ok tehdit ettigi agiklanmistir.
Arastirmaya goére yavrulama basarisi ve yavrularin hayatta kalmasinda milyonda bir dieldrin etkiliyken
ayni etkiyi yapmak icin milyonda iki yliz DDT gerekmektedir. Bu da kus tirleri izerinde DDT ve
metabolitlerinin etkilerinin farkli oldugunu gostermektedir [10].

Ulkemizde 1963 yilinda danaburnu zararlisina karsi kullanilan 2,6- y BHC iceren kepekli yemlerin
bunlari tiiketen saksaganlarin 6limine yol actig tespit edilmistir [11]. Piring tarlalarinda kullanilan
karbofuran, monoklorotofos, forat, diazinon, fosfamidon, metil paratimon gibi ilaglarin kuslarda akut
zehirlenmeye sebep oldugu bilinmektedir.1989 yilinda Cevre koruma ajansi tarafindan diazinon
maddesinin ABD’de her yil 1-2 milyon kusun oliimine yol agtigi icin granil formlarinin yasaklandigi
rapor edilmistir [14].

EDC’lere (endokrin bozucu kimyasallar) maruz kalan kuslarda kalici Greme bozuklugu meydana
gelebilmektedir [15]. Japon bildircininin (Coturnix japonica) diger kanath kus tirlerine gore daha kisa
nesil sliresine sahip olmasi tirin cinsiyete 6zgl Greme davranislarini ve EDC’lere maruz kaldiktan
sonraki davranislarini inceleme imkani saglamaktadir. Kuslarda erkek birey homogametiktir (Zz); disi
birey ise heterogametiktir (ZW) [16]. EDC’lerin cogunun etkileri 6strojenik diizeydedir [15]. Endokrin
bozucu kimyasallar kuslarda normal olmayan eseysel farklilasmaya, asimetrik testise, sperm
miktarinda azalmaya yol agmaktadir. Yapilan bir calismada erkek bildircin embriyosunun kuluckanin
12. giinlinden Once O6strojene maruz kaldiginda bireyin disi benzeri bir erkeksi 6zellik kazandig
goralmastar [16].
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SONUC VE ONERILER

Ulkemiz genis bir biyogesitlilige sahiptir ve ayni zamanda cogu kus tiri icin de gog¢ yolu
konumundadir. Pek c¢ok kus tlrli donemsel olarak gogleri sirasinda Ulkemizdeki sulak alanlar,
cayirliklar ve tarim alanlari basta olmak lzere belli alanlarda dinlenirler ve beslenirler ve bazilari da
buralari Greme alani olarak kullanirlar. Bu kus tirleri tarim alanlarinda pek ¢ok tir tarim ilaglarina
dogrudan ve dolayli olarak maruz kalmaktadir, zeminde yuvalanan tirler icin bu risk daha yuksek
olmakla birlikte sadece beslenmek icin bu alanlari kullanan tirler i¢in de tehlike arz etmektedir.
Gocleri sirasinda pek ¢ok birey aldiklari bu etkilerle 6lmekte ve goce devam edememektedir. Ayrica
ireme ve davranis bozuklugu gibi etkilere de neden olmaktadir. Ulkemizde tarim aktiviteleri ve tarim
ilaglari sebebiyle IUCN’e gore tehlike altinda bulunan kuslar arasinda Gri keklik (Perdix perdix),
Alacadogan (Falco vespertinus), Tarla kusu (Alauda arvensis), Sari kuyruk sallayan (Motacilla flava),
Kelaynak (Geronticus eremita), Toy kusu (Otis tarda), Kilicgaga (Recurvirostra avosetta),Telli turna
(Anthropoides virgo),Yesilbas 6rdek (Anas platyrhynchos),Yaz 6rdegi (Marmaronetta angustirostris),
Saz horozu (Porphyrio porphyrio, gibi kuslar yer almaktadir ve bu gibi tirlerin birey sayisi giderek
azalmaktadir.Kullanilan tarim ilaglarinin dogru zamanda, dogru Uriine uygun miktarlarda verilmesi ve
dogaya zararinin en alt seviyede oldugu drinlerin kullaniminin yayginlasmasi ile gesitli sebeplerle
nesli tehlike altina girmis tirler basta olmak Uizere ¢ogu tir icin yasama, neslini devam ettirebilme ve
goc edebilme yetenekleri desteklenmis olacaktir ve boylece ¢evrenin zarar gérmesi 6nemli Olclde
azaltilmis olacaktir.
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Organik Sistemde Yetistirilen iki Genotipte Kemik Mineral Yogunlugu ile i¢ Organ Agirliklar
Arasindaki iliskilerin Belirlenmesi
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Ozet

Bu arastirma, organik barindirma sisteminde yetistirilen yavas gelisen Hubbard S757 (S757) ve
Hubbard Gri JA (GB-JA) etlik pili¢ incik kemik mineral yogunluklari (KMY), kemik mineral miktarlarini
(KMM) karsilastirmak ve yenilebilir i¢ organlarla olan iliskisini belirlemek amaciyla yrttilmustir.
Yavas gelisen S757 ve GB-JA genotipinden giinliik yasta toplam 240 adet karisik cinsiyette civcivler
rastgele alti tekerrirli olmak Uizere iki deneme grubuna ayrilarak 98 giin siire ile organik kosullar
altinda yetistirilmistir. Arastirma sonu canh agirlik, kalp, dalak, karaciger, taslik, abdominal yag
agirhiklarina genotipin ve cinsiyetin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Piliclerin incik
kemigi KMM degerlerine genotipin ve cinsiyetin etkisi 6nemli olmasina karsin (P<0,01), KMY
bakimindan farkhlik 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Genel ortalama dikkate alindiginda KMM ile,
canh agirlik, kalp, dalak, karaciger ve abdominal yag agirliklari arasindaki 6nemli pozitif korelasyon
bulunmasina karsin (P<0,01), KMY bakimindan énemli bir korelasyon bulunmamistir (P>0,05). KMY
degerleri bakimindan her iki genotip ve cinsiyet arasinda farklihgin gézlenmemesi organik Gretim
kosullarinda her iki genotipinde kullanilabilirligi acisindan bir fark olusturmayacagl sonucuna
varilmistir.
Anahtar kelimeler: Organik yetistirme, etlik pili¢, kemik yogunlugu, i¢ organlar

The Determination of relationship between bone mineral density and edible giblets of two
genotypes under the organic system

Abstract

This study was conducted to compare the tibia bone mineral density (BMD), bone mineral
content (BMC) and relationship with edible giblets of slow-growing broiler genotypes (Hubbard S757;
S757 and Hubbard Grey Barred JA; GB—JA) under organic housing system. A total of 240 day-old
chicks (mixed—sex) of slow-growing broiler genotypes S757 and GB-JA were allocated randomly into 2
experimental groups with 6 replicate and were grown under organic conditions for a period of 98
days. The effects of genotypes and sex on final body weight, heart, spleen, liver, gizzard, abdominal
fat weight at the end of study were statistically significant (P<0.01). Although the value of BMD
unaffected by genotype and sex (P>0.05), these factors had a statistically impact on the value of the
BMC (P<0.01). Considering the overall average value, there are significant positive correlation
between the value of final body weight, heart, spleen, liver and abdominal fat weight with BMC
(P<0.01), there is no significant correlation in terms of BMD (P>0.05). In terms of BMD, values the
lack of differences between the two genotypes and sex is concluded that does not create any
difference the availability of both genotypes under the organic system.
Key words: Organic breeding, broiler, bone density, internal organs
Giris

Etlik pilic genotipleri canli agirlik kazanimlari yoniinde yogun bir seleksiyon sonucunda elde
edilmislerdir. Yiksek blylime hizi ve yemden yararlanmanin gelistiriimesi yéninde uygulanan
seleksiyon stratejisi asiri yaglanma, ayak problemleri ve bazi metabolik hastaliklar gibi beklenmeyen
bazi sonuclari da beraberinde getirmistir (1, 2). Konvansiyonel Uretimde yiliksek oranda ayak
problemleri gbzlenmekte, egzersiz eksikligi bacak zayifliginin ana nedeni olarak kabul edilmekte ve
uzun sire kalitesiz althk kullanimi ayaklarda ve gogus etinde lezyonlara neden olmaktadir (3).
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iskelet yapisi Gizerine bakim, besleme, hareket, toksinler, yas ve bulasici hastaliklar gibi cevre
faktorleri ile birlikte genotipin etkisi bulunmaktadir (4). Olumsuz cevre kosullari iskelet yapisinin
bozulmasina ve bacak anormalliklerinin olusmasini saglamaktadir (5). Hizli biylyen hayvanlarda iyi
organize olmamis, dusik yogunluklu ve asiri gbzenekli kemik gelisimine bagh kas—iskelet zayiflig
yavas blyliyen hayvanlara goére daha sik gorilmektedir (6, 7).

Kanatl hayvanlara saglanan esinme, tlineme, hareket ve otlama davranislari hayvan refahini
olumlu yonde etkilemekte, (8) bunun sonucu olarak performans gelismekte, kemik glcl ve kas
durumu iyilesmekte, ayak anormallikleri azalmaktadir (9, 10, 11)

Seleksiyona tabi tutulmamis yerel tavuk irklarinda normal biiyime ve gelisme kosullarinda kas-
iskelet sisteminde meydana gelen degisiklige paralel olarak oransal akciger blyukligi ve kalp
kapasitesi tiim fizyolojik gereksinimlerin karsilanmasi icin yeterli dizeydedir. Islah calismalariyla
ulasilan hizli kas blyimesinin saglanabilmesi icin gereken besin maddeleri ve oksijen miktari da
artmistir (12). Buna bagh olarak kas-iskelet sistemiyle birlikte dalak, karaciger, pankreas, tashk, kalp,
akciger vb. hayat destek organlarinin allometrik (esit olmayan) bliyiime gostermesi s6z konusu
problemlerin ana nedeni olarak gortlmektedir (13, 14). Diger taraftan 6zellikle etgilerde artan hizli
bliyimeye paralel olarak destek organlari olarak adlandirilan pankreas, karaciger, taslk, dalak ve kalp
gibi organlarda ayni diizeyde bir gelismenin saglanamamis olmasi, ayak-bacak problemleri ile diger
metabolik sorunlarin gérilme sikhgini da artirmistir (15). Azalan fiziksel aktivite ve yaglanma arasinda
o6nemli bir iliski bulunmaktadir (16).

Gelismekte olan etlik piliclerde gerek kemik yapisinin durumunu belirlemek ve gerekse mineral
beslemenin sonuglarini gérmek amaciyla kemik mineral yogunlugu (17, 18, 19) ve kemik mineral
miktarinin (18, 19, 20) belirlendigi ¢alismalar yapilmistir. Kemik mineral yogunlugu (KMY) kemik
kalitesinin belirlenmesinde en dnemli yontemlerden birisi olup, iskelet yapisinin normal biylime ve
gelismesinde kemikler 6nemli rol oynamaktadir (21).

Birim alan kemikte (g/cm?) bulunan mineral agirhg olarak ifade edilen KMY’nin
belirlenmesinde kemiklerdeki matriksin gézenek yapisi ve buralarda biriken minerallerin miktari etkili
olmaktadir (22). KMY, kemik kirilma dizeyi ile ylksek oranda iliskili oldugundan dolayi kemik
sertliginin belirlenmesinde dolayli bir yontem olarak da kullanilabilir (23). insanlarda osteoporosisi
tanilamak icin kullanilan, kemik yogunlugunu belirlemek amaciyla 6érnek alinmaksizin dual-energy X-
Ray (DXA) olarak adlandirilan cihaz kullanilmaktadir (24, 25). Etlik piliclerde kemik mineral
yogunlugunu belirlemek igin yapilan ¢alismalarda benzer yontemden yararlaniimaktadir (5).

Hayvan refahinin en belirgin ozellikleri arasinda saglikli gelismis iskelet yapisi, canli agirlik
degerleri ile orantil yenilebilir ic organ gelismesi ve dengeli beslenmenin gdstergesi olan abdominal
yag miktari yer almaktadir. Bu ¢alismanin amaci, yavas gelisen iki farkli gentipin organik tretim
kosullarinda KMY ve KMM degerlerini karsilastirmak, elde edilen bu degeler ile yenilebilir ic organlar
ve abdominal yag miktari arasindaki iliskileri belirlemektir. Bu yolla elde edilecek veriler hayvan
refahinin belirlenmesine yonelik calismalarda kullanilabilecektir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada esit sayida yavas gelisen S757 ve GB-JA genotipinin erkek ve disilerinden olusan
toplam 240 adet glinliik civciv kullanilmistir. Her bir genotip icin alti tekerrir planlanmis olup kanat
numaralari takilan erkek disi karisik civcivler organik tasinabilir kiimeslere yerlestirilmistir. Organik
yetistirme sahasinda 12 adet tasinabilir kiimeslerin (1,5 x 1,5 m) her birinde toplam 20 hayvan (10
hayvan/m?) olacak sekilde yerlesim sikligi ve 100 m? mera alani saglanmistir. Kimeslerde yemlik,
suluk, tinek gibi donanimlar ve hayvan refahi icin 6ngoérilen tim standartlar saglanmistir (27).
Mevcut arastirma alaninin gevresi yirtici ve yabanci kuslara karsi plastik ag ile kapanmistir. Baslangic
(0-28 giin), blylitme (29-81 giin) ve bitirme (82-98 glin) donemi yemler hazirlanirken sertifikali
organik yem ham maddeleri kullanilmis olup etlik piliglerin ihtiyaci olan tim besinler yeterince
saglanmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Organik diyetin ham maddeleri ve besin madde kompozisyonu (%)

Yemler 0-28 29-81 8298 Hesaplanmis besin madde kompozisyonu
gun gun gun (s/kg)

Arpa 3,45 4,50 4,50 ME (MJ/kg) 13,00 12,72 12,91
Bitkisel yag 4,36 5,00 5,00  Kuru madde 899,00 903,00 901,00
Bugday kepegi 5,00 5,00 5,00 Ham protein 197,00 201,00 180,00
Bugday 12,40 4,00 4,00 Ham kil 4,70 5,90 4,80
Cavdar 3,00 4,00 4,00 Lisin 10,80 10,60 8,50
Misir 40,00 20,00 20,00  Met. + Sistin 6,60 6,70 5,90
Tritikale - 22,00 32,00 Threonin 7,30 7,20 6,20
Yulaf 2,10 5,00 - Kalsiyum 10,00 11,60 9,00
Balik unu 7,30 5,00 - Sodyum 1,90 1,80 1,50
Soya kispesi 20,00 22,00 22,00 Triptofan 2,40 2,60 2,50
Dikalsiyum fosfat 1,10 2,10 2,10 Linoleik asit 31,9 32,1 31,3
Mermer tozu 0,74 0,80 0,80

Tuz 0,30 0,30 0,30

Vitamin-min. pr.* 0,25 0,30 0,30

* Her bir kg vitamin-mineral premiksi vitamin A, 4400000 |U; vitamin D3, 1600000 IU; vitamin E,
20000 mg; vitamin K3, 1600 mg; vitamin B;, 1200 mg; vitamin B,, 3200 mg; vitamin B3, 20000 mg;
vitamin Bs, 6000 mg; vitamin Bg, 1600 mg; vitamin Bg, 800 mg; vitamin B,,, 8 mg; biotin, 80 mg;
antioxidant dry, 50000 mg; Cu, 6000 mg; Fe, 20000 mg; Mn, 48000 mg; Se, 80 mg; Zn, 40000 mg; Co,
80 mg; I, 500 mg icermektedir.

Baslangicta ilk 14 giin civcivler meraya ¢ikariimaksizin tasinabilir kiimes icerisinde barindiriimis,
yem ile su ad libitum olarak verilmistir. Bu donemden sonra hayvanlarin serbest olarak otlanmasina
(saat 07.00-19.00 arasi) deneme suresince izin verilmistir. Arastirma sonunda her bir kimesten grup
ortalamasina yakin iki erkek ve iki disi toplam 48 adet etlik pilic kesim icin rastgele secilmistir.
Deneme sonunda 14. haftada hayvanlar 10 saat a¢ birakildiktan sonra kesilmistir. Kesimden hemen
sonra yenilebilir i¢ organlar ve abdominal yag agirliklari 0,001 hassasiyetli dijital terazide tartilmistir,
oransal organ agirligi saptanmistir (g/100 g CA).

Soguk karkastan alinan sol tibialarin KMM, yagsiz kemik kitle, yagsiz kemik kitle+KMM,
toplam kitle ve kitle alani ve KMY degerleri Dual Energy X-ray Absorptiometry; DXA ile tiim viicut
kemik dansitometri yéntemi ile Cumhuriyet Universitesi, Niikleer Tip anabilim dalinda &lgiilmistiir
(QDR 4500W Acclaim, Hologic, USA).

TesadUf parselleri deneme deseninde yiritiilen bu arastirmada genotip cinsiyet ve bunlarin
interaksiyon etkilerini saptamak icin varyans analiz metodu (SPSS 16.0 Inc. Chicago. IL. USA)
uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Genotip ve cinsiyetin kemik 6zelliklerine etkilerini belirlemek Uzere yapilan istatistik analiz
sonuglari Tablo 2’de verilmistir. Genotipler ve cinsiyetler arasinda KMM, vyagsiz kiitle, yagsiz
kitle+KMM, toplam kitle ve kitle alani bakimindan gézlenen farkhlik 6énemlidir (P<0,01). Buna
karsihk, KMY degerleri (izerine genotip ve cinsiyetin etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Toplam
kiitle ve alani bakimindan genotipler ve cinsiyetler arasinda gézlenen farklihk KMM, Yagsiz kitle ve
Yagsiz + KMM degerlerini dolayli olarak etkilemis, benzer istatistiki farkhliklarin dogmasina neden
olmustur. Birim alanda mineral yogunlugu olarak belirlenen KMY degerinin genotip ve cinsiyetten
etkilenmemis olmasi uygulanan c¢evre sartlarinin her iki genotip ve cinsiyet icin benzer oldugunu
gostermektedir.

Konvansiyonel Uretimde barinak diizenlerinin hayvan refahina etkilerini belirlemek uzere
yapilan bir calismada 42 ginlik yastaki etlik piliglerin kontrol grubu ve test grubunda KMM; KMY
degerlerini sirasiyla 1,94; 0,12 ve 2,01; 0,14 olarak bulunmustur (26). Organik kosullar altinda
ylritilen bu ¢alismada ise KMM’'nin en diisiik ve en yiksek degerleri sirasiyla 2,37 ve 5,88 KMY’na
iliskin ayni degerler sirasiyla 0,237 ve 0,269 olarak gerceklesmis, Simsek ve ark. (26)'nin
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sonuclarindan yiksek olmasi kesim yasinin 42 yerine 98 giinde yapilmis olmasina bagh oldugu
anlasiimaktadir. iskelet yapisinin yasa bagli olarak degistigine iliskin (4) bildirisle, yavas gelisen
genotiplerde kemik yapisinin hizli gelisenlere oranla daha iyi olacagini bildiren sonuglarla (6, 7) uyum
icindedir.

Deneme sonu canh agirhk (CA) degerleri ile yenilebilir ic organ, abdominal yag agirliklari ile
bunlarin 100 g CA oranina iliskin veriler ve istatistik analizleri Tablo 3’de verilmistir. Kesim 6ncesi
ortalama canli agirhk degerleri lizerine genotip ve cinsiyetin etkisi Gnemli bulunmustur (P<0,01). En
yuksek canli agirlik ortalamasi 2847 g ile S757 genotipinin erkeklerinde gerceklesmis olup, bunu 2194
g canli agirlikla ayni hattin disileri takip etmektedir. En diistk canli agirlik ortalamasi 1634 g ile GB-JA
genotipinin disilerinden elde edilmistir. S757 genotipindeki disilerin agirligi GB-JA genotipindeki disi —
erkeklerin agirliklarindan yiiksek olarak gerceklesmistir. Ayni hattin disi ve erkekleri arasinda
gozlenen farklihk onemlidir (P<0,01). Canli agirhk ortalamalarina gére, S757 genotipinin disi ve
erkekleri, GB-JA genotipinden farkh olup benzer sonug kalp agirligi disinda arastirma konusu olan
dalak, karaciger, taslk ve abdominal yag degerlerinde de gozlenmektedir.

Genotipin ve cinsiyetin etkisi kalp, dalak, karaciger, taslk ve abdominal yag miktari lizerinde
etkili olup (P<0,01), en yuksek degerler sirasiyla 11,91; 3,74; 38,71; 46,42 ve 50,34 g olarak S757
genotipinin erkeklerinde gerceklesmistir. Verilen degerler bakimindan kalp agirhgr disinda S757
genotipinin disilerinden elde edilen degerler GB-JA genotipinin her iki cinsiyetinden elde edilen
degerlerden yiksek olarak gerceklesmistir (P<0,01). En dustk kalp agirhgi yine en disik canl agirlik
ortalamasina sahip olan GB-JA genotipinin disilerinde bulunmustur.

Table 2. Genotiplerde bazi kemik 6zelliklerinin karsilastiriimasi, g

Genotype1 C* KMM Yagsiz Yagsiz+KMM Toplam kitle Alan KMY
(8) (g) (g) (8) (cm?’)  (g/em?)
GB-JA D 2,37 55,78 58,15 57,10 9,96 0,237
E 4,55 86,75 91,30 89,38 16,52 0,269
S757 D 3,57 81,65 85,22 84,31 14,45 0,256
E 5,88 109,45 115,35 113,78 21,18 0,269
OSH? 0,29 3,54 3,78 3,76 0,76 0,009
Genotip * %k k% k% k% %k NS
Cinsiyet %k %k k% %k %k NS
'GB-JA= Hubbard Gri cubuklu JA; S757 = Hubbard S757 *P <0,05; **P<0,01; NS, P>0,05.
’D; Disi, E; Erkek 30Ortalama Standart Hata, ONS=Onemsiz

Yenilebilir i¢ organ ve abdominal yag agirliklarinin 100 g canli agirliga orani bakimindan yapilan
karsilastirmalarda dalak, karaciger ve abdominal yag oranlari lzerine gerek genotip ve gerekse
cinsiyetin etkisinin bulunmadigi (P>0,05) goriilmektedir. Oransal kalp agirligi Gzerine genotipin etkisi
devam etmekte (P<0,01), oransal tashk agirligi bakimindan cinsiyetler arasinda gozlenen farklilik
onemli bulunmustur (P<0,01).
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Tablo 3. Yenilebilir ic organ ve abdominal yag degerlerinin karsilastiriimasi

GB-JA' s757* OSH? P
Disi Erkek Disi Erkek G c
Canli Agirlik (CA), g 1634 2128 2194 2847 6531  ** *x
Kalp agirligi, g 7,13 957 859 11,91 0,31 *x * ok
Kalp orani, g/100 g CA 0,44 0,45 0,39 0,42 0,008 *x ONS
Dalak agirhg, g 2,07 2,4 3,17 3,74 0,13 *x *
Dalak orani, g/100 g CA 0,13 011 0,15 0,13 0,005 ONS ONS
Karaciger agirligi, g 24,55 31,35 31,73 38,71 0,9 ** *x
Karaciger orani, g/100 g CA 1,51 1,47 1,45 1,36 0,024 ONS ONS
Taslik agirhg, g 32,14 37,16 41,37 46,42 1,04 *x *x
Taslk orani, g/100 g CA 1,97 1,75 1,90 1,63 0,042 ONsS **
Abdominal yag, g 27,75 38,44 39,14 50,34 2,25 *x *x
Abdominal yag orani, g/100 g CA 1,70 1,79 1,78 1,78 0,087 ONS ONS
'GB-JA= Hubbard Gri cubuklu JA; S757 = Hubbard S757 *P <0,05; **P<0,01; NS, P>0,05.
’Ortalama Standart Hata, *Genotip, “Cinsiyet ONS=0Onemsiz

Organik kosullar altinda yirutilen bu calismadan elde edilen kalp, dalak, karaciger, tashk ve
abdominal yag degerlerinin ayni dizeyde gelismis olmasi her iki genotip ve cinsiyet i¢in yapilan
yetistirme ve besleme programinin dogal kosullarla uyumlu oldugunu géstermektedir (13, 14).

Farkh gelisme hizina sahip S757 ve GB-JA genotiplerinden elde edilen oransal kalp agirhginin
genotipler arasinda farkh bulunmasi, seleksiyon yoni ile aciklanabilir.  Canli agirhk degerleri
bakimindan cinsiyetler arasinda gézlenen farklilik benzer sekilde oransal taslik agirliklarinin farkhligina
kaynak olusturmaktadir.

Dogal yetistirme kosullarinda canh agirlik degerleri arttikca dogal olarak sicak karkastan elde
edilen yenilebilir ic organ degerlerinin de yliksek olmasi beklenmektedir. Elde edilen sonuglar bu
olguyu dogrulamaktadir. Kalp, dalak, karaciger ve taslk fonksiyonel organlar olup normal kosullar
altinda canh agirhk degerleri ile iliskisi yiksek olmakla birlikte depolanmis enerji olarak bilinen
abdominal yag miktari icin ayni sey her zaman gecerli olmayip besleme yoniine bagl olarak
degisebilmektedir. Nitekim yenilebilir i¢ organlar (kalp, karaciger, bobrek vb.) metabolik hizin bir
gostergesi olarak kullaniimaktadir. Besin maddelerini tedarik edici ve tasiyici organlar olarakta
tanimlanan sindirim sistemi kisimlari, kalp ve karacigerdeki farkliliklar bu hayvanlarin metabolik viicut
agirhgindaki ve metabolik hizlarindaki farkliliklardan kaynaklanabilir. Yenilebilir i¢ organlardaki agirlik
artisi da yuksek canh agirhk artisini karsilamak icin metabolik hizdaki artmanin sonucu yiksek oranda
cahstigini gostermektedir. Bununla birlikte herhangi bir beslenme bozuklugu, dengesiz rasyon ile
besleme veya hastalik gibi etmenler fonksiyonel organlarda beklenenin otesinde agirlik artisi
saglayabilir. Ornegin karaciger gibi yenilebilir i¢ organlardan bazilarinin agirhigini artirici 6zel
beslemeler veya rasyon enerji degeri yikseltilerek abdominal yag miktarinin 6zel olarak artirilmasina
yonelik Uretim calismalari organik standartlar ile uyumsuz olup dogal kosullar disinda
degerlendirilmektedir.

CA, yenilebilir i¢ organlar, abdominal yag, KMM ve KMY degerleri arasinda hesaplanan iliskiler
Tablo 4’de verilmistir.

Hesaplanan korelasyonlar icerisinde en yliksek deger kalp agirhigi ile CA arasinda (0,839)
(P<0,01), en diisik deger ise kalp agirhgi ile abdominal yag arasinda (0,307) (P<0,05) bulunmustur.
KMM ile KMY (P<0,01), CA (P<0,01), kalp (P<0,01), dalak (P<0,01), karaciger (P<0,01), tashk (P<0,05)
ve abdominal yag (P<0,01) miktari arasinda yiiksek korelasyon belirlenmistir. Organik iretimde artan
hayvan refahina bagh olarak ortalama canli agirlikta saglanan bir birim artisin dolayisiyla kemik
miktari ve i¢ organ agirliklarina oransal olarak yansimasi beklenmektedir. Buradan elde edilen yiiksek
korelasyon degerleri gelismenin normal oldugunu goéstermektedir. Diger taraftan, KMM ile KMY
arasinda gozlenen yiiksek korelasyon degeri dikkat cekmektedir.
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Tablo 4. KMM, KMY, CA, yenilebilir i¢ organlar ve abdominal yag arasindaki iliskiler

Ozellikler KMM Canli Agirhik Kalp Dalak Karaciger Tashk Abd. Yag
KMY 0,687** 0,125 0,065 0,136 0,058 0,059 0,145
KMM 1 0,543%* 0,415*%*  0,396**  0,462**  0,319*  0,434%*
Canli Agirlik 1 0,839** 0,711** 0,826** 0,668** 0,526**
Kalp 1 0,537**  0,767**  0,620** 0,307*
Dalak 1 0,668** 0,509** 0,399**
Karaciger 1 0,679**  0,484**
Taslk 1 0,136
Abd. Yag 1

**Korelasyon 0,01 seviyesinde énemlidir. * Korelasyon 0,05 seviyesinde 6nemlidir

Sonug ve Oneriler

Yapilan bu calismadan elde edilen sonuglar, kemik gelisimi Uzerine cinsiyet, yas, genotipin
etkisinin ylksek oldugunu gostermistir. Ayrica, ic organ agirhklari ile kemik KMM miktari arasinda
gozlenen yiksek iliskiler dikkat cekmekte, gelecekte yapilacak calismalara kaynak olusturabilecek
nitelikte goziikmektedir. Yavas gelisen S757 ve GB-JA genotiplerinin kemik gelisimi dikkate alindiginda
organik tretime uygunlugu bakimindan bir farklilik gézlenmemistir.
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Keci ve Koyunlarin Beslenme Aliskanliklari ve Et Kalitesi Bakimindan Kiyaslanmasi
Birgul Yildirim
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Diskapi/Ankara

Ozet

Beslenme aliskanliklari, yem sec¢imi ve tercihleri agisindan yapilan karsilastirmali ¢calismalar
kecgiler ve koyunlar arasinda belirgin farkhlklarin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu farkliliklar
arasinda; otlama davranisi, yem tiiketimi, yem secimi, tad duyusu gibi 6zellikler yer almaktadir. Bu
farkhliklarin bazilari dogustan bazilari ise cesitli cevresel faktorlerden kaynaklanmaktadir. Kegiler
merakli, gezinen, daha uzun mesafelere yiriyebilen aktif hayvanlar olmasina ragmen koyunlar daha
uysal, yavas hareket eden ve otlayan hayvanlardir. Bu 6zellikler, koyunla kiyaslandiginda keciye daha
fazla yem se¢me ve ormanlik-calilik alanlardan, kalitesiz yemlerden yararlanma imkani saglamaktadir.
Koyun ve kecilerde tat duyularina duyarlilik siralamasi aci, eksi, tuzlu ve tath seklindedir. Ancak
koyunlarin aciya karsi toleranslari kecilere gore daha distktir. Kegiler, koyunlara kiyasla tanence
zengin bitki yapraklarini daha yliksek miktarlarda tiketirler. Kegiler koyunlara gore daha fazla yem
tiketirler. Buna bagli olarak kecilerin rumen hacmi ve dolulugu koyunlara goére daha fazladir. Kegiler
koyunlardan daha fazla tiikrik sekresyonu yapabilme kabiliyetine sahiptirler. Toplam su tiketimi
bakimindan kiyaslandiginda kegilerin koyunlara gére daha az su tiikettikleri gérilmektedir. Koyun ve
keci eti, bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikler agisindan farkhlik géstermektedir. Kegi eti daha koyu kirmizi
renkli, daha az yaglh, kendine has kokusu daha belirgin iken koyun etinin yag orani daha yiksektir.
Koyun ve kegi etlerinin protein diizeyi arasinda belirgin farklilik bulunmamaktadir. Kegi etinin hem
toplam yag ve kolesterol hem de doymus yag asit diizeyi daha distktir. Kegi eti, koyun etinden daha
az sulu iken pH degeri daha yuksektir.
Anahtar kelimeler: Kegi, koyun, beslenme aliskanhgi, et kalitesi.

Feeding Habits of Goats and Sheep and Comparing Meat Quality

Abstract

When compared to feeding habit and feed preference, there are specific differences
between goats and sheep. Some of these differences are grazing behaviour, feed intake, feed
preference, taste sense. Either innate or enviromental factors can give rise to these distinctions.
While goats that can walk to remote are curious and active animals, sheep more docile and grazing
animals. These characteristics enable to goats to more selectivity and benefit from poor feed and
forest and shrub areas. Sensitivity in terms of sense of taste is like this; bitter, sour, salty and sweet.
Goats can considerable tolerate bitter in comparison with sheep. Moreover, goats consume plant
leaves that are rich in tannin. Since goats eat much more dry matter, their rumen volume and filling
capacity is greater than those of sheep. Unlike goats, daily water intake of sheep is higher, but goats
secrete more excessive saliva. Both goat meat and sheep meat has specific chemical and physical
features. Goat meat is darker red, less fatty, more explicit odorous. On the other hand, sheep meat
is fattier. There is no clear differences between goat’s and sheep’s meat protein level. Goat meat
have not only less total lipid and cholesterol but also less saturated fatty acid content. Goat meat is
less wattery but pH degree is higher.
Key words: Goat, sheep, feeding habit, meat quality.
Keci ve Koyunlarin Beslenme Aliskanliklari
Beslenme aliskanliklari, yem secimi ve tercihleri agisindan yapilan karsilastirmali calismalar kegiler ve
koyunlar arasinda belirgin farkliliklarin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu farkliliklar arasinda; otlama
davranisi, yem tiiketimi, yem secimi, tad duyusu gibi 6zellikler yer almaktadir. Bu farkhiliklarin bazilari
dogustan bazilari ise cesitli cevresel faktorlerden kaynaklanmaktadir.
Hayvanlarda yem secimi; ya yemin tat, koku ve yapisal Ozelligine gore sekil alan ya da yemin
yendikten sonra etkisine bagh olarak gelisen bir fonksiyondur. Koyun ve kegilerde yem segiminde
tiim duyularin 6nemli derecede etkilerinin olabilecegi bildirilmekle birlikte se¢cime katkilari hakkinda
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genel bir sonuca varmanin kolay olmadigi bildiriimektedir. Otlayan hayvanlarin genellikle pirizli,
sert veya dikenli bitkilere karsi tercihinde 6ncelikle dokunma duyusunun diger bitkilerde ise koku
duyusunun 6énemi agirlik kazanmaktadir. Bu ylizden dokunma ve koku duyularina ek olarak yemin
yutulmasindan sonra tat duyusu da yem secimini yonlendiren unsurlar olarak goriilmektedir (1).
Ayrica yem seciminde tir farkhligi, achgin siddeti, 6nceki deneyim ve sosyal faktorlerde etkili oldugu
bilinmektedir (2).

Koyun ve kegilerin yem tercihinde oncelikle besin madde icerigi ve sindirilebilirligi ylksek yemleri
tercih ettikleri, besin maddesince fakir ve toksik etkili yemlerden uzak durduklari bilinmektedir.
Nitekim, iskog yerli irk kog ve tekelerle yapilan bir calismada besin maddesi igerigi farkl alti bugdaygil
yem bitkisi, arpa samani, amonyak ve 1si muameleli arpa samanlari hayvanlara gerek tek tek gerekse
ikili gruplar seklinde sunulmustur. Bu yemlere karsi ko¢ ve tekelerin tercihi; oncelikle yilksek
sindirilebilirlikli otlar olmustur. Duslik sindirilebilirlikli otlar ikinci sirada tercih edilirken, uygulanan
muameleler kalitesiz yemleri cazip hale getirmemistir (3).

Koyun ve kecilerde tat duyularina duyarlilik siralamasi aci, eksi, tuzlu ve tath seklindedir. Ancak
koyunlarin aciya karsi toleranslari kecilere gore daha dusiiktiir. Temel dort duyuya ek olarak son
yillarda “umami” duyu da dahil edilmistir. Umami duyusu, bu duyularin disinda glutamatlari temsil
eden bir ifade olarak degerlendirilmektedir.

Keciler, koyunlara gore tanen igerigi yiksek bitkilere karsi daha toleranslidirlar. Tanen, (lkemizin de
icinde bulundugu Akdeniz kusagi bitki 6rtlsi olan maki, ¢alilik ve agaglarin yaklasik %80’inde degisen
miktarlarda bulunan bir polifenolik bilesiktir. Tanen indeksi ortalama %1.08 olan; Arbutus unedo
(koca yemis / %1.33), Erica multiflora (funda / 0.98), Juniperus phoeniceae (finike ardici / %0.86),
Pistacia lentiscus (sakiz agaci / %1.48), Quercus ilex (pirnal mese / %0.86), Viburnum tinus (defne
yaprakli kartopu ) olmak lizere alti ¢ali formlu bitkinin, yerli koyun ve Saanen X Alpin melezi kegiler
tarafindan tercihinin belirlenmesi amaciyla yapilan arastirmada; hem keciler hem de koyunlar, tanen
icerigi dusuk olan Quercus ilex, Erica multiflora, Viburnum tinus’u daha cok tiiketmislerdir. Diger
taraftan keciler, hem tanen degeri ylksek olan Arbutus unedo ve Pistacia lentiscus’u hem de
koyunlardan daha fazla tiketmislerdir. Bu durum, kegilerin koyunlara gore tanene karsi daha
toleransh oldugu seklinde yorumlanmistir. Koyunlardaki disiik téleransin nedeni olarak, tanen
benzeri bilesiklerin olumsuz etkilerini ortadan kaldirdigi distiniilen prolince zengin proteinleri iceren
tukrik sekresyonundaki azlik distintlmustir (4). Ayni konuda diger ¢alismalardaki benzer sonuglari
arastirmacilar; kegilerin rumeninde taneni parc¢alayabilen mikroorganizma popilasyonun daha zengin
olmasina veya tikrigiin daha fazla salgilanmasi ve daha fazla Ure dongisiniin gerceklesmesine
atfetmislerdir (5).

Kegiler, merakh mizaca sahip hayvanlardir. Koyunlara kiyasla daha fazla yol katetmeleri ve daha
hareketli olmalari meralardan, maki ve galiliklardan daha iyi yararlanmalarina imkan saglar. Yalnizca
kendilerine 6zgli bir davranis olan arka ayaklari Gzerine kalkmalari, tiketebilecegi bitki bulmada
koyunlara gore Ustinlikleridir. Bu sayede agac¢ dallarindaki genc siirgin ve yapraklara kolaylikla
ulasabilmektedirler. Ancak yetistiricilik agisindan distndldiginde bu durum ¢ogu zaman 6nemli bir
sorun olarak gorilmektedir.

Her iki tlir icin de genis bir besin secenegi olmasina ragmen, genellikle koyunlar otlayarak keciler ise
daha cok gezinerek beslenirler (6). Hareketli st dudaklari kegilere daha Ust kisimlarda bulunan
yapraklari kavrayarak kopartmada yardimci olurlar. Kegilerin sellloz icerigi ylksek bitkileri
degerlendirmesi ve sindirim etkinligi koyunlardan daha yuksektir. Koyunlar daha ¢ok cayir ve yesil
otlari tercih ederken, keciler ise daha ¢ok agaglarin yaprak ve siirgiinlerini tercih ederler. Ornegin
Fas'in UnlU agag kegisi, agactaki meyveleri yiyebilmek icin agaca tirmandiklari gibi dallar Gzerinde de
rahathkla dolasabilmektedirler (7) .

Pakistan’da yerli kegi ve koyunlarla yapilan ¢alismada, hayvanlarin mera, galilik ve agaglardan olusan
bitki ortlisinden yem olarak yararlanma oranlari ve tercihleri belirlenmistir. Koyunlar agirlikli olarak
ayrik otu (% 89.27) ve diger cayir otlarindan olusan meradan yararlanmislar ve ¢ok az da kuru
yapraklardan (%3.49) tiiketmislerdir. Kegiler ise koyunlar kadar olmamakla birlikte %40.57 oraninda
ayrik otu ve diger mera otlarindan, %13 ebu cehil calisi, %9.13 akasya, %6.72 misvak ve %4.28 kuru
yapraklar olmak Uzere daha cok agac ve caliliklardan tiiketmislerdir. Her iki tir icin de yeme
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aktivitesinin gergeklestigi zaman dilimi olarak, koyunlarda %58.54 sabah, %41.46 aksam, kegilerde ise
%57.44 sabah, %42.47 aksami tercih ettikleri tespit edilmistir (8).

Bazl yabani koyun ve keciler daglk ve ¢6l benzeri ¢ok kurak alanlarda kolonilesmis olsalar da, su
tuketimi her iki tir icin de hala gilnluk ihtiyactir. Diger ciftlik hayvanlari ile kiyaslandiginda susuzlukla
basa cikabilme yetenekleri daha Ustlindiir. Genellikle kegiler su muhafazasinda koyunlara gore daha
iyidir. Bu durum, muhtemelen kegilerin su ihtiyacinin énemli bir kismini koyunlara gére daha fazla
yem tiketmeleriyle karsilamasi seklinde aciklanabilir (2).

ivesi koyunu ve damaskus kegilerinin yem yeme davranislarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada, bireysel bélmelerde barindirilan ve ayni yemle ad libitum olarak beslenen bir yash erkek
hayvanlar kullanilmistir. Arastirmacilar, davranis gézlemlerini, haftada iki giin yem degisimini takiben
belli saatlerde kisa araliklarla tekrarlayarak yapmislardir. Uzerinde durulan davranis 6zellikleri yem
yeme, gevis getirme, su igme, ayakta durma, oyun, dinlenme ve digerleri seklinde siniflandiriimistir.
Arastirma verileri degerlendirildiginde, glinliik toplam aktivite iginde koyun ve kegilerin yem yeme
(%24.6; %26.6) ve gevis getirme (%17.6; %16.6) davranisi bakimindan farklihk gosterdigi
belirlenmistir. Ancak, kecilerin koyunlara gére daha az su icme %2.7; %3.9) ve ayakta durma (%21.8;
%29.1), daha fazla oyun ve dinlenme davranisi gésterdigi tespit edilmistir (9).

Kisnis (Coriandrum sativum), akasya sakizi (Cyamopsis tetragonolba) ve borilce (Vigna sinesis) ile
beslenen koyun ve kecilerde beslenme davranisi modelini belirlemek i¢in yapilan bir calismada; yem
tiketiminde sirasiyla kisnis, borilce ve akasya sakizini tercih ettkilerini dolasiyla ayni yem yeme
modelini gosterdiklerini belirlemislerdir. Ancak kecilerin yem yeme, oyun ve dinlenme sireleri
koyunlardan daha fazla iken, su icme ve ruminasyon icin harcadiklari zaman daha kisa olarak
belirlenmistir. Yemlerin kuru madde, ham protein, NDF ve ADF sindirilebilirlikleri degerlendirildiginde
turler arasinda 6nemli bir fark gérilmemistir (10).

Et Kalitesi ve Kalite Kriterleri

Et kalitesi tanimi

Genel bir ifadeyle bir besinin/ etin kalitesini; éncelikle besin maddesi icerigi, lezzeti ve saglikl olmasi
belirler. Lezzeti olusturan unsurlar arasinda gevreklik, su icerigi ve aroma yer almaktadir. Bu
kriterlerin her biri, hayvanin yas ve cinsiyet, fizyolojik durumu ve 6lim sonrasi kas biyokimyasi, yag ve
bag dokusu, karkas kompozisyonu, yemin etkisi ve genetik yapi da dahil olmak Uzere birgok faktére
baghdir. Bu ylizden et kalitesi tanimi aslinda kolay bir tanimlama degildir (11).

Et kalitesi, tiiketilen kas ve yag dokularinin, istenen ve istenmeyen 6zelliklerinin bilesimi olarak kabul
edilebilir. Bu o6zellikler morfolojik, fiziksel, biyokimyasal, kimyasal, mikrobiyolojik, hijyenik, duyusal
ozellikleri ve pisirme ydntemleriyle ilgilidir. Ornegin, gériiniim, mermerlesme, kuruluk, sertlik,
yumusaklik, tat, koku, renk, ve su icerigi etin duyusal 6zellikleri olarak kabul edilebilirler. Genellikle bu
ozellikler bir yapi veya fonksiyonun (pH) sonucu olabilecegi gibi ayni zamanda birden fazla yapi ve
fonksiyonun (renk, tat) bir kombinasyonunun sonucu da olabilirler (12).

Kegi/ koyun etinin besleyici degeri, tiketici tercihi ve kalite kriterleri

Hem koyun eti hem de keci eti tiiketimi evrensel olarak kabul gérmektedir. Ancak tiketicilerin her iki
ete olan talep ve tercihi, kiltirel gelenek ve sosyo-ekonomik kosullara bagh olarak degismektedir.
Ulkemizde kirmizi et tiketimi ele alindiginda; sigir, koyun- kuzu ve kegi siralamasi karsimiza
cikmaktadir. Bu durum cografi bolgeye gore farklilik gosterse de genel cerceve budur. Nitekim,
Gaziantep’te yapilan bir galismada kirmizi eti severek tiiketenlerin orani %50.6 iken tavuk eti tiiketimi
%17.1 olarak belirlenmistir (13). Ayni arastirmanin sonuglarina gore, en ¢ok tercih edilen kirmizi et
tlrdndn sirasiyla koyun (%77.9), sigir (%6.2) ve kegi (%2.3) oldugu gorilmistir. Bu arastirmayi yapan
arastirmacinin bildirdigine gore, kirmizi et tiketim aliskanhklarinin belirlenmesine yonelik iki farkl
calismada Aydin ili Cine ilgesinde, tiiketicilerin tavuk etini kirmizi ete (%46.3 ve %33.1) (14), Van ili
Merkez ilgede yapilan bir baska ¢alismada ise tiiketicilerin kirmizi eti tavuk etine tercih ettikleri
(%38.3 ve %23.4) belirlenmistir (15).

Et tlketimini sekillendiren genel kriterler arasinda, damak tadi (%29), besin icerigi (%28), hijyen
(%24) ve fiyat (%19) 6n siralarda yer almaktadir (16). Bolgesel yapilan bir ¢calismanin sonuglarina gore,
tiketicilerin kirmizi eti tercih etmelerinin ilk tic nedeni olarak “lezzet” (%53,7),“besleyicilik” (%20,7)
ve “saglikh olma” (%12,6) kriterleri gosterilmistir (17).
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Keci ve koyun (kuzu) eti arasinda protein degeri bakimindan énemli bir farklihk yoktur. Dikkat cekicici
farklihk, diger et cesitlerinde de oldugu gibi doymus yag orani ve kolesterol seviyesindedir. Keci eti,
doymus yag orani disiik olmasinin yanisira doymamis yag asitleri orani da yliksektir. Bu 6zellik, kegi
etinin insan beslenmesi ve saghgi 6zellikle de kalp saghgi acisindan degerini arttirmaktadir. Cizelge 1’
de farkl et gesitlerinin (pismis) besin madde icerikleri verilmistir (18).

Cizelge 1. Cesitli etlerin besin maddesi igerikleri

Besin maddesi Kegi Tavuk Sigir Domuz Kuzu
Eneriji (cal) 122 162 179 180 175
Yag (g) 2.6 6.3 7.9 8.2 8.1
Doymus yag asitleri(g) 0.79 1.7 3.0 2.9 2.9
Protein (g) 23 25 25 25 24
Kolesterol (mg) 63.8 76.0 73.1 73.1 78.2

Kuzu ve oglaklarla yirutilen bir besi calismasinda, et 6rneklerinin incelenmesi sonucunda besin
maddesi igerikleri sirasiyla, %25.55- %23.53 kuru madde, %19.28- %20.21 ham protein, %4.15- %2.28
ham yag, %1.05- %1.13 ham kil olarak belirlenmislerdir. Et 6rnekleri yag asiti profili bakimindan da
incelenmistir. Buna gore oglak ve kuzularda; doymus yag asitleri orani (SFA) %37.21- %45.13,
doymamis yag asitleri orani (UFA) %62.80- %54.88, SFA/ UFA orani 1.69- 1.22 olarak tespit edilmistir.
Oglak etinde palmitik asit (C16:0), stearinik asit (C18:0) 6nemli seviyede daha dusiuk bulunurken
(P<0.01), miristoleik asit(C14:1), palmitoleik asit (C16:1), oleik asit (C18:1), linoleik asit (C18:2),
linolenik asit (C18:3) ise daha yliksek bulunmustur (p<0.05) (19). Koyunlarda yag asiti profili
degerlendirildiginde genel egilimin, stearik ve oleik asit degerlerinin ylksek olmasina karsilik 6zellikle,
linoleik ve linolenik asit degerlerinin dislik oldugu bildirmektedir (20).

Et kalitesine yonelik calismalarda Uzerinde durulan kriterler arasinda; renk, tad, aroma, pH,

yumusaklk, sululuk, gevreklik, su kaybi ve pisirme kaybi yeralmaktadir. Ozellikle ilk (¢ kriter,
dogrudan tiketicinin et tiiketimine yonelik tutum ve davranislari Gzerinde son derece etkilidir.

Koyun ve kegi etlerinin rengi yasla birlikte agiktan koyu kirmiziya degisiklik goésterse de kegi etinin
rengi daha koyudur. Koyun etinin kendine 6zgi kokusuna karsilik kegi etinin yas ve cinsiyete bagl
degisken hatta tiketiciyi olumsuz etkileyebilecek belirgin bir kokusu vardir. Koyun eti daha yagli olup,
uzun besi slresi ve asiri beslemede ette i¢ yagi lezzeti olusmaktadir (11).

Ette pH, kalitenin belirlenmesinde énemli bir faktordir. Kesimden 24 sonra olglilen pH,, degeri kriter
olarak alinmaktadir. Genellikle iyi kalitede bir etin pH degeri 5.4- 5.7

araligindadir. Distk pH ette bakteriyel bir yike atfedilebilirken, pH'nin altidan yukari degeri uygun
olmayan depolama kosullarini akla getirmektedir (21). Koyun etinin pH,4; degeri normal sinirlarda
kabul edilirken, keci etinin degeri yiksektir.

Ulkemizde ivesi kuzulari ile Tiirk Merinosu x Ivesi melez kuzularin et kalitesi ile ilgili dzelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada; Ivesi ve Turk Merinosu x ivesi (F1) kuzularin pH,, degerleri
5,84 ve 5,80; damlama kaybi % 2,35 ve % 2,69; pisirme kaybi % 31,41 ve % 30,94; Warner-Bratzler pik
kesme kuvveti 3,42 kg ve 2,63 kg; asiri doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine orani (A/D)
0,14 ve 0,16; omega 6 yag asitlerinin omega 3 yag asitlerine orani (n-6/n-3) 3,70 ve 4,66 olarak
hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, saf ve melez kuzularin kriterler bakimindan gosterdigi
farklihklarin “pazar duzeyinde etkili olmaya yeterli olacak kadar onemli olmamakla beraber, Tirk
Merinosu x ivesi kuzularin etlerinin ivesi kuzulara gére daha yumusak ancak daha az sagliklh oldugu”
belirlenmistir (12). Koyun ve kegi etlerinin bazi kalite kriteleri ve bu kriterler Gzerine etkili cesitli
faktorler Cizelge 2'de 6zet halinde sunulmustur.
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Cizelge 2. Koyun ve keci etlerinin kalite kriterleri ve bu kriterler lizerine etkili faktorler

Et kalite kriterleri

Etkili faktorler

Koyun

Kegi

Renk

Miyoglobin orani,
proteinler, yas,
kas ici yaglanma

Acik —koyu kirmizi

Daha koyu kirmizi

Koku/ aroma

Tur, yas, yaghlik, doku

Kendine has koku

Kendine has,
belirgin koku

Lezzet/ tad yapisi, cinsiyet, rasyon, | Tercih edilebilir Daha az tercih
yag asitleri sebebi
Sululuk/ Su icerigi, Sulu Daha az sulu
yumusaklik kas ici yaglanma
Yag orani Yas, rasyon, genotip Yagh Daha az yagli
Pisirme kaybi Su icerigi %30-35 %35 ve yukari
pHya Kesim oncesi kosullar, 5-5.5 5.5-6.83
stres
Sonug¢

Koyun ve kecilerin beslenme davranisina yonelik pekcok calisma mevcuttur. Calismalardan elde
edilen bulgularin 1s18inda, iki tlr icin belirlenen beslenme davranisi, davranis profili ve stratejileri
ancak uygulamaya aktarildigi takdirde deger kazanacaktir. Ulkemizde mera alanlarinin gittikce
beslenme davranisina uygun meradan vyararlanma programlarinin

azaldigi disinildiginde;

olusturulmasi, dogal bitki ortisiinden etkin yararlanma ve mevcut besleme programlarinin
gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bugiine kadar ulkemizde yapilan keci ve koyunla ilgili yetistirme/
besleme calismalarinda daha c¢ok karkas calismalarinin agirlik kazandigi buna karsilik et kalitesi ile ilgili
cahismalarin azhg dikkat cekicidir. Karkas ve kalite kriterleri ¢alismalarinda ¢cogunlukla sigir ve koyun
6n planda yeralirken kegi ile ilgili calismalar ise azdir. insan beslenmesinde, hayvansal protein
kaynaklarinin vazgecilmez olmasi, koyun ve keci yerli irklarimizin et kalitelerinin ortaya konmasi
bakimindan zorunlu ve énemli gériinmektedir. Ozellikle tiiketiciye yonelik kriterler gorsel olarak
degerlendirilebilse de, ayni zamanda koyun ve keci etinin besin maddesi icerikleriyle birlikte diger
kalite kriterlerinin de belirlenmesi gereklidir.
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Yumurtaci Hibritlerde Kafes Katinin ve Yasin Yumurta Verimi, Kalitesi ve Bazi Stres
Parametrelerine Etkisi
Ahmet Sekeroglu®, Mustafa Duman?, Yalgin Tahtali?, Arda Yildirim?, Hasan EIeroglu3
'Nigde Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Nigde
2Gaziosmanpa§a Universitesi, Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolumii, Tokat
3Cumhuriyet Universitesi, Enformatik Boliimu, Sivas

Ozet

Bu calisma kafes katinin yumurtaci hibritlerin performans 6zelliklerine, yumurta kalitesi ve
bazi stres parametrelerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirma Ug katli geleneksel kafes
sisteminde 90 yumurtaci hibrit (ATAK-S) Uzerinde yurutilmistir. Deneme 18. haftalik yasta baslamis
42. haftalik yasta sonlandiriimistir. Deneme baslangicinda yerlestirilen hibritlerin canli agirliklarinin
birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir. Kat 1, kat 2 ve kat 3 te %5 verim yasi sirasiyla 151, 146 ve
156 gilin; %50 verim yasl ise siraslyla 162,40; 158,60 ve 161,80 giin; %5 verim canh agirhg1 sirasiyla
1597,83; 1460,53 ve 1599,17 g (P<0,01); %50 verim canh agirhgi ise sirasiyla 1708,70; 1666,37 ve
1671,69 g (P>0,05) olarak tespit edilmistir. Kafes katinin yumurtaci hibritlerin 30 ve 42. hafta canh
agirhk, yemden yararlanma oranina, tonik immobilite slresine, yumurta agirligina, yumurta verimine,
yumurta ic ve dis kalite 6zelliklerine etkisi Gnemsiz bulunmustur (P>0,05). Yumurtaci hibrit yasinin
yem degerlendirme orani, yumurta verimi, yumurta agirhg yumurtlama zamani ve yumurta kalite
ozelliklerinden sekil indeksi ve ak pH’si (P>0.05) harig tim i¢ ve dis kalite 6zellikler Gizerine etkisi farkh
seviyelerde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001). Sonu¢ olarak kafes
katinin yumurta verimi, kalitesi ve stres lzerine etkisinin olmadigi ancak yasin bu ozellikler Gzerine
etkili oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Kafes kati, yumurtaci hibrit, hibrit yasi, yumurta kalitesi
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Zeytin Yagi Yan Uriinlerinin Ruminant Beslemede Kullanim Olanaklar
Mustafa Boga
Nigde Universitesi Bor Meslek Yiiksek Okulu 51700 Bor/Nigde

Ozet

GUnldmuzde hayvanlarin besin madde gereksinmelerinin tam olarak karsilanamamasi,
yemlerin maliyetlerinden dolayi biyilk bir sorun olarak goriilmektedir. Bu durum, hayvan beslemede
daha ekonomik yemlemenin saglanabilmesi igin Ureticinin alternatif yem hammaddelerine
yonelmesine sebep olmaktadir. Zeytin cenneti olarak gorilen Turkiye kosullarinda, zeytinyag elde
edilirken arta kalan zeytin kispeleri (pirina) ve karasu zararh atik olarak ¢evrede koku, yer alti
sularinin kirletilmesi, ortamda sinek olusumu ve goriinti kirliligine neden olmaktadir. Bu atiklardan
pirina yakit olarak son yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak pirina ve karasunun yiksek besin
madde icerigine sahip olmasi bu Uriinlerin hayvan beslemede alternatif yem ham maddesi olarak
kullanilabilecegini distindirmektedir. Bu derlemede, pirina ve karasuyun hayvan beslemedeki 6nemi
ve kullanimi Gizerinde durulacaktir.

Anahtar kelimeler: Pirina, Karasu, Ruminant, Besleme
The Possibilities of Using By-Products from Olive Oil in Ruminant Feeding
Mustafa Boga
Nigde University, Bor Vocational School, Nigde, 51700 TURKEY
Abstract

Nowadays, meeting adequately nutrient requirements of animal is a major problem due to
cost of feed. This situation results in the feed manufacturers to search alternative feed source in
order to provide more economical feeding in animal nutrition. In Turkey known as a paradise of olive,
a number of substances were discharged to the environment during olive processing. After pressing
of olive, the olive remains such as olive cake and black water cause off-odour, groundwater pollution,
visual pollution and formation of a fly in environment. Among these by-products, olive cake has been
extensively used as fuel. However, olive cake and black water can be used as alternative animal feed
due to their high nutrient contents. In this review, the importance and use of the olive cake and black
water in animal nutrition will be discussed.

Key words: Pirina, Waste olive oil, Ruminant, Nutrition
GIRIS

Ruminant hayvanlarin sindirim sistemindeki anatomik ve fonksiyonel farkliliklar tek mideli
(kor barsag kiguk) hayvanlar ve kanathlar tarafindan kullanilmayan selilozlu materyalleri
kullanabilmesine izin vermektedir. Bu nedenle yogun yemlerle birlikte yesil, kuru kaba yemler ve
silajlarin da rasyonlar da kullanilmasi ile hem ekonomik besleme hem de rasyonel beslemenin
gerceklestirilmesi saglanmis olmaktadir. Kaba yemler blylitme ve asamali yemleme rasyonlarinda
blylk 6neme sahip besin madde kaynaklaridir. Bununla birlikte entansif beside daha ¢ok sindirim
bozukluklarini kontrol etmek amaciyla kullanilirlar (Gorgili, 2002). Bu gibi nedenlerden dolayi
ruminantlarin rasyonlarina kaba yem girilmektedir. Ancak hayvan beslemede kaba yem kaynaklarinin
bazi dénemlerde bulunmamasi veya ekonomik olmamasi gibi durumlarda alternatif kaba yem
kaynaklarinin kullanimi glindeme gelmektedir.

Ulkemizde zeytin Uretimi her gegen giin artmaktadir. Tirkiye’de zeytin Uretimindeki
gelismelerin en 6nemli nedeni devletin iretim ve dis satimdaki destekleri ile uluslar arasi degisimlere
Turkiye'nin uyguladigr uyum calismalaridir. 2000 yili sonrasinda Alan Bazli Destekleri (Dogrudan Gelir
Destegi, Mazot ve Kimyevi Glibre Destegi), Tarimsal AR-GE destekleri (Organik tarim uygulamari, iyi
Tarim uygulamari, Toprak Analizleri, Fark 6deme destekleri) vb desteklerden kaynaklanan zeytin
Uretiminde artislar sayisal olarak gézlemlenmektedir (Tunalioglu, 2010). Tirkiye zeytinciligi son 10 yil
icerisinde agac ve alan sayisindaki artisa paralel olarak blyik gelisme gostermistir. Tlrkiye’de 2001
yilinda 99.000 bin iken 2009 yilinda 153.000 bin olmus ve buna bagli olarakda zeytin iretimi sirasiyla
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600.000 ton iken 1.290.654 ton olmustur (Anonim, 2010c). Uzak dogu lilkelerinin kalkinma
stratejilerine Uye Ulkelerin bazilarindan alinan tahminlere goére, hava kosullarinin uygun olmasi
durumunda, 2010/2011 yag lretimi Turkiye, 160.000 ton (%9 artis) ve Arjantin, 17.500 ton (%9)
Uretim yapacaktir (Anonim, 2010b).

Gerek zeytin agaci Uretimindeki artislar ve buna bagh olarak da verimdeki artisa paralel olarak
zeytin yagi elde edilirken artiklarinda oransal olarak artmasina neden olacaktir. Elde edilecek olan bu
atiklarin hayvan beslemede kullanilmasi ile artan kaba yem ihtiyacimizin karsilamasinda énemli
olabilir. iste bu derlemede, zeytin yagi eldesi sirasinda agiga ¢ikan zeytin yagi atiklari ve bunlarin
hayvan beslemede kullanilmasinin avantajlari tizerinde durulacaktir.

ZEYTIN YAGI ELDESINDEKi ATIKLAR

1. Karasu: Zeytin meyvesinin kendi 6zsuyu ve yag cikarma islemi esnasinda ilave edilen suyun
toplamindan olusan ve zeytin yag Uretiminde elde edilen bir yan driindir. Zeytin yagi eldesinde
yontemine goére yan Urinler degisiklik gdstermekle birlikte Ug fazli siirekli Gretim yontemine goére
asagida ornegi verilmistir. Bu yonteme goére zeytin-yagl alindikdan sonra karasu ve pirina atik olarak
elde edilmektedir (Cizelgel).

3 Fazli
Dekantor

2. Karasu
3. Pirina

Cizelge 1: Zeytin yagi Uretimi sirasinda yan drinlerden Pirina ve karasu’un elde edilisi (Anonim,
2010a)

Resim 1: Karasuyun Goriintlsii (Anonim, 2010a)

Karasu yuksek miktarlarda organik (polifenol vs.) ve inorganik madde igeren, koyu renk ve
zeytinyagina 6zgu kokusu olan sivi bir atiktir. Ayrica pH 3.0-5.9 olup ylksek miktarda kati madde ve
ylksek tuz icerigine de sahiptir. Uygun bir sekilde degerlendiriimedigi taktirde ise cevreye zararl
olabilmektedir. Karasuyun depolandigi havuzlarda sizdirmazlik saglanamazsa vyeralti sularinin
kirlenme olasiligl, ¢cevreye rahatsiz edici koku sarmasi, sinekler icin uygun ortam olusturmasi ve
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gorantu kirliligine neden olmaktadir (Resim 1). Karasu, kullanilacak zeytin yagi yéntemine gore farkli
miktarlarda olabilmektedir. 1 ton zeytinden elde edilecek karasu klasik (presleme) yontemine goére
400-500 It, surekli (continuous) ydntemine gore 1000-1300It ve 2 fazl kontinyu yéntemine gore 800-
950 kg sulu pirina olarak degismektedir.

Cizelge 2: Zeytin Karasuyunun Kimyasal Bilesimi (Anonim, 2010a)

Konsantrasyon(%)
Bilesen En Diisiik Orta En Yiiksek
Su 82.4 83.4 94.2
Yaglar 0.03 0.02-1.00 2.30
Toplam Seker 0.1 2.0-8.0 8.0
Organik Azot 0.06 1.2-2.4 2.4
Organik Asitler 0.2 0.5-1.0 1.5
Polialkoller 0.3 1.0-1.5 1.8
Pektin ve Tanninler 0.2 0.5-1.3 1.5
Polifenoller 0.13 0.5-1.0 2.4
Polimerler 0.5 - 1.5
Mineral Maddeler
(K,Na,Ca,Mg,Fe,P,Zn,Co,Cu,Si,CI,N) 0.40 1.8 7.2

Zeytin yagl Uretim islemi sirasinda farkli formlarda ve bilesimlerde atik Urlinler ortaya
cikmaktadir. Bu atik Grlinlerden biri olan zeytin karasuyunun 100 graminda, 83-94 g su, 4-16 g organik
bilesikler (seker, azotlu bilesikler,ucucu asitler, yaglar, polifenoller ve lifler) ve 0.4-2.5 g inorganik
bilesik (potasyum tuzlan ve fosfatlar) bulunmaktadir. Zeytin karasuyu cekirdegi ayrilmis ve yagi
alinmis pirina ile karistirilarak yakacak ve biriket yapiminda, yem sanayisine hammadde saglamasi,
biyogaz eldesinde, bir miktar karasuyun zeytin Uretim alanlarinda sulama amacgli ve glibre amagli
kullanilmasi, bazi degerli antioksidanlari (Polifenoller) icermesi nedeni ile degerlendirebilir yan
urindir (Ozgelik ve ark., 2010). Elde edilen karasu miktari kullanilan yag ¢ikarma sistemine bagl
olarak da degismektedir.

2. Pirina

Zeytinyag fabrikalarindaki zeytinlerin sikilmasindan sonra arta kalan pirinadir. Zeytinyagi
fabrikalarinin kullandiklari teknolojilere gére pirina icinde degisik oranda yag ve su kalmaktadir. Son
zamanlarda pirina’nin hayvan beslemede kullanilabilecegi yapilan ¢alismalarla 6nerilmektedir (Filya
ve ark., 2006; Hadjipanayiotou, 2000; Gil ve ark.. 2010). Pirina degerlendirilmedigi taktirde ise kati
atik olarak cevreye zarar vermektedir. Karbon, Hidrojen ve Azot bakimindan zengin ve % 2-12 yag
icermektedir (Anonim, 2010a). Besin madde iceriginin yiksek olmasi hayvan beslemede
kullanilmasini saglayabilmektedir. Ancak besin madde iceriginde farkli calismalarda genis aralikta
oldugu gorilmektedir. Bu durum zeytin yagi elde edilirken uygulanan yonteme goére degisim
gostermektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3: Pirinanin farkl yapilardaki kimyasal kompozisyonlari (Yansari ve ark., 2007)

Ham Pirina Kurutulmus Pirina
Kuru Madde, % 87.6 86.7
Ham protein, % 7.6 7.2
Ham Seliloz, % 38.7 39.6
Ham yag, % 5.7 3.4
Ham kil, % 7.4 8.1
NDF, % 68.9 71.3
NFC, % 10.4 10
ADF, % 51.2 56.5
Lignin, % 31.3 32.3
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3.Pirinanin Kullanim Alanlari

Pirinanin icerdigi yiksek orandaki ham sellloz, tanen ve fenolik bilesiklerin bu yan {riiniin
besleyici degeri ve rumen mikroorganizmalarinin selilolitik aktivitesi lizerine istenmeyen etkileri
olmasina karsin; distk besleyici degeri olan yemlerden yiliksek diizeyde yararlanabilme yetenegine
sahip Ruminant hayvanlarin bu yan Urinden yararlanabilecegi belirtilmistir. Pirinanin besicilikte
kullanilmasi yaninda bu Urinin koyun, keci ve inek sitl Uretiminde de hayvan yem hammaddesi
olarak kullanilmaktadir. Ciftlik hayvanlarinda pirinanin kullanilmasini sinirlayan énemli bir faktor
kimyasal bilesimindeki degiskenliktir. Bu degiskenliklerin nedeni biiylk bir olasilikla yagin ekstrakte
edilis yontemine, ekstraksiyon derecesine, zeytinin elde edildigi yerin cografik konumu ve yilina bagl
olabilmektedir (Keser ve Tanay, 2010). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda pirinanin hayvan beslemede
kullanimi ile daha ucuz alternatif kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir (Rowghani
ve ark., 2008; Sadeghi ve ark., 2009; Hadjipanayiotou, 2000). Nitekim Filya ve ark., (2006)
calismalarinda farkh oranlardaki pirinanin (%0, 5, 10 ve 20) kesif yem karmalarina eklenmesi ile
kuzularin besi performanslarindaki etkilerini bildirmislerdir. Yemden yararlanma diizeyi bakimindan
ise kontrol, %5 ve %10 pirina tliketen gruplar ile %20 pirina tiketen grup arasindaki farkhliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05). %20 pirina tiketen kuzularin toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artislari
kontrol, %5 ve %10 pirina tiketen kuzulardan daha distik bulunmustur (P<0.05). %20 pirina tiketen
grupta ozellikle ham sellliloz ve kil diizeylerindeki artis bu sonuglar tizerinde etkili olmustur. Sonug
olarak, ham pirinanin kurutulup, 6gutilip, elendikten sonra kuzu besi rasyonlarinda en fazla %15’e
kadar rahatlikla kullanilabilecegi saptamislardir.

Sut kompozisyonu Uzerine laktasyondaki kegilerde yapilan farkli ¢calismada yeme % 10 pamuk
tohumu kispesi yerine % 10 pirina kullanilmasi siit kompozisyonunda negatif bir etki yapmadigi
vurgulanmaktadir. Diger ¢alismalardaki bulgulara benzer olarak rasyonda maliyeti disitrdiginden
dolayi pirina kullanimi 6nerilmektedir (Gl ve ark., 2010). Koyunlarda sit yag asitleri izerine yapilan
¢alismada, bugday samani silaji, turinggil posasi ve pirinanin kullanilmasi sttde plazma kolesterol
seviyesini arttiran doymus yag asitlerinin seviyesini azalttigi ve oleik isit gibi tekli doymamis yag
asitlerinin oranini arttirdigi belirtilmistir. Bu durum kan kolesteroliinde ve saglikda yararli etkilere
sebep oldugu icin insan beslenmesinde 6nemli olmaktadir (Capara ve ark., 2007).

Toksik madde icermeyen ve organik madde icerigi yiksek olan kompostlanmis pirina bahge
bitkilerinin yetistirilmesinde ve topragin giiclendirilmesinde kullanilmakradir (Akin, 2005). Pirinadan
fermantasyon yoluyla lipaz enzimi elde edilmektedir. Hidroliz edildikten sonra destile edilerek aktif
karbon, metanol ve asetik asid elde edilebilmektedir. Pirinanin icerdigi yiksek lignin nedeniyle diger
biyokitlelere gore piroliz yoluyla aktif karbon elde edilmesinin daha uygun oldugu belirlenmistir.
Furfurol eldesinde de pirina yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Akin, 2005). Furfural, kimyasal kapall
formilid C5H402 olup aromatik aldehit grubunda yer almaktadir. Saf halde renksiz bir sivi olan
furfuralin badem kokusunu andiran keskin bir kokusu vardir. Furfural; furfuril alkol, furan,
tetrahidrofuran vb. bircok recinenin hammaddesini olusturur. Furfural iceren recineler digerlerine
gore korozyona karsi yiksek direncg, yiksek karbon verimi, yiksek sicaklikta kararhlik, disiik yangin
tehlikesi ve mikemmel fiziksel dayanikhlik gosterirler (Eroglu, 2006).

Pirina ve karasu’un gerek cevreye olan zararlarinin azaltilmasi gerekse hayvan beslemede
alternatif kaba yem kaynaklari olarak kullanilarak cifgilerin gelirlerinin artirilmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Bu konuda yapilan ¢calismalar ile hayvan beslemede pirinanin kullanilmasi ekonomik yem
olarak onerilmektedir. Al-Jassim ve ark., (1997) 3-4 aylik olan ivesi kuzusunu kuru madde bazinda
rasyonlarina % 0, 10, 20 ve 30 oranlarinda Ure ile muamele edilmis pirina ile beslenmislerdir.
Denemede giinliik kuru madde tiiketimi 1050 g/KM ile sinirlandirilmistir. Ure ile muamele edilmis
Pirinanin orani glnlik canh agirlik artisini etkilememistir. Yemden yararlanma oranlari 6zellikle %20
ve 30 katkili grupda 6.8 ve 7.0 arasinda olup organik madde, NDF ve KM sindirilebilirligini azaltmistir.
Ham protein sindirilebilirligi muamele gruplarinda benzer bulunmustur. Pirinanin kullanimi disik
fiyatindan dolayi rasyonda kullanimi ekonomik avantajlara sahip oldugunu géstermektedir. Benzer bir
¢alismada Hadjipanayiotou (2000), zeytin yagi eldesinden sonra yan irin olarak ham Pirina ruminant
hayvanlarin beslenmesinde kullanimini arastirmistir. Laktasyondaki veya besi sigirlarina %20-25
verildiginde iyi nitelikli arpa samanina benzer yem degerine sahiptir. Hem tek basina hemde
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endustriyel yan Grtnleri ve hayvansal atiklarla silajlanmasi pirinanin besin madde iceriginin artmasina
neden oldugu belirtilmistir. Pirina silolanmasi sirasinda besin madde igerigini artirmak amaci ile iyi
nitelikli Gre de kullanilmaktadir. Ancak pirina’nin uzun siire depolanmasi i¢in uygun silolama teknikleri
kullanilmalidir ve pirinanin silolanmasi ile laktasyonda ve beside rasyonlarda geleneksel kaba yemin
yerine kismen de olsa kullanilabilmektedir. Sonug olarak arpa tahili, soya klispesi ve geleneksel kaba
yemleri ile hayvanlar yemlendigi zaman pirina’ya goére yemin maliyeti US S 6-10 /ton daha fazla
olmaktadir.

Maliyetinin disiik olmasi ve besin madde igeriginin arpa samanina (Hadjipanayiotu, 2010)
veya kepegin besin madde igerigine (Ozgelik ve ark., 2010) benzemesi pirinanin hayvan besleme
acisindan alternatif kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegini dislindlirmektedir. Ancak zeytin
hasatinin yilda bir kez olmasi nedeni ile pirina’nin Gretimi de buna bagh olarak yilin belirli aylarinda
olmaktadir. Ornegin Akdeniz iklimi hakim bélgelerimizde Ekim-Kasim aylarinda zeytin hasadi yapilip
bu aylarda yagi alinmis olan pirina’nin hayvan beslemede kaba yem kaynagi olarak kullaniimasi icin
kisa zamanda muhafaza edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle uygun silolama tekniklerinin kullanilarak
saklanmasi veya silajlarinin yapilmasi ile yilin her ayinda hayvan beslemde kullanilmasina olanak
verilmesi saglanabilir.

Zaza (2008) ivesi erkek kuzularin performanslarinda ve yemlerin sindirilebilirliginde farkl
silajla yemlemenin etkisini arastirmistir. Bu amacla hayvanlari 4 farkli gruba ayirmislardir. Kontrol
grubunda %22 bugday samani ve %78 konsantre kullaniimistir. Diger 3 grup kaba yem olarak bugday
samani, pirina ve turuncgil posasindan olusan silajl 60/27/13, silaj2, 20/54/26 ve silaj3 0/48/26
olarak 3 farkli silaj oranlarindan olusmaktadir. Kontrole gore silajin kullanmasi ile kuzularin
performanslarinda iyilesme oldugu belirtilmistir. Kuru madde tiketimi ve canh agirlik kazanglarinda
kontrol grubundan daha fazla olmustur. Bugday samaninin rasyondan cikarilmasi ile yemin
sindirilebilirliginin artig1 veya rasyondan azaltilmasi ile performansta iyilesme oldugu belirtilmistir. Bu
calismada pirina silajlarinin kuzularda kullanilabilecegini gostermektedir.

Rowghani ve ark. (2008) farkli yem katki maddeleri ile muamele edilmis pirinanin etkisini
incelenmiglerdir. 3 farkli muamele sirasiyla, 1. ham pirina, 2. pirina+%8 melas ve % 0.4 formik asid, 3.
pirina+%8 melas+%0.4 formik asid+%0.5 Ure den olusmaktadir. Melas, formik asid ve Ure katkisi ile
pirinanin kuru madde, ham protein, pH ve NH3-N igerigi daha yliksek bulunmustur. Katkili pirinanin
silolanmasi ile besin madde igerigi korunmus ve yemin besin madde degerini artirmistir. Toplam gaz
Uretimi 2. ve 3. muamele gruplarinda daha fazla bulunmustur (P<0.05). Gaz Uretimindeki artisa iligkili
olarak 2. ve 3. muamele gruplarinda organik madde sindirilebilirligi ve metabolize edilir eneriji
artmistir. Sonug olarak % 8 melas, 0.4 formik asit ve %0.5 (re ile silolama 6ncesinde pirina muamele
edilmesi ruminantlarin yemlenmesi icin uygun oldugu ve ekonomik yem hammaddesi olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Mio¢ ve ark. (2007) calismalarinda kuzu etinin kimyasal kompozisyonunda, karkas
karakteristiklerinde ve canh agirliklarinda pirinanin etkisini arastirmislardir. Bu amacla 45 erkek kuzu
3 gruba ayrilarak 50 giin sire ile yemlenmiglerdir. 2. grup %15 ve 3. grup %30 pirina katkili konsantre
yemle ile yemlenirken ilk grup ticari konsantre yemle yemlenmistir. Yiiksek pirina (%30) alan grupda
glinlik canh agirlik artisi ve deneme sonu canli agirhigi ve bos karkas agirhigi azalmistir. Pirina alan
grup kontrol grubuna gore midenin orani (genel olarak) daha yiksek olmustur. Kasin kuru madde,
protein ve yag icerigi pirina ile beslenen grubun karkasindan daha disiik bulunmustur. Sonug olarak
calisma da kuzularin yemlerine % 15 pirina ilavesinin giinlik canli agirlik kazanci ve karkas agirligi
Uzerine olumsuz etkisinin olmayacagi belirtilmistir.

Farkh bir calismada Sadeghi ve ark. (2009) farkli sekilde islenmis pirinanin Zel koyunlarinin
performansina, yemin sindirilebilirligine, kuru madde tiiketimine etkisini arastirmislardir. Muameleler
sirastyla, 1. ham Pirina, 2. kurutulmus, 3. 6gitilmis ve 4. kurutulmus ve 6glitlilmis pirina deneme
rasyonlarina eklenmistir. Muameleler arasinda kuru madde tiiketimindeki farkhlklar 6nemli
bulunmustur. Kuru madde tiiketimi ve kuru madde sindirilebilirligi 6guttlmis pirina olan 3. grupda
diger gruplara gore daha fazla olmustur. Clinkl, 6gitme ile hiicre duvarlarinin etkisi azalmaktadir. Sit
kompozisyonu (izerine pirina ile yapilan calismalarda da kaba yem kaynagi olarak belirli oranlarda
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kullanilmasinin  herhangi bir sorun vyaratmadigini aksine daha ucuz yem kaynagl olarak
kullanilabilecegi belirtiimektedir.

Gul ve ark. (2010) calismalarinda 23 Damaskus kecisinde pamuk tohumu kispesine alternatif
olarak pirinanin kullanilmasini arastirmislardir. Calismanin sonunda, pamuk tohumu klspesinin yerine
pirinanin kullaniimasi ile stt verimini etkilemeksizin sttlin protein ytzdesi (P<0.01) ve sit yaginda
azalma gozlemlenmistir. Laktasyondaki Damaskus kegilerinde siit kompozisyonu ve siit veriminde her
hangi bir negatif etki gdzlenmeksizin %10 pamuk tohumu kispesi yerine pirinanin kullanilmasi
onerilmistir. Ayni zamanda pirinanin kullanilmasi maliyetinden dolayr ke¢i yemlerinde tavsiye
edilmektedir. Pirinanin rasyonda %0, 10 ve 20 kullaniimalari durumlarinda yemin maliyetdeki
degisimi sirasiyla 365, 340, 315 $/ton(1 $ = 1.50 TL) olarak hesaplanmistir. 365-315=50S$/ton fayda
saglanmis olunmaktadir.

Karasuyun hayvan beslemede alternatif yem kaynagl olarak kullanimi ile ilgili ¢alismalar
oldukca az sayidadir. Bu calismalar da eger besleyici degere sahip kaba yemlerle birlikte gerekli
protein saplementi de yapildigi taktirde toplam karisimin % 60’ina kadar karasuyun kullanilmasinin en
azindan yasama payini karsilayabilecegi hatta canh agirhkta hafif bir artisa da yol cabilecegi
bildirilmistir (Keser ve Tanay, 2010). Farkli bir ¢alismada ise Karasuyun yoncaya katkisinin in vitro
sindirilebilirliginin arastirildigl calismada kuru madde ve organik madde sindirilebilirliklerinin sirasiyla
%54.6 dan 61.4 ve %56.8 dan 61.9 arasinda oldugunu belirtmislerdir (Cizelge, 4).

Cizelge 4: Samana katilan karasuyun sindirilebilirligi (Amici ve ark., 1991)

% 100 Saman %50 Saman+%50 Karasu Karasu
Kuru Madde % 54,6 61,4 73,5
Organik Madde % 56,8 61,9 72
Ham Protein % 68,1 63,7 37,8

SONUC
Hayvanlarin beslenmesinde en cok karsilastigimiz sorunlarin basinda yetersiz kaba yemle
besleme gelmektedir. Kaba yemleme sirasinda yil icerisindeki fiyat dalgalanmalari Greticileri olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenlerden dolayi alternatif kaba yem kaynaklarina olan egilim artmaktadir.
Pirina kaba yem kaynagi olarak diger kaba yemlerle besin madde icerigi bakimindan yarisabilecek
dizeyde olmasi ve fiyatinin daha ucuz olmasi (0.47 USD/kg) (1USD=1.56 TRY) ile uygun silolama
yontemleri kullanilarak yil icerisindeki kaba yem ac¢iginin karsilanmasina olanak tanimaktadir. Bunun
yani sira ile ruminant hayvan beslemede toplam maliyetin blyuk bir kismi olan (%60-70) yem maliyeti
olusturmakta iken rasyonda Pirinanin yillik Gretimi 100 kg zeytinden 35-45 kg olarak elde edildigi
distunildiginde 2004 yih tiirkiyede zeytin Gretimi 1800.000 ton olup pirina tretimi 720.000 ton dur
(Varol, 2006). Kullanilmasi birim maliyeti diisik kaba yem kaynagi olarak hayvan yetistiricileri igin
daha cazip hale gelmektedir. Ayrica pirina ve karasuyun degerlendiriimesi ile ¢evreye olabilecek
zararh etkilerinin de 6niine gegilmis olunacaktir.
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Siit Pazarlamasinda Kooperatiflerin Rolii: Burdur ili Ornegi
ilkay Kutlar
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi B6lim{, Antalya

Ozet

Toplam nifusunun %76.3’U kentlerde, %23.7’si kirsal alanda yaslyor olmasina ragmen
Tirkiye, hala bir tarim Ulkesidir. Ancak Tirkiye’deki tarim isletmelerinin %57.5’i, 50 dekarin altinda
kiigik ve pargal isletmelerden olusmaktadir. Bu nedenle isletmelerin ekonomik ve sosyal yonlerden
kalkinmasinda tarimsal amacli kooperatiflerin roli 6nemlidir.

Burdur ili, gerek biylikbas hayvan varligi ve gerekse siit tretimi acisindan Akdeniz Bolgesi
icinde ¢ok 6nemli bir paya sahiptir. Bu nedenle ildeki toplam sigir sayisinin yaklasik olarak %40.0'ini
temsil eden Burdur ili merkez ilgesi arastirma alani olarak belirlenmistir. Arastirmanin amaci, Burdur
ilinde st sigir yetistiriciligi yapan isletmelerin Grettikleri stitlin pazarlamasinda kooperatiflerin rollini
ortaya koymaktir. Bu kapsamda Burdur il Gida, Tarim ve Hayvancilik Midirligi verilerinden
yararlanilarak gayeli olarak secilen merkez ilgeye ait 10 kdyde st sigir yetistiriciligi ile ugrasan 89
isletme arastirma alaninin popilasyonunu olusturmustur. Yiizylize yapilan anket ¢alismasi sonucu
isletmelerin %83.2’sinin Uretilen sttt kdyde bulunan koy kalkinma veya sulama kooperatifine sattigi
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: kirsal alan, hayvancilik, 6rgiitlenme, kalkinma
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Tavuklarda Anormal Davranislar ve Alinabilecek Onlemler
Mehmet Kuzlu®, Atilla Taskmz, Ufuk Karadavut?
'Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni ABD, 40100, Kirsehir
2Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bélumii, 40100, Kirsehir

Ozet

Entansif vyetistiriciligin yapildigi tavukguluk sektoriinde, ¢ok sayida tavuk bir arada
yetistirilerek en yiiksek verim elde edilmeye calisildigindan, bu Uretim sisteminde bircok olumsuzluk
bas gostermektedir. Bu olumsuzluklarin basinda, tavuklarin dogal davranislarindaki bozukluklar
gelmektedir. Bu durum, yogun seleksiyon sonucu yada genetik olabildigi gibi bulundugu donemdeki
hormonal degisiklik, beslenme, kafes basina diisen tavuk sayisi gibi faktorlerden de kaynaklanabilir.
Tavuklarda kanibalizm, yumurta yeme, gurk olma gibi anormal davranislar ortaya cikabilir. Sonucta
tavuklar strese girerek, fizyolojik bir takim degisikliklerle gerek yumurta lretiminde gerekse viicut
gelisiminde gerilemeler ortaya ¢ikar. Bu derlemede; hayvan refahini gozeterek hedeflenen verime
ulasmak icin tavuklarda goriilen anormal davranislar ve alinabilecek 6nlemlerden genis ve glvenli
alan temini, yeterli ve dengeli besleme, uygun siire ve siddette aydinlatma, sosyal hiyerarsinin erken
tesisine imkan verilmesi gibi uygulamalar (izerinde durulmustur.
Anahtar kelimeler: Tavuk, kanibalizm, gurk olma, yumurta yeme, yere yumurtlama

Abnormal Behavior in chickens and Necessary MeasuresAbstract

Abstract

With intensive poultry breeding sector, a combination of too many chickens grown in
Attempting to obtain the highest yield, the production system have suffered several negatives. At the
beginning of this negativity, chickens are a natural behavior disorders. This situation is a result of
intensive selection can be genetic or hormonal changes, such as where the term nutrition, also be
caused by factors such as the number of chickens per cage. Cannibalism in chickens, eggs, eating,
abnormal behavior, such as being gurk may occur. After all hens to stress by entering a number of
physiological changes in the body as well as the development of egg production declines need arises.
In this review, considering the animal welfare chickens to achieve the targeted efficiency measures
that can be taken in the wide range of abnormal behavior and the provision of safe and adequate
and balanced nutrition, proper duration and intensity of lighting, the early establishment of the social
hierarchy focused on applications such as creating possibilities.
Key word: Chicken, cannibalism, broodiness, eating eggs, spawning ground.
1.Giris

Gectigimiz ylzyilda tavuk Gretimi dnemli bir sektor haline gelmis ve entansif lretim oldukca
artmistir. Bu sistemde birim alanda en iyi ekonomik verimliligi elde etmek ilk amacg iken son yillarda
glivenli gida Uretimi, cevre, hayvan davranis ve refahi gibi konular hakkinda artan tiketici istekleri ve
hassasiyetleri hayvansal tUretimde yeni bakim ve yonetim yontemleri i¢in Ureticileri yeni fikirler bulma
konusunda tesvik etmistir (Anonimb). Fakat bu Uretim sistemlerinde bazi olumsuzluklar bas
gostermekte ve c¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin en basinda tavuklarin dogal
davranislarinda meydana gelen istenmeyen farkhliklardir (Duncan, 1998). Dogal davranislarda
meydana gelen bu bozukluklar genetik olabildigi gibi bulundugu dénemdeki hormonal farkhlk,
beslenme, kafes basina diisen tavuk sayisi, ayni kafeslerde farkli tiir tavuklarin bulundurulmasi gibi
nedenler olabilir. (Queiroz and Cromberg 2006). Tavukgulukta herhangi bir olumsuzlukla
karsilasmamak icin hayvan refahi iyi gozetilmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir. Aslina bakilirsa
tavuklardaki davranis bozuklugunun temel sebeplerden biri strestir (Hester, 2005). Stresin ortaya
¢tkmasi vicutta bir takim fizyolojik degisikliklere neden olabilecegi icin tavuk gelisiminde ve
Uretiminde istenmeyen sonuclara neden olabilir. Bu sorunlarin 6niine gegcmek ve tavugun strese
girmesine engel olabilmek i¢cin hayvan refahinin ne denli 6nemli oldugunu sonuglardan gorebiliriz.
(Queiroz ve Cromberg 2006). Tavukgulukta basarili olabilmek icin ilk sartlardan biri iyi tasarlanmis ve
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iyi yonetilen bir kiimese sahip olmaktir. Bunun yaninda beslenme, tlineme, folluk ihtiyaci gibi
faktorler de goz ardi edilemez. Aksi takdirde ortaya gikabilecek sorunlar ireticiye geri donililemez
zararlara yol agabilir. Burada alinacak metod ve 6nlemler Ureticinin hedefledigi verimi ve daha iyi
kazanc¢ elde etmesine yardimci olur. (Barnet ve ark. 2009). Tavukculukta ortaya cikabilecek bazi
sorunlar ve alinabilecek dnlemler sunlardir.
2.Anormal Davraniglar
2.1.Gurk olma

Gurk olma tavuklarda genetik yapisiyla dogrudan iliskili oldugu icin sonradan 6grenilmis bir
davranis degildir. Aslinda gurk olma da tavuklar i¢in dogal bir ihtiyactir ve fiziki herhangi bir zarara yol
acmaz. Fakat bu davranis yumurta Ureticileri i¢in oldukca istenmeyen bir durum olarak géruldigu
icin anormal davranis olarak ele alinmaktadir. Yapilan seleksiyon c¢alismalari ile beyaz yumurtacilarda
tamama yakin kahverengi yumurtacilarda onemli ol¢lide elimine edilen gurkluk, etci ebeveynlerde
halen bir sorun olarak devam etmektedir (Turkoglu ve Sarica, 2009). Gurk olan tavuk
metabolizmasinda fizyolojik bir takim degisiklik vukuu bulur. Bu olay ovaryum regresyonuna neden
olur ve yumurta verimi diser (Cebi ve Akgay, 2010). Bu nedenle gurk olan tavuklar yumurta
veremeyecekleri icin ekonomik kayiplara yol acar ve ayrica folluklari da isgal ederler.
Alinabilecek Onlemler

e Gurk olmus tavuklar folluklari isgal edebileceginden siriiden hemen ayiklanarak ayri bir yere
alinmahdir (Tirkoglu ve Sarica, 2009).

e Aydinlatma siiresi ve siddeti arttirilmali, gerekirse folluk igi sicaklikta arttirilabilir. (Bacon ve
Nestor, 1982).

e Ayiklanan tavuklar althk azaltilmis veya altliksiz bélmelere yerlestirilmeli (Anonim?).

e Tavuklara fizyolojik aktivitelerini arttirici rasyonlar verilmelidir (Jiang ve ark. 2005) .

e Folluklarda bulunan yumurtalar sik araliklarla toplanmalidir (Anonim?).

2.2.Yere Yumurtlama

Yere yumurtlama, yumurtanin hijyeni ve kalitesi acgisindan 6nemli bir sorundur. Yere
yumurtlanan yumurtalar diski ile kirlenerek hem hijyenitesini hem de temizlik sorunu nedeniyle satis
degerini kaybedebilir. Ozellikle pilic déneminden yumurtlama dénemine geciste yumurtlama
aliskanliginin kazanilmasi sirasinda yere yumurtlama gordlebilir (Tlrkoglu ve Sarica, 2009). Tavuklara
follukta yumurtlama aliskanligi kazandirilabilmesi icin kafes ici problemlerin asiimasi gerekir. Ozellikle
folluk sayisinin tavuk sayisiyla orantili bir seklide ayarlanmasi ve folluk i¢i sicaklik, nem, aydinlatma
gibi ortam sartlarinin en iyi sekilde ayarlanmasi dnemlidir (Bacon ve Nestor, 1982). Asagida bazi
nedenler ve 6nlemleri verilmistir. Bunlarin yerine getirilmesi bu sorunun oniine gecilmesinde biyilk
oranda kolaylik saglar.
Yere Yumurtlama Nedenleri ve Alinabilecek Onlemler

e Yumurtlama dénemi baslamadan ortalama iki hafta 6ncesinden folluklarin hazirlanmasi
onemlidir. Tavuklar yumurtlayacaklari yerleri daha dnceden taniyarak alisma déneminden
gecmektedir (Tlrkoglu ve Sarica, 2009) .

e Yumurtlamak tavuk refahi icin olduk¢a dnemlidir ve yasaminin énemli bir parcasidir. Eger
folluk ihtiyaci karsilanamaz ise sinirlilik semptomlari gortlebilir ve gikabilecek cirpinma veya
kavgalarda yaralanmalara neden olur ki buda kanibalizme zemin hazirlar (Sekeroglu ve Sarica,
2011)

e Folluk tabanina althk materyali serilmesi ve folluk iginin temiz tutulmasi tavuklar igin burayi
cazip hale getirebilir. Ozellikle folluk althklarinda birikmis toz, pislik varsa hemen
temizlenmelidir. Aksi takdirde tavuklarin folluklara yumurtlama istegini kot yonde
etkileyebilir (Tauson, 1998).

e Gurk olmus tavuklar siiriden hemen ayiklanmalidir. Bu tavuklar folluklari isgal edebilecekleri
icin diger tavuklarin yere yumurtlamasina neden olabilir. Ayrica yere yumurtlanan yumurtalar
sik sik toplanarak yerde yumurta birakilmamalidir (Trkoglu ve Sarica, 2009) .

e Folluklar ilk baslarda kiimes tabanina yerlestirilir, her giin biraz daha yiliksege ¢ikarilarak
tavugun alismasina yardimci olunmalidir (Anonim?®)
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e Folluklarin igi los ve havalandirilabilir olmalidir. Kiimeste folluk disinda karanlik ve los yerlerin
olmamasi gerekir. Boyle durumlarda tavuklar kiimes igerisinde herhangi karanlk veya los bir
yere yumurtlama egilimi gosterebilirler (Bacon ve Nestor, 1982)
e Tavuklar yumurtlamak icin kafes koselerini secebilirler. Kafes koseleri tavuklar icin oldukca
cazip boélgelerdir. Bu sorunla karsilasmamak icin yumurtlama baslamadan kafes kdseleri
kapatilmahdir. Yemlik, suluk, folluk altlarinda ¢ukurlasmis yerlerin bulunmamasi gerekir. Eger
varsa hemen doldurulup kapatilmadir. Bu gukurlar tavuklara yumurtlayabilecegi alternatif bir
yer teskil edecegi icin oldukga dikkat gekicidir (Tlrkoglu ve Sarica, 2009).
e Yumurtlamak icin yere oturmus tavuklarin folluklara yerlestiriimesi gerekir. Ayrica folluklara
taklit yumurtalar yerlestirilerek tavuklarin folluklara yumurtlamasi tesvik edilebilir (Anonim?).
e Gezinmeli tavuk kafesleri yerine batarya kafes sistemleri kullaniimasi ile yere yumurtlama
sorununun o6nine gegilebilir. Fakat kafes basina diisen tavuk sayisi kafes bilyikligine ve
konumuna goére iyi ayarlanmalidir (ipek ve ark. 2002).
2.3.Yumurta Yeme

Yumurta zengin icerigi bakimindan 6nemli bir besin kaynagidir ve bu da tavuklarin yumurta
yemelerinde biylik pay sahibidir. Dengeli beslenemeyen tavuklarda besin yetersizligi sebebiyle
tavuklarin yumurtalara yonelmesine neden olabilir. Aslinda bu olay yere yumurtlama davranisiyla
dogrudan iliskilidir. Fakat bazi tavuklar sadece yerdeki yumurtalari degil folluk icindeki yumurtalara
da yo6nelebilir (Turkoglu ve Sarica, 2009). Bu istenmeyen davranis istemli olabildigi gibi tesadifi bir
sekilde de bas gdsterebilir (Anonim®). Bu durumda batarya tarzi kafeslerin kullanimi ve yumurtalarin
yuvarlanarak folluktan cikabilecegi kafes sistemlerinin bulunmasi tavsiye edilir (Wall and Tauson,
2002). Folluk disinda bulunan yumurtalar ise herhangi bir sebepten 6tiiri kirilmasi ve ¢atlamasiyla
tavugun gagalayip yumurtayr yemesiyle baslar. Bu olay tek bir tavukla baslayip bitiin sirlye
yayilabilir (Anonim?). Buda Uretici icin ekonomik agidan zararlara yol acabilir.
Yumurta Yeme Nedenleri Ve Alinabilecek Onlemler

e Besin maddesinin yetersizligi 6nemli bir nedendir. Tavuklar icin hazirlanan rasyonlarin
eksiksiz ve yeterli miktarda verilmesi énerilir (Anonim?).

e Yetersiz folluk sayisi tavuklarin yere yumurtlamasina neden olabilecegi igin kafes igerisinde
yeterli sayida olmasi biiyiilk 6nem arz eder (Tirkoglu ve Sarica, 2009)

e Folluklardaki aydinlatma miktari dikkate alinmalidir. Fazla aydinlik folluklarda tavuklar
yumurtalara yonelme egilimi gosterebilirler. Bu nedenle folluklarin los olmasi bu ihtimali
azaltabilir (Bacon ve Nestor, 1982).

e Kinlmis yumurtalar varsa eger hemen toplanmali ve kafes bitlin yumurta kalintilarindan
arindiriimahdir (Anonim?).

e Yumurta kabugunun ince olmasi daha cabuk ve kolay kirilmasina sebebiyet verebilir. Bunu
onlemek amaciyla verilen besin kaynaginin kabuk kalitesini arttirici ydnde ayarlanmasi énlem
olarak verimli bir yoldur. Ornegin, Zeolit maddesinin kullaniimasi icerdigi diger maddeler
bakimindan da zengin olmasi sebebiyle hem kemik gelisimi hemde yumurta kabugu gelisimi
acisindan farkh bir alternatif olabilir (Bozkurt ve ark. 2001).

e Tavuklarin stresten uzak ve refah icinde yetistiriimesi saglanmalidir. Bazi korku davranisi
sonucu kabuksuz, kirik veya catlak ¢ikabilen yumurtalar tavuklarin bu aliskanhgin daha kolay
edinmesine neden olabilir (Aksit ve Ozdemir, 2002)

e Daha 6nce yumurta yemis bir tavugun gagasindaki yumurta sarisi lekeleri temizlenmeli
veyahut tavuklar ayiklanmalidir. Gagayi gagalama davranisiyla alinabilecek yumurta tadi diger
tavuklarin yumurtalara ydnelmesine neden olabilir (Anonim®).

e Uygun donem ve yontemlerle gaga kesiminin yapilmasi énemli bir tedbirdir. Béylece tavuklar
kesilmis gagayla yumurtayr kiramaz duruma getirilerek bu istenmeyen davranisin 6niine
gecilebilir. Fakat gaga kesimi hayvan refahi acgisindan olumsuzluklar dogurabilir. Bu islem
yapilirken zaman ve yéntem iyi ayarlanmalidir (Scheideler ve Shields, 2011).

e Yumurta toplama isleminin yeterli sikhkta olmasi gerekir. Yumurtanin fazla birikmesi
kirlmalara neden olabilecegi gibi tavuklarca alternatif bir besin kaynagi olarak ta gorulebilir.
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Ozellikle giinliik en iyi yumurtlama periyotlarinda yapilan toplama islemi alinabilecek

onlemler agisindan verimli bir sonug elde edilebilir. (Ttrkoglu ve Sarica, 2009).

e Kimeslere yumurtalarin yuvarlanarak uzaklastig folluklar kullaniimahdir. Clinkl bu sistemde

tavuklar yumurtlamadan sonra yumurtaya ulasamazlar (Wall and Tauson, 2002).
2.4.Kanibalizm

Kanibalizm, bir stiriideki bireylerin birbirlerinin dncelikle tiylerden baslamak suretiyle deri,
ayak parmaklarini, gagalarini, sirtlarini, kloak bdlgesini, kanatlarini ve geri kalan diger viicut
bolgelerini gagalayarak yaralamasi ve yemeleri olayidir. Kanibalizm, dominantlik micadelesinin
sonralarinda meydana gelen ve bu miicadeleden farkli olarak ciddi sekilde yaralanmalara ve hatta
olimlere yol acabilmesi ile dominantlik davranisindan ayrilir (Scheideler ve Shields, 2011). Aslinda bu
olay tavuklarin birbirlerine karsi gosterdikleri ve ¢ogunlukla yaralanma ve oOliimle sonuglanabilen
saldirganlik egilimini de kapsamaktadir.

Bu istenmeyen davranis, civciv doneminden baslayip ayaklar ve kuyruk gagalama ile kendini
gosterir. ilerleyen dénmelerde daha ciddi yaralanmalar olarak siddetini arttirir. Kloak bélgesinin
gagalanip parcalanmasi son asama olarak goriilmekteyse de i¢ organlara kadar ilerleyip, organlari
cikararak yeme olayi siiphesiz 6liimlerle sonuglanir. Ozellikle yumurta tavuklarinda bu olaya sik
rastlanir. Bu olay sonucunda da ilerleyen donemlerde davranisin gérilme sikliginda bir artisa neden
olabilir. Bunlarin yasanmamasi icin gerekli dnlemler alinmalidir. Kanibalizmin 6nlenmesi, tedavisinden
¢ok daha kolaydir (Scheideler ve Shields, 2011). Bazi belli basli nedenleri ve alinabilecek énlemeler
sunlardir:

Kanibalizm Nedenleri ve Alinabilecek Onlemeler

e ilk adim olarak farkli soylardaki tavuklarin ayri kafeslerde tutulmasi biyiik &nem arz etmektedir.
Kanibalizme meyilli olmayan bir tlir secmek alinabilecek 6nlemlerin en basinda gelir (Brunberg
ve ark. 2011).

e Rasyondaki noksanlik kanibalizm nedenidir, yani rasyonda tuz, mineral ve vitamin gibi eksikler
tamamlanmalidir. Bu noksanliklar tavugun yasina ve cevre sartlarina gére ayarlanmalidir.
Ornegin; sodyum veya fosfor eksikligi (Scheideler ve Shields, 2011).

o Kafesteki tavuk sayisinin yeterli sayida olmasi ve glivenli barinma gibi bakim programlarinin
noksanlig ve yetersiz erisim egilimi arttirir. Onlem olarak yénetimin diizenli ve hatasiz yapilmasi
bu istenmeyen davranisi engelleyebilir (Tablante ve ark 2000).

o Yeterli tliinek ve kuluckalama alani saglanmali ve olabilecek sikisiklik ve kavgalarin 6nine
gecilmesi gerekir. Ozellikle ovipozisyon sirasinda kloakin disa déniik olmasi (prolapsus)
kanibalistik tavuklarin dikkatini ¢ekebilir. Bunun icinde karanlk kulugka kutulari kullanilarak
kanibalizmin éniine gegilebilir (Anonim®©)

e Suluk ve yemliklerin yeterli sayida, buyiklikte ve yiikseklikte olmasi gerekir. Ozellikle
beslenmede sosyal hiyerarsinin 6n plana c¢ikmasi bu gereksinimlerin 6énemini daha iyi
anlasiimasini saglar (Savas ve Samli, 2000).

e Ozellikle kis aylarinda soguk havalarin etkisini gdstermesiyle beraber kiimeslerdeki sicaklik
dizeyinin ayarlanmasi gerekir. Aksi takdirde birbirine sokularak isinmaya calisan tavuklar
arasinda cikabilecek kavgalarda yaralanmalar gorilebilir ve kanibalizme sebep teskil edebilir
(Anonim®)

e Havalandirmanin diizenli bir sekilde yapilmasi kiimesteki kirli hava ve tozu temizler. Ayrica sicak
havalarda fazla sicakliginda engellenmesine yardimci olarak tavuklarin stresten uzak ve daha
sakin olmalarini saglar (Aksit ve Ozdemir, 2002).

e Diuslk vicut agirhgina sahip, yeterli gelisemeyen, clice veya hasta tavuklarin stiriiden ayrilmasi
gerekir. Ayrica belli yasa ve blylklige erismis tavuk sirilerine yasca kiglik tavuklar
konulmamalidir (Savas ve Samli, 2000).

e Yaralanmis tavuklar da kanibalizme davetiye cikarabilecek 6nemli bir nedendir ve yarali
tavuklarin secilip ayrilmasi gerekir. Kanibalistik davranis 6grenilmis bir davranis oldugundan bir
tavugun baslamasina takiben bitiin siriide gorlebilir (Scheideler ve Shields, 2011).
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e Aydinlatma siliresinin ve aydinlatma siddetinin en uygun sekilde verilmesi kanibalizmi azaltir.
Ornegin yumurta tavuklarinda aydinlatma siiresi 17 saati asmamalidir (Anonim?).

e Ayrica kanibalistik davranisin yliksek oldugu sirilerde dislik aydinlatma siddeti veya eger varsa
pencerelere 15181 az gegiren oOrtilerle kapatilmasi ve isik siddetinin azaltilarak diger tavuklarin
yara veya kani gérmelerinin engellenmesi (Tlirkoglu ve Sarica, 2009)

e Farkl renk ve yastaki tavuklarin bir arada tutulmasi saldirganlik egilimine neden olabilir ve buda
dolayli olarak kanibalizmin ortaya c¢ikmasina neden olur. Farkli renkteki tuyler tly yolma
davranisinda tavuklara tesvik nedeni olabilir (Harlander-Matauschek and Feise, 2009).

e Gagalama civciv doneminden baslayabildigi gibi diger gelisim dénemlerinde de gorilir. Bundan
dolayi gaga kesiminin tavugun uygun donemlerinde ve hatasiz bir sekilde yapilmasi meydana
gelebilecek kanibalizm olayinin zamaninda 6nlenmesine yardimci olur (Scheideler ve Shields,
2011).

e Kimes olanaklarinin yetersiz olmasi veya diizensiz olmasi da en biylk nedenlerden birisidir.
Kafes tellerinin iceriye donik olarak ¢ikik olmasi, baglanti noktalarindaki hatalar veya kafesteki
herhangi bir bolgenin yaralanmalara sebebiyet vermesi bu olayin goérilme sikliginda buyik
etkendir. Kafeslerin her zaman kontrollii ve hatasiz bir sekilde dizayn edilmesi yaralanmalarla
baslayan kanibalizm egilimini engeller (Barnett ve ark. 2009)

e Kafes icinde tavuklarin gagalayip oyalanabilmesi icin cesitli diizenek veya materyallerin
yerlestirilmesi tavuklarin dikkatinin ¢ekilerek kanibalizme egilimin azaltilmasi yoniinde ¢alismalar
yapilabilir. Bu ayni zamanda hayvan refahi agisindan da yararli olabilir. (Micheal, 1998)

e Tavuklar genetik olarak eselemeye ve gagalamaya meyillidirler. Bu ihtiyaclarini giderebilmeleri
adina kafes zeminin cazip ve eselenebilir durumda olmasi gerekir. Ornegin; zeminin kum veya
yumusak topraktan olmasi gibi (Scheideler ve Shields, 2011).

e Bulunduklari ortamin yem arama davranislarina da uygun olmasi gerekmektedir. Alanin uygun
olmamasi neticesinde gagalama davranisini diger tavuklara uygulamasina neden olabilmektedir.
Buna ¢6ziim olarak kum veya toprak icine yem karistirilarak yem arama davranisina uygun
kosullari hazirlamak kanibalizmi engelleyebilir. Kafes icine kirpilmis ¢cimen veya diger bitki
parcalari konularak tavuklarin dikkati ¢ekilebilir (Scheideler ve Shields, 2011).

o Klmeslere girislerde oldukga dikkatli ve hassas davranilmalidir. Tavuklarin korkmasi kagma ve
cirpinma davranisina sebep olarak yaralanmalara neden olabilir (Aksit ve Ozdemir, 2002)

e Kimes iclerinde gerekli temizlik ve ilaglamalar zamaninda yapilmalidir. Ayrica tavuk asilari tam
olarak yapilmali, ortaya cikabilecek hastaliklarin 6niine gecilmelidir. Bazi hastaliklar viicutta agik
yaralara neden olabilir (Tauson, 1998).

e Tavuklarda yumurtlama sirasinda kloak disari ¢ikabilir. Renk ve yapisiyla de dikkat cekicidir. Bu
tavuklar hemen siiriiden ayrilmali ve tedavi edilmelidir (Anonim°).

e Protein eksikligi tavuklarda tiy dékiimine neden olabilir. Béyle bir sorunla karsilasmamak igin
verilen rasyonda protein miktarinin yeterli diizeyde olmasi gerekir. Ty dokimiyle beraber
kanibalizm gorilme olasilig yliksektir (Ambrosen and Petersen, 1997).

e Kafes yetistirmeciliginde baska bir sorun ise tavuklarin hareket edemeyisi ve beslenmeye bagli
osteoporoz hastaligina rastlanabilir. Bu kemiklerin ¢atlamasina ve kirilmasina neden oldugu gibi
osteoporoz gorilen tavuklarda oldugu yere ¢okerek hareketsiz kalmasiyla diger tavuklarin
dikkatini cekebilir. Neticede tavuklarin refah diizeyleri dismekte, kanibalizme ve tliy yolma
olaylarina daha gok egilim gosterebilirler (Whitehead and Fleming, 2000).

2.5.Asir1 Su igme (Polydipsia)

Genellikle kafes yetistiriciliginde gorilen fakat sik rastlanilmayan sorunlardan biridir. Bazi
tavuklar su nipelleri ile oynar ve bu sirada asiri su tlketebilirler. Bunu yaninda rasyondaki asirihk
(6rnegin; tuz) fazla su icmelerine neden olur ki buda tavuklarin daha az yemlenmesine ve yumurta
veriminin diismesine neden olur (Anonim?®). Kafes icerisinde tavuklar igin oyalanabilecegi alternatif
¢ozUmler Uretilmeli, rasyonlar dengelenmeli veya yemlikler sik sik karistirilarak tavuklarin dikkati
yemlere ¢ekilmelidir (Barnett ve ark. 2009).

3. Sonug¢
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Tavuklarda ki anormal davranis sorunlarinin 6nline gegmek ve tavuklarin strese girmesine
engel olabilmek icin, hayvan refahinin énemli oldugu gériilmektedir. isletme Ekonomisi agidan da
tavukcgulukta basarili olabilmek icin goz ardi edilemez.
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Kulugkalik Yumurta Hijyeni
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Ozet

Surdurulebilir saghkli civciv Gretimi icin, kaliteli damizliklardan en kaliteli ve en uygun
maliyetle kulugkalik yumurtalar elde edilmelidir. Yiksek c¢ikim oranina sahip kulugkalik yumurta
Uretimi ve bu yumurtalarin civcive donisme oraninin yiksekligi cok 6nemlidir. Kulugka randimaninda
ki %1’ lik artislar bile biyik gelirler elde edilmesini sagladigindan, kulucka verimini artirici tedbirler
uygulamak ve elde edilen yumurtalari en verimli sekilde kullanmak gerekmektedir. Yumurtanin ilk
elde edilmesinden itibaren catlaksiz ve temiz bir sekilde toplanmasi i¢in yumurtlama yerlerinde
bulunan altlik malzemesinin temiz ve yumusak olmasi, yumurtlamadan sonra kirik, catlak ve kirli
yumurta olusumunu azaltacaktir. Son donemde kuluckahanelerdeki temizlik ve hijyen konusunun
onemi daha da iyi anlasiilmaktadir. Kuluckahanelerde belirli bir disiplin icerisinde galisanlarin temizlik
ve hijyen kurallarina riayet etmesi ve disaridan girislerde kontrollerin aksatilmamasi bu agidan
onemlidir. Bu derlemede, temelde kuluckalik yumurtalarin en yiksek sekilde verime donustiirtilmesi
amaciyla, yumurtalarin ginlik toplanma sikligl, toplanan yumurtalarin kuluckahaneye sevki
yapilmadan fumigasyonu, kiimeslerde ki fumigasyon bélmeleri, kuluckahane havasinda ki mikrobiyal
yogunluklar ve kulugkalik yumurtalarin muhafaza sartlari gibi konular ile son gelismelerden formalin
fumigasyonu yerine gececek yumurta odasi dezenfektanlari kullanimi, ¢ok kirli yumurtalar icin yikama
pompasi kullanimi ile fanl kurutma sistemleri Gzerinde durulmustur.
Anahtar kelimeler: Yumurta, kulugka, fumigasyon, hijyen, dezenfektan

Hygiene for Hatching Eggs

Abstract

For the sustainable production of healthy chicks, high quality breeder hatching eggs should
be obtained from the best quality and the most reasonable cost. With a high rate of hatching eggs,
chicks hatching egg production, and the high rate of transformation is very important. Yield of
incubation that 1% increase in revenues to obtain even bigger, because you implement measures to
increase the efficiency of incubation and the most efficient use of the eggs must be obtained. From
the first acquisition of an egg to crack and clean spawning areas for the collection to be clean and
soft in the base material, broken after ovulation, reduce the formation of cracks and dirty eggs. More
recently, the importance of cleanliness and hygiene in the hatchery, which is well understood.
Hatchery employees in a particular discipline to follow the rules of cleanliness and hygiene controls
and external inputs is important in this respect. In this review, basically the higher the yield of the
hatching eggs for the purpose of recycling, the frequency of collection of eggs per day, without
referral to the hatchery eggs collected fumigation, the fumigation chambers flocks, hatcheries that
microbial concentrations in the air with the latest developments in issues such as storage conditions,
and hatching eggs will replace Fumigation the use of egg disinfection of rooms, very dirty eggs warm
air drying systems focused on the use of the washer pump.
Key words: eggs, incubation, fumigation, hygiene, disinfection
Giris

Hayvancilik isletmelerinin varliklarini slrdirebilmeleri igin oncelikle Uretimde sirekliligi
saglamalari gerekmektedir. Bundan dolayi Gretimde kullanilan kulugkalik yumurtalarin kalitesi bliytk
onem kazanmaktadir. Kaliteli ve ¢ikim orani yliksek yumurta Gretimi ve bu yumurtalarin civcive
donlisme oraninin yiksekligi cok 6nem kazanmis olup kulucka randimanindaki %1 artislar bile bliytk
gelirler elde edilmesini sagladigindan kulucka verimini artirici tedbirler uygulamak ve elde edilen
yumurtanin en verimli sekilde kullanilmasinin saglanmasi gerekmektedir.
Yumurta Uretimi
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Kulugkalk yumurta Gretimindeki basari saglkh sirilerden elde edilmis do6li yumurtalarin
kullanilmasina dayanir (34). Kulugkahk yumurtanin kalitesi, elde edilecek civcivin kalitesini belirleyen
en 6nemli faktordir. Kaliteli civciv ise saghkli Grin demektir. (16).

Ekonomik olarak yumurtalarin en az kayip ile canliya déniismesi amaclanir. Bunun iginse
yumurtalarin toplanirken gatlak, kirik ve kirli olmamasina 6zen gosterilmelidir. Temiz, kirik ve catlak
olmayan yumurta icin, yumurtlama yerlerinde bulunan althk malzemesinin temiz ve yumusak
olmasina dikkat edilmesi gerekir. Bu 6nlem yumurtlamadan sonra kirik ve kirli yumurta olusumunu
azaltacaktir. Yumurtalar gilin icinde en az 6 kere toplanmali ve toplanan yumurtalar kulugkahaneye
gonderilmeden fumigasyona tabi tutulmalidir. Bu sayede yumurta kayiplari en aza indirilmis ve
kuluckahaneye temiz yumurta gonderilmis olacaktir.

GUnUmuzde damizlik anaglardan elde edilen her yumurta biyik 6nem tasimaktadir. Bir
yumurtlama donemindeki yumurta sayisi az olan kanathlarin yumurta verimleri ¢ok deger
kazanmaktadir. Damizlik kiimesteki hayvanlarin her seyden 0Once genetik performansi yiiksek
olmalidir. Boyle bir sliriden kaliteli kuluckalik yumurta elde edilmesinde sunlara dikkat edilmelidir.

a) Damizhk surtler, yumurta yolu ile (vertikal) bulasan mikoplazma, salmonella gibi
hastaliklardan ari olmahdir. Bu amagla damizlik siriler bu hastaliklar yoniinden periyodik olarak
yapilan kultiir ve serolojik yontemlerle izlenmelidir. Enfeksiyonun bulunduguna dair belirtiler
goriliunce hastalikli hayvanlar ortamdan uzaklastiriimalidir (17).

b) Damizlik sdrlye uygulanan asillama ve ilaglama programlari, kuluckallk yumurta
toplanmaya baslamadan 6nce tamamlanmis olmalidir (1).

c) Kimeslerde yeteri kadar ve dogru yerlestirilmis folluk bulunmasi gerekir ve bu folluklarin,
yumurtlayan hayvani diger hayvanlarin rahatsiz etmesini 6nleyecek sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir

d) Damizlik strtlerin yemleri sirekli kontrol altinda tutulmal ve yemin icerigi dengeli ve
hijyenik kurallara uygun olmalidir.

e) Normal sartlarda yumurta toplandiktan hemen sonra kurur. Kuruma yeterli olmaz ve kabuk
nemli kalirsa bakteriyel bulasma riski artar.

Bu sartlarin saglandigi kimeslerden elde edilen kaliteli yumurtalar kulugkahaneye
gonderilmek (zere kiimesteki fumigasyon odasina gotirilir. Kulugkalik yumurtalarin kiimeste
depolanmasi hijyenik yonden uygun degildir (25). Yapilan bir¢ok arastirmada yumurtalarin 7 giinden
fazla depolanmasi halinde depolama sartlarina bagli olarak kulucka randimaninda ve civciv
kalitesinde 6nemli diismelerin meydana geldigi belirtilmistir (35)

GUnUmuizde ticari civciv Ureten isletmeler ile biylk ebeveyn veya islah isletmelerinde
yumurta depolama siiresi bir haftayi gecebilmektedir. Bekletme siiresi ne kadar uygun olursa olsun,
bir haftadan daha uzun siire bekletilen yumurtalarda cikis giici diismektedir. Bu siirenin daha fazla
olmasi hem ¢ikis giicliniin ve hem de civciv kalitesinin dismesine neden olmaktadir (36).

Ancak arastirmalar kiimeste yumurtlamadan 1-2 saat sonra yapilan fumigasyonlarda en iyi
sonug alindigini géstermistir (13). Yumurtalar yumurtlandiktan hemen sonra yapilan fumigasyon ise
embriyo taslagini (blastodisk) oldirebilir (34).

Kimeslerde 06zel olarak yapilmis fumigasyon bdlmelerinin olusturulmasi ve gilinliik biriken
yumurtalarin burada 25 °C de %70-75 nemli ortamlarda 1 m? icin 21 cc % 40' ik formaldehit, 21 cc su,
17g potasyum permanganat' dan olusan formil kullaniimalidir (34).

Kulugkahane

Kulugkalk yumurta hijyeninde tim kurallara uyularak i¢ ve dis kalitesi uygun yumurtalarin
elde edilmesi tek basina, saglikh ve kaliteli civciv Gretmek icin yeterli degildir. Kuluckahaneler ve
kulucka teknolojisi de tiretimi etkileyen dnemli bir etkendir. Bu asamada gosterilen en kii¢lik ihmal
tim emeklerin bosa ¢ikmasina ve sorunlu civcivler (Gretilmesine yol acgabilir. Sekil 1. de bir
kuluckahane plani gosterilmektedir.
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Sekil 1. Bir kulugkahane oturum plani. Oklar, insan ve is hareket yoniinii gostermektedir (1).
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1. Yumurta kabul, 2. Yumurta siniflandirma, 3. Yumurta gazlama, 4. Hizmet koridoru, 5. Yumurta
depolama, 6. Gelistirme makineleri, 7. Citkim makineleri, 8. Yikama odasi ve artiklarin atilisi, 9. Civciv
islem odasi, 10. Depo, 11. paketleme ve bekleme odasi 12. Civciv teslim kapisi, 13. Giris ve biiro, 14.
Bayan dus ve giyim, 15. Bay dus ve giyim, 16. Makine dairesi; Klima, Jenerator, Kalorifer vb.

ideal bir kuluckahane tiim tavuk ciftliklerinden, tavuk mezbahalarindan, yumurta depo ve
satis yerlerinden, yem ve yem hammaddesi Ureten isletme ve yerlesim alanlarindan uzak bir yerde ve
ayri bir birim olarak ¢alismalidir (11).

Kuluckahanelerde temizlik ve hijyen ¢cok dnemlidir. Kaliteli Grinin temiz tesislerden ¢ikacagi
bilinmelidir. Kuluckahaneler belirli bir disiplin icerisinde calisanlarin temizlik ve hijyen kurallarina
riayet etmesi ve disaridan girislerde kontrollerin aksatilmamasi gerekmektedir. icerde kullanilan alet
ve ekipmanlarin temizligi ve hijyeni saglanmalidir (34). Kulugkahanelerde mikrobiyal bulasmanin
kontrol altinda tutulmasi ve belli degerlerin (stiine cilkmamasi saglanmalidir. Cizelge 1. de bu degerler
gosterilmistir.

Cizelge 1. Kuluckahane havasinda mikrobiyal yogunluklar. (34)

Alan Kob/m?3
Yumurta fumigasyon odasi 10-100
Kulucka makinesinin bulundugu odada Gelisim makinesinde 10-100
Cikim makinesinde 10-100
Cinsiyet tayini, asi ve bir glinlik civcivleri paketleme 100-1000
Yikama odalari civciv,yumurta tasima arabalari ve sepetleri 100-1000

Soyunma odalari, kulugka koridorlari, Personelin kullandigi

1000-5000
alanlar

Depolama

Yumurta depolari ve kabul kisminin temizligine gerekli 6zen gosterilmeli buralarda
kullanilacak alet ve ekipmanlarin temizligi kolay yapilan kir tutmayan materyallerden olmasina dikkat
edilmelidir. Depo kismi malzemesi haricinde malzeme bulunmamalidir. odalarin duvar ve zemini
yikamaya elverisli, c¢atlaksiz, kir ve pisligi barindirmayacak malzemelerden yapilmis olmasi
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gerekmektedir. Kullanilan arabalar ve tasima viyollerinin siirekli temizligi yapilmali, temiz gelen
yumurtalara bulasmalar dnlenmelidir.

Depolanacak yumurtalar kulugkahane girisinde ki fumigasyon odasinda dezenfekte
edilmelidir. Bu amagla kullanilacak odalarda  her bir metrekip hacim igin 6-8 gram toz
paraformaldehit elektrikli 6zel isitici ile 200 °C isida buharlastiriimalidir veya daha 6nce belirtilen
Potasyum permanganet + Formalin karisimi uygulanmalidir.(34)

Gelisme Doneminde Hijyen

Kulucka makinesi ve bitin ekipmanlari, Yumurta veya civciv naklinde kullanilan bitln alet
ekipmanlar her kullanimdan sonra basingh suyla yikanip temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.
Gelistirme makinesindeki fumigasyonun temel amaci makine icini dezenfekte etmek ve olasi
enfeksiyon riskini azaltmaktir (21).

Yumurtalar makineye konulduktan sonraki ilk 24-96 saatler arasi fumigasyon yapmak ¢ok
miktarda embriyo 6liimlerine yol agacagi icin sakincalidir. Bu dénem civcivin kalp atislarinin basladigi
donemdir (1). Kulugkahanenin bulundugu yere bagh olarak kuluckahaneye verilen havanin filtre
edilmesi gerekebilir.

Cikis Doneminde Hijyen

Tavuk yumurtalari 18 giinliik embriyo gelisim doneminden sonra optimum kosullarin biraz
degisik oldugu cikis boliimlerine aktarilir. Bu boélim, gelismis embriyonun akciger solunumuna
basladigi ve yumurtay! kirarak civciv olarak disari cikacagl bolimdir. Embriyonun gbdbeginden
yumurta sarisi viicut icine cekilirken bazi artiklar kirllan yumurta kabugu ile birlikte bu bolimde
ylksek miktarlarda bakteri olusumuna yol acar. Bu durum civciv saghgini olumsuz yonde etkileyen en
bliyluk etmendir. Etkilenmeyi en aza indirmek icin ¢ikis makinesinde yeterli havalandirma yapilmalidir.
Nitekim, Sharkey ve ark. 1977 yilinda yaptiklari bir calismada uygun havalandirma sistemi olmayan bir
kuluckahaneden alinan 6rneklerde 6nemli oranda bakteri saymislardir (27). Bunu 6nlemek icin
yapilacak fumigasyon uygulamalarinda dikkatli olunmaldir ¢linkl civcivlerin solunum sisteminde
hasar olusturabilir. Fumigasyon gazlarindan dolayi nefes borusunun st bélimindeki Ust hiicre sirasi
hasar gorir veya kaybolur, kanamalar vardir ve yangi olusur. Civciv giktiktan sonra 12. gline kadar bu
belirtiler gorilebilir (10). Cikis makinesinde bazen kisa siireli bir fumigasyon yetebilir. Bu titslileme
islemi on bes dakikayl gecmemelidir. islem bittikten sonra makine havalandiriimaldir.

SONUC

Yiksek ¢ikim oranina sahip kulugkalik yumurtalari Gretilmesi ve bu yumurtalardan saglikli ve
kaliteli civcivlerin elde edilme oraninin yiksekligi isletmenin devamliligi ve karhligi agisindan cok
onemlidir. Kulugka randimaninda ki %1’ lik artislar bile blyiik gelirler elde edilmesini sagladigindan,
kulucka verimini artirici tedbirler uygulamak ve elde edilen yumurtalari en verimli sekilde kullanmak
gerekmektedir. ilk yumurta elde edilmesi ile baslayan ve saglkli civciv iretilmesine kadar gecen
donemde olan bulasmalari dnlemek ve saglikh civciv elde etmek igin hijyen kurallarina uyulmalh ve
uygulanmasi saglanmalidir.
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Hindi Yetistiriciliginde Aydinlatmanin Etkileri
Necdet Harmanda®, Selda Harmanda®, Atilla Ta§k|n2
'Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Ana Bilim Dali 40100 Kirsehir
’Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi 40100 Kirsehir

Ozet

Hindi yetistiriciliginde aydinlatma verim ozelliklerini etkileyen énemli bir ¢cevresel faktordir.
Ozellikle entansif olarak yapilan beyaz hindi yetistiriciliginin yayginlasmaya baslamasiyla, hindicilikte
aydinlatma program ve sekilleri lzerinde galismalar 6nem kazanmistir. Aydinlatmada i1sik kaynagi,
siddeti, 1siklandirma programi ve dalga boyu, verim ve davranislari etkileyebilmektedir. Damizlik hindi
yetistiriciliginde etkili bir aydinlatma igin zaman ¢ok 6nemlidir. 29. hafta kritik bir dénemdir. Bu
haftanin dncesinde baslanan aydinlatma ile yumurta kalitesi ve verimi dismekte, sonrasinda yapilan
aydinlatmalarda ise ilk dénemlerde yumurta veriminde bir artis gozlenirken, ardindan verimde bir
disme goriilmektedir. Biylitme doneminde ginlik isiklandirma siresinin azalmasi, cinsi olgunlugu
geciktirirken, stirenin artmasi erken cinsi olgunluga sebep olabilmektedir. Erken cinsi olgunluga erisen
hindilerin yumurta verimi yiksek ve yumurtalar kiglk olurken, geg¢ cinsi olgunluga ulasan hindilerin
yumurtalari bliyik ve yumurta verimi disik olmaktadir. Yumurtlama dénemi isiklandirma siresi ve
homojenliginde ki degisim de yumurta verimini olumsuz etkilemektedir. Aydinlatma fazla yapilir ise
kanibalizm, eksik yapilir ise hayvanlarin bir araya toplanmalari neticesinde ezilmeler gorilebilir. Bu
derlemede hindi yetistiriciliginde 1sik rengi, dalga boyu, aydinlatma siiresi ve yogunlugu ile
aydinlatma programlari belirlenirken, giin uzunlugu, kiimesin konumu ve durumu (pencereli ve
penceresiz olusu) gibi konular tGzerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Hindi, 151k kaynagi, 1sik siiresi, cinsi olgunluk, yumurta.
Lighting Effects for Turkey Breeding
Abstract

Affect the characteristics of lighting efficiency is an important environmental factor breeding
turkeys. In particular, the intensive breeding of the beginning of widespread white turkey, turkey
breeding programs and forms of lighting has gained importance over the work. Illumination light
source, intensity, and wavelength lighting program, and behaviors affect yield. Breeding time for
efficient lighting is very important in growing turkeys. 29 in a critical time in weeks. This week began
with the lighting before declining egg quality and efficiency, then an increase in egg production was
observed with the lighting of the first period, and then observed a decrease in yield. Decreased
during the period of daily illumination enlarging, delayed sexual maturation, the increase in time may
lead to early sexual maturation. High yield of early sexual maturation and the eggs a little while
accessing the turkey eggs, turkey eggs are now reaching sexual maturation is large and low egg
prodiction. The egg laying period the change in the efficiency of the lighting affects the duration and
homogeneity. Lighting is done more cannibalism, are missing as a result of the crushing of animals
can be seen to unite. In this review, turkey breeding light color, wavelength, duration and intensity of
lighting and lighting programs, determining the length of the day, the location and status of the flock
(windowed and windowless being) focused on issues such as.

Key words: Turkey, light source, light duration, sexual maturity, egg.
GiRiS:

Isigin kanathlarda yumurta verimini arttirdigi yillardir bilinmesine ragmen arastirmalar farkli
boyutlariyla devam etmektedir. Hindi yetistiriciliginde genetik faktoérlerin yaninda verim ve kaliteyi
etkileyen 6nemli ¢evresel faktorlerden ve enerji kullanimi bakimindan en 6nemli girdilerden biride
aydinlatmadir. Aydinlatmanin ve 6zellikle de aydinlatma siddetinin ve giin uzunlugunun yumurta
verimine olumlu etkileri bilinmektedir. Aydinlatma renklerin ayirt edilmesi ve gorme keskinligi de
dahil olmak Uzere, gérmenin ayrilmaz bir pargasidir (10).
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Hindi yetistiricilig§inde uygulana aydinlatmada temel unsurlar, aydinlatmanin kaynagi, siddeti,
rengi ve slresidir. Aydinlatma yogunlugu ve siresi damizlik hindilerde yumurtlama ile ilgili
hormonlarin salgilanmasinin uyarimi ve kontrol edilmesi bakimindan olduk¢a énemlidir. Yumurtlama
doéneminde en ylksek verim icin aydinlatma siddeti ve siiresi cok dnemlidir. Genellikle cinsel olgunluk
doneminden sonra ¢ok yuksek artis yapilmaz. Hindiler genellikle cinsel olgunluga eristikten 2 hafta
sonra yumurtlamaya baslarlar (1). Hindilerin yumurtlamaya baslama siiresine genelde, irk,
yumurtlama mevsimi, yapay aydinlatma siresi ve yogunlugu ile disilerin cinsel gelisimi etkili
olmaktadir.

Aydinlatmanin Siiresi

Dogal satlarda aydinlatma siresi ve yogunlugu arttigi donemde cinsi olgunluk uyarilir.
Blylitme doneminde hindilere uygulanan aydinlatma siresi hindilerin cinsi olgunluga erisme
surelerini etkilemektedir. Aydinlatma siiresinin az olmasi cinsi olgunluga erismeyi geciktirmekte,
aydinlatma siiresinin uzun olmasi erken cinsi olgunluga girmeye sebep olmaktadir. Her iki durumda
yumurta verimini ve kalitesini olumsuz etkilemektedir. Yumurtlama doéneminde ise aydinlatma
siresinin ¢ok olmasi kanibalizme, az olmasi ise hindilerin birbirini ezip telef olmalarina sebep
olmaktadir. Dis hindilere biylitme doneminde en az 10 hafta sireyle 6 saatlik aydinlatma
uygulandiginda iyi sonuglar vermektedir (2). 29 haftalik yaslardan dnce uyarilmasi maliyeti distirmis
gibi goérinse de zamanla yumurta veriminde diismeye ve kiicik yumurta olusmasina sebep
olmaktadir. 29 haftalik yastan sonra yapilan aydinlatmada ise baslarda yumurta verimini arttirip
sonra azalmasina sebep olmaktadir. Yumurta veriminde 6nce uyarim fazina baslandiktan sonra
kesinlikle aydinlatmada azaltma yapilmamalidir. Sonbaharda ve kisin kisa gilinlerde azalan
aydinlatmaya maruz birakilmamalidir (2). Bu sebeple aydinlatma uygulamasi yapilan kiimeslerde;
blyltme devresinde glinliik aydinlatma siresi asla arttirlmamali ve yumurtlama devresinde glinlik
aydinlatma siiresi asla azaltilamamalidir.

Hindilerin genellikle ilkbahar aylarinda yumurta verimleri artmaktadir. Bunun nedeni dogal
aydinlatma siresinin ilkbahar aylarinda 10-12 saat olmasidir. Diger zamanlarda ise zamanla yumurta
verimi dismektedir. Yapilacak olan aydinlatma yéntemleriyle tim yila yayilan bir yumurta lretimi s6z
konusu olabilir ancak bunun ne kadar ekonomik ve dogru oldugu tartisilabilir.

Hindiler tavuklardan daha ge¢ saatlerde yumurtlama vyaparlar. Dort aylik bir donem
ortalamasina gore saptanan yumurtlama zamanlari ve yizdeleri Tablo 1. de verilmistir.

Cizelge 1. Hindilerde yumurtlama zamanlari ve ylzdeleri (1)

Saat Yumurtlama Yuzdesi
08:%°-10:% 8
10:%0-12:% 21
12:%-14:% 27
14:°-16:%° 22
16:%°0-17:%° 9,5
17:°-20:%° 12,5

Aydinlatma Siddeti

Aydinlatma siddeti; birisik kaynagl tarafindan aydinlatilan birim ylzeye disen isik
akisinin miktaridir. Aydinlatma olarak tanimlanir. Aydinlatma siddeti birimi olarak mum, limen ve
liks kullaniimaktadir. Mum, bir mumun belli bir yonde sagladigi aydinlatma, limen, mumun 30,5 cm
uzakliktan 0,093 m? alanda olusturdugu aydinlatma ve liiks ise bir limenlik bir isik siddetinin 1m*de
olusturdugu aydinlatma diizeyidir. Bir lambayi yakmak icin gerekli elektrik gliclinlin 6l¢clsii watt’tir.
2,1 m yukseklikten 1 watt = 12,56 limen, 1 footcandle = 2,8 watt = 10,76 lux'dir (3). Isik siddetinin
hindilerin denetimi ve calisanlar icin uygun bir ortam saglamak icin secilmesi (4), hindilerin aktif
doneminde parlak, dinlenme déneminde ise los isik tavsiye edilmektedir (5).

Hindiler 29-29,5 haftalik yastan, yumurtlama déneminin sonuna kadar 14 saat siireyle 100-
120 lix stk yogunlugunda aydinlatmaya tabi tutulmalidir (2). Yumurtlama donemindeki
aydinlatmanin, kontrolli aydinlatma donemindekinden daha fazla olmasina dikkat edilmelidir (2).
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Istk Uniformitesi

Kimeslerde uygun bir aydinlatma icin isik kaynaklarinin kiimesin her tarafina esit dagihmini
saglayacak sekilde, esit mesafelerde bulunmasi gerekir. Aydinlatmada ampul ve floresan kullanilabilir.
Eger 100 watt’lik bir aydinlatma kaynagi kullanilacaksa 1 biyitme ¢emberine 1 aydinlatma kaynagi
yeterli gelmektedir. 60 Watt’lik bir ampul kullanilacaksa yerden yiiksekligi 2 m olmali ve 15 m?* ‘li
alana bir tane olarak hesaplanmalidir.Lambalarin tzerindeki tozlar alinmali lambalarin daha etkin ve
homojen kullanimi saglanmalidir.
Isik Rengi

Isik renginin hindilerde verime etkisi oldugu yapilan ¢alismalarla kanitlanmistir. Bu etkinin bir
kismi goziin retina tabakasindaki yag damlaciklarinin kisa dalga boylu isinlari yansitmasindan
kaynaklanmaktadir. Hindilerin 600-700 nm dalga boylu renkleri algilayabildiklerini yapilan
arastirmalar gostermistir (2). Bundan dolayr yumurta uyarimi igin kirmizi renkli 1sik kaynagi
onerilebilir. Ayrica, kirmizi 1sik kanibalizimin 6nlenmesinde de etkili olabilmektedir. Kanibalizimin
azaltilmasinin, yumurta veriminin strekliligine yardimci oldugu da bildiriimektedir.(8)

Bazi ¢alismalarda, yumurta veriminin artmasinda floresan 1s18in (6,7) veya ultraviyole 1s18in (5)
kullaniminin da etkili oldugu bildirilmektedir. Cesitli renklerin dalga boylari Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 2. Cesitli renklerin dalga boylari (3)

Renk Dalga boyu (nm)
Menekse 380-435
Civit 425-445
Mavi 435-500
Yesil 500-565
Sari 565-600
Turuncu 600-630
Kirmizi 630-780

Aydinlatma Programlari

Hindilerde aydinlatma programi yapilirken kiimesin pencereli ve penceresiz olusu, hindilerin
cinsi olgunluk yasina ulasma donemleri ve mevsim dikkate alinmalidir. Penceresiz (¢evre kontrollii)
kiimeslerde kontrolli bir aydinlatma yapilabildigi icin aydinlatma programini uygulamak daha
kolaydir. Uygun 1sik kaynagi secilip aydinlatma programi yapilir. Kiimeslere konulan hindiler cinsi
olgunluga ulasma vyaslarina gore kontrolli bir sekilde aydinlatma ve karatma islemlerine tabi
tutularak yumurta vermeleri icin uyarilirlar.

Pencereli kiimeslerde aydinlatma programini uygulamak zahmetli ve zordur. Etkin bir
aydinlatma ic¢in karartma yapilan donemlerde kiimes icine herhangi bir yerden i1sik girmemelidir.
Pencereler, havalandirma delikleri, bacalar ve isik alabilecek tim yerler 1s18in girmesini 6nleyecek
sekilde kapatilmalidir. Az miktarda 1sik sizmasi dahi hindilerin erken uyarilmasina sebep olur ve
boylece yumurta verimini olumsuz etkilenir. Pencereli kiimeslerde mevsime bagl gilin 15181 sliresine
gore aydinlatma programlari farklihk gostermektedir. Penceresiz kiimeslerde aydinlatma programi
uygulanirken gilinesin dogusu ve batisina gére bir plan uygulanmali ve sabah aksam aydinlatma
slrelerinin esit olmasi saglanmalidir. Pencereli kiimeslerde mevsime bagl giin 15181 sliresine gore
aydinlatma programlari farklihk gosterebilmektedir. Cizelge 3. de 6nerilen bir program gortlmektedir.

Cizelge 3. Pencereli kiimesler icin blylitme donemi aydinlatma programi (9).

Yas Yas (hafta) Aydinlatma Siiresi Aydinlatma Siddeti (en az)
(giin) (saat/giin) foot candle ltix
1 24 7 70
2 23 7 70
5 14 5 50
126 18 8 5 50
154 22 7 5 50
182-210 26-30 6 5 50
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Pencereli ve penceresiz kiimeslerde aydinlatma programina baslandiktan sonra isik kesinlikle
azaltiilmamahdir (2). Aksi bir uygulama cinsel gelisimi olumsuz etkiler. Cizelge 4. de disi damizliklar igin
Onerilen bir aydinlatma programi verilmistir.

Cizelge 4. Disi damizliklara 6nerilen aydinlatma programi (1).

Yas Gunlik Aydinlatma Aydinlatma Siddeti (liix)
0-36 Saat ilk 24 saat icerisinde 1 saat 100
karartmali stirekli
36 saat - 18 hafta 14 Saat 50
18 hafta - 29,5 hafta 8 Saat 50
29,5 hafta - donem sonu 14 Saat 100

Sonug
Hindilerde yumurta veriminin artiriimasi i¢cin genetik yapiyr gelistirmeye yonelik yapilan

calismalarin yaninda, genetik yapidan en (st diizeyde faydalanilabilecek ¢evresel faktorlerin en uygun

hale getirilmesi gerekmektedir. Yumurta verimine etkili 6nemli bir cevresel faktér olan aydinlatma

Uzerinde halen arastirmalar devam etmekte olup karli ve ekonomik bir Gretim igin en uygun

aydinlatma yonteminin belirlenmesine ¢alisiilmaktadir.
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Hindi Yetisticiliginde Yapay Tohumlama
Hatice Secilmis®, Mehmet Kuzlu®, Hiiseyin Cayan?, Atilla Taskin®
'Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni ABD, 40100, Kirsehir
2Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimu, 40100, Kirsehir

Ozet

Glnimuzde insanlar saglkh beslenmede hayvansal kaynakh gidalara yonelmektedir.
Beyaz et tiketiminde tavuk ve hindi eti tercih edilmekte, 6zellikle besin degeri, kaliteli karkas
Uretimi gibi nedenlerden dolayl hindi etine ragbet artmaktadir. Tiketicinin ihtiyacina gore
karkas randimani yiksek, iri hindilerin elde edilmesi icin, hindi yetistiricili§inde agir ve genis
gogusli bireyler tercih edilmektedir. Bu secilimin olumsuz yani ¢iftlesmenin basarisiz olmasidir.
Yeterli dollultgiin saglanabilmesi ve verimli yavrularin elde edilmesi yapay tohumlama ile
gerceklesebilmektedir. Dogal ciftlesmeye gore pek cok avantaji olan yapay tohumlamanin
basarisi; kaliteli semen alinmasina, alinan semenlerin uygun kosullarda depolanmasina,
sulandirmada kullanilan maddelere, tohumlama teknigine-asamalarina, ve tim bunlar
yapilirken hayvanlarin incitiimemesine baghdir. Bu derlemede vyapay tohumlamanin
faydalarina, asamalarina, tohumlama esnasinda ve sonrasinda dolltltgu etkileyen faktorlere
deginilmistir.
Anahtar kelimeler: Hindi, dolltluk, karkas, semen, tohumlama
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Alabalik (Oncorhynchus mykiss) Solunga¢ Dokusunda Farkli Konsantrasyonlarda Polen
Ekstrakti Uygulamasi ile Meydana Gelen Biyokimyasal Degisimler
Ayse Kirkbes', Zeliha Selamoglu Talas?, Shapour Kakoolaki®, Sevgi Durna Dastan®, Taner
Da§tan5
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*Department of Aquatic Animal Health, Iranian Fisheries Research Organization, P.O. Box:
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4Cumhuriyet Universitesi, Veterinerlik Fakiiltesi, Zootekni ve Hayvan Besleme Bolimi,
58140, Sivas, Turkiye
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Ozet

Serbest radikaller elektron eksikliginden dolayi kararsiz yapida bilesiklerdir ve kararli hale
gelmek icin hiicrelere saldirarak elektron yakalamaya calisirlar ve hiicresel molekiillerde hasar
olustururlar. Canlida serbest radikal olusumunun artmasi, oksidatif stresi tetiklemektedir. Temel
olarak oksidatif stres, biyolojik sistemde prooksidanlar ile antioksidanlar arasindaki dengenin
prooksidanlar lehine bozulmasi olarak tanimlanir. Organizmadaki reaktif oksijen ve nitrojen tirleri,
cesitli metabolik ve fizyolojik sireclerde (retilir ve zararli oksidatif reaksiyonlar enzimatik ve
enzimatik olmayan antioksidan mekanizmalar yoluyla ortadan kaldirilabilir. Son yillarda dogal ari
Urlnlerinin insan saghgi acisindan énemini ortaya koyan ¢alismalar yapilmaktadir. Dogal ari Urinleri
olan polen, ari sitli, propolis ve bal antioksidan aktivite gosterebilen fenolik bilesiklerce zengin
kimyasal icerige sahiptir. Bu Urlnler, oksidatif stresin olusturabilecegi hasarlara karsi dogal
antioksidan olarak etki gostermektedirler. Bu calismada, bagisiklik sistemini dizenleyici etkiler
gosterebilen ve oksidatif stresin zararli etkilerini minimum diizeye indirgeyebilme potansiyeline sahip
bioflavonoidlerce zengin bir Griin olan polen ekstraktinin antioksidan kapasitesi bazi biyokimyasal
analizlerle test edilmistir. Calisma kapsaminda Nigde-Camardi Ecemis alabalik Gretim tesislerinden
temin edilen bir kdltir baligi olan gokkusagl alabaligina 96 saat boyunca devam eden farkl
konsantrasyonlarda (0.5, 2.5, 5, 10, 20, 30 ppm) polen ekstrakti uygulamasi yapildi. Farkl
konsantrasyonlardaki polen ekstraktinin alabalik solunga¢ dokularinda antioksidan kapasitelerinin
saptanmasi icin son derece glivenilir yontemleri kapsayan, total antioksidan durum (TAD), total
oksidan durum (TOD), oksidatif stres seviyesinin yeni bir indikatori olan oksidatif stres indeksi (OSl)
ve tiyol (-SH) gruplarinin dizeylerini belirleme analizleri yapildi. Ayni zamanda lipit
peroksidasyonunun son uriini olan malondialdehit (MDA) dizeyleri saptandi. Elde edilen bulgular
sonucunda alabalik solunga¢ dokusunda 10 ppm konsantrasyonda polen ekstraktinin daha etkili
antioksidan kapasiteye sahip oldugu gozlendi. Uygulanan biitin konsantrasyonlarda kontrol grubuna
gore OS| degerlerinde istatistiksel olarak onemli degisiklikler (P>0.05) gozlenmezken; MDA
seviyelerinde kontrol grubuna gore farkli konsantrasyonlarda polen ekstrakti uygulanan butin
gruplarda istatistiksel olarak anlamli azalmalar meydana geldigi belirlenmistir (P<0.05). Peroksitlerin
sipiridlmesinde  etkili olan tiyol (-SH) gruplarinin  dizeylerinde ise, kontrol grubu ile
karsilastirildiginda farkli konsantrasyonlarda polen ekstrakti uygulanan biitiin gruplarda istatistiksel
olarak o6nemli artislarin (P<0.05) oldugu saptanmistir. Sonuc¢ olarak yapilan calismada farkh
konsantrasyonlarda polen ekstraktinin alabalik solungag¢ dokularinda 6nemli diizeylerde antioksidan
aktiviteler sergiledigi dikkat cekmektedir.
Anahtar kelimeler: Alabalik, Polen, Oksidatif Stres, Antioksidan
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Hizli Biiyiiyen Bir Tarim Sektorii: Su Uriinleri Yetistiriciligi
Birsen Kirim, Mehmet Giiler, Deniz Coban
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi B6liimii, Giiney
Kampus, 09010, Aydin, Tirkiye
Ozet

Tarim, milli gelir ve istihdama katki saglamasi yoniinden ekonomi i¢in dnemini koruyan bir
sektérdir. Tarim sektorli gegmisten glinimize kadar, Ulkenin beslenme, sosyal ve ekonomik
gelismesinde ¢ok 6nemli adimlar atmistir.  Ancak, kigilk isletme sayisinin fazlaligi, girisim
yetersizligi ve asiri parcalanmis topraklar vb. nedeniyle, bu sektérden istenilen dlclide yararlanma
saglanamamistir.

Toprak tarim agisindan ormancilik, hayvancilik ve bitkilerin yetismesi icin dnemlidir. Tlrkiye,
konumu ve degisik ekolojik yoreleri hayvanciliga elverisli oldugu igin blylk potansiyel
tasimaktadir. Bliylikbas ve kiiglikbas hayvancilik, kimes hayvanciligl, ipekbdcekgiligi, aricilik ve su
arlinleri, hayvancilik boyutunda ekonomik 6neme sahip bolimlerdir.

Tirkiye’de su urtnleri, avcilk ve yetistiricilik (kiltar balik¢iligl) olmak lzere iki sekilde
yapilmaktadir. Uretimin biyik bir kismi avcilik yoluyla olmaktadir (2009 yili verilerine gére; 380
865 000 Kg deniz baliklari, 44 410 000 Kg diger deniz Grinleri, 39 187 000 Kg tath su baliklar
avcilikla; 158 729 000 Kg balik da yetistiricilikle elde edilmistir). Ancak; kaltlr bahkgihginin toplam
su drdnleri Gretimi icindeki payi stirekli artmaktadir. Kultiir balik¢iligi 2011 yilinda 188.790 ton
olarak gerceklesmistir.

Kaltar balikgihgi, Glkemiz tarim sektériiniln alt kollarindan birisi olup, insan beslenmesine katkisi,
sanayi sektérine hammadde saglamasi, istihdam imkani olusturmasi ve yiiksek ihracat
potansiyeline sahip bulunmasi gibi sebeplerden dolayi 6nemli bir konuma sahiptir.

Tiirkiye zengin deniz ve i¢ su kaynaklarina sahiptir. Mevcut potansiyelin degerlendirilmesi
halinde bu payin giderek artacagl ise bir gercektir. Bu nedenle, su Urlnleri Uretimi ile ilgili
faaliyetlerin gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Tarim, su UrUnleri, yetistiricilik
Fast Growing an Agricultural Sector: Aquaculture
Abstract

Agriculture is an important sector for economy in terms of contributing to national income
and employment. The agricultural sector from the past to the present, has taken very important
steps in the country's nutrition, social and economic developments. However, It could not be
achieved the desired degree of benefit from this sector due to the excess number of small
business, lack of initiative and over fragmented land etc..

Soil is important for agriculture, forestry, animal husbandry and growth of plants. Turkey
has a big potential because location and ecological regions of Turkey is sufficient to livestock. The
sections of economic importance are cattle and small ruminants, poultry, sericulture, apiculture
and aquaculture in husbandry size.

Fishery products in Turkey are made two-way; fisheries and aquaculture (marine and fresh
water fish farming). A large part of the production is through fisheries (According to 2009 data, It
were obtained 380 865 000 Kg marine fish, 44 410 000 Kg other marine products, 39 187 000 Kg
fresh water fish by fisheries; 158 729 000 Kg marine and fresh water fish farming by aquaculture).
However, the share of aquatic products in the total aquaculture production is continuously
increasing. It was 188,790 tons Aquaculture in 2011. Aquaculture is one of the sub branches of
our country agricultural sector, aquaculture has an important position for reasons including
contribution to human nutrition, providing raw materials to industry, creation of employment
opportunities and have high export potential.
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Turkey has rich marine and inland water resources. It is a fact that this share also will
gradually increase in the evaluation of available potential. Therefore, the development of
activities related to the production and dissemination of fishery products is required.

Key words: Agriculture, aquaculture, breeding

Giris:

Tanim ve kavramlar:

Su dUrdnleri, denizlerde ve i¢ sularda bulunan bitkiler ile hayvanlar ve bunlarin yumurtalarini (4915
Sayili Kara Avciligi Kanununun kapsamina giren hayvanlar harig), su Urtnleri yetistiriciligi (kalttr
balikgiligl) ise, yetistiricilik tesislerinde entansif, yari entansif veya ekstansif sartlarda yapilan, su
Urunlerini Gretme ve/veya blyiltme (besicilik) faaliyetini kapsamaktadir (1).

Su drdnleri yetistiriciliginin bir bolimiinde avcilik faaliyetinden farkli olarak basta baliklar olmak
Uzere diger hayvansal su Urlnlerinin (kabuklular vs) denizlerde, baraj gollerde, kanallarda ve
blytk akarsularda kafeslerde, karada havuz (toprak ya da beton) ve fiberglas tanklarda
yumurtadan baslayarak yavru ve pazar boyutuna gelinceye kadar, yem ile beslenmesi ve
blyutilmesinin, kisaca bakiminin (asi, boylama, ilagclama vs dahil) insan kontroliinde yapilmasi
kiltur balikgihginda esastir. Bu ylizden de tarim da hayvancilik dal iginde yer almaktadir.

Su drinleri sektorl; deniz ve i¢ sulardaki mevcut bitkisel ve hayvansal organizmalari, kiyi ve kiyi
otesi balik avcihgini, yetistiriciligi, Grtnlerin soguk ve donmus muhafazasini, yurt ici ve disinda
pazarlanmasi ve naklini, isleme sanayii ve entegre tesislerini, kooperatif ve diger meslek
orgltlerini, balik¢i gemileri ve tersaneleri, liman ve balik¢l barinaklari, balik halleri gibi alt yapi
tesislerini, ag, ekipman, yem ve diger girdi liretimi ile Gretimi ile arastirma, gelistirme ve egitim
konularini kapsamaktadir (2).

Diinyada ve Tiirkiye’de Balikgilik ve Su Uriinleri Uretimi

Baligin besin olarak tiketilmesi insanoglunun yeryliziinde yasamaya basladigl eski caglara
dayanmaktadir. i.0. 2000 yillarinda Misir’daki bazi yapitlar tizerinde kamis, igne ve aglar ile balk
avlayanlarin resimlerine rastlanmaktadir. Eski Yunan, Asur, Roma ve ibrani yaztlarinda da
balikgiliktan s6z edilmektedir. Dogadan toplama yoluyla gerceklestirilen balik avciligi oltanin
icadindan bu yana epey yol kat etmistir. Su Urlinleri yetistiriciliginin tarihgesine bakildiginda ilk
galismalarin M.O. 4000 vyillarina kadar inerek Cinlilere ait oldugu saniimaktadir. Bugiin ise
karsimiza yillik Gretim kapasitesi 154 milyon tonu bulan, saglikli yasam igin insan vicudunun
sentezleyemedigi disaridan hazir almamiz gereken omega-3, EPA (Eikosapentaenoik asit), DHA
(Dekosahegzaenoik asit) gibi yag asitlerini saglayan, sofralarimiza lezzet ve keyif katan glinden
giine biylyen bir sektor haline gelmistir (3,4,5).

Su drdnleri, diinya besin ihtiyacinin 6nemli kismini karsilayan bir endistri kolu haline gelmistir.
Diinyada en hizli bliyliyen gida sektorii olarak su Urinleri FAO tarafindan belirlenmistir. Su Grinleri
Uretimi; avcilik (deniz ve i¢ su avciligl) ve yetistiricilik (i¢c sularda, denizlerde ve kara sularinda)
olmak Gzere iki sekilde yapilmaktadir. Diinya su drinleri Gretimi (su bitkileri harig), 2011 yilinda
90,4 milyon tonu avcilikla, 63,6 milyon tonu da yetistiricilikle olmak (izere toplam 154 milyon ton
olmustur. Goruldugli Uzere Uretimin blyik kismi avcilik yoluyla olmustur. Ancak son vyillarda
yetistiricilik yoluyla yapilan balik¢iligin toplam {retim icindeki payl hizla artmaya baslamistir.
Dinyada vyetistiricilikle tretilen su Grinleri miktari 2008’de 52,9 milyon ton iken 2009'da 55,7
milyon ton, 2010 yilinda 59,9 milyon ton ve 2011 yilinda ise 63,6 milyon tona ulasmistir. Dlinya
genelinde 2011 yilinda balikgiliktan (avlanma ve yetistiricilik) elde edilen verilere gore, yaklasik
154 milyon ton baligin 130 milyon tonu insan beslenmesinde kullaniimistir. Dinya’da kisi basi su
Urunleri tiketimi 18,8 kg/yil olarak gerceklesmistir (Cizelge 1) (6).

Cizelge 1 Diinya balikgiligi (avcilik-yetistiricilik) ve kullanimi* (FAO, 2012)

2008 2009 2010 2011
URETIM (Milyon ton)
AVCILIK
i¢c su 10.2 10.4 11.2 11.5
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Deniz 79.5 79.2 77.4 78.9

Toplam avlanma 89.7 89.6 88.6 90.4
YETISTIRICILIK

icsu 36.0 38.1 41.7 44.3
Deniz 16.9 17.6 18.1 19.3
Toplam yetistiricilik 52.9 55.7 59.9 63.6
Toplam Diinya Balikgilig 142.6 145.3 148.5 154.0
KULLANIM

insan tiiketimi 119.7 123.6 128.3 130.8
Gida disi kullanim 22.9 21.8 20.2 23.2
Nifus (milyar) 6.7 6.8 6.9 7.0
Kisi basina disen balik miktari (kg) 17.8 18.1 18.6 18.8

*Su bitkileri hari¢ 2011 verileri

Dilnya su Urinleri yetistiricilik Gretiminin neredeyse yilizde 90’1 Asya ulkelerince karsilanmaktadir.
Asya Ulkelerinden Cin, gerek avcilik gerekse yetistiricilikte s6z sahibi ilke konumunda olup toplam
diinya su Urunleri Gretiminde % 61, 35 lik payla ilk siraya yerlesmektedir (Cizelge 2) (6).

Gelismis Ulkelerde artan talep ve ihtiyaci karsilayamayan yurt ici su Grlnleri Gretiminden dolayi,
tuketilen baligin blyik bir payini, ithalat olusturmaktadir. Bu nedenle gelismekte olan (lkeler icin
iyi bir firsat olarak gorilmektedir. Asya’da kisi basina su Grinleri tiketimi 20.7 kg (Cin’de Kkisi
basina tiiketim 15.4) iken Afrika’ 9.1 ile daha diisik dizeylerde seyretmistir.

Diinyada 2011 yili itibariyle ortalama yilda 154 milyon ton su Grlnleri Gretimi yapilmakta ve bunun
yaklasik 63.6 milyon tonu yetistiricilik ile elde edilmektedir. Yilda ylizde 10’dan fazla bir blyliime
s0z konusu olmakla birlikte, 2030 yilina kadar diinyada yetistiricilikten elde edilen miktarin en az
iki kati artarak 100 milyon tonu asacagi tahmin edilmektedir.

Cizelge 2 Su Urilnleri yetistiricilik alaninda Gretim yapan bolgeler, lkeler ve siralamasi (FAO, 2012)

BOLGELER ve ULKELER YETISTIRICILIK* (ton) %
Afrika 1.288.320 2.20
Amerika 2.576.428 4.30
Asya 53.301.157 89.00
Cin 36.734.215 61.35
Hindistan 4,648.851 7.76
Vietnam 2.671.800 4.46
Avrupa 2.523.179 4.20
Norveg 1.008.010 1.68
AB 27 1.261.592 2.10
Tiirkiye 188.190 0.31
Diger Ulkeler 5.945.376 9.94
Toplam 59. 872.600 100

*Su bitkileri ve gida disi kullanilan su Granleri (yem, gibre, kozmetik vs.) hari¢c 2010 yilina ait
veriler

Tirkiye’de su Urlnleri yetistiriciligi potansiyeli géz 6nline alindiginda, son yillarda bu konuda
onemli gelismeler kaydedilmis olmasina ragmen elde edilen Uretimin vyetersiz oldugu
gorilmektedir.

Tirkiye’'nin 2011 yilinda su Grlnleri Gretimine bakacak olursak, avciliktan 514.755 ton,
yetistiricilikten ise 188.790 ton saglanmistir. Yetistiricilik Gretiminin % 53,21’i i¢ sulardan, %
46,79'u denizlerden elde edilmistir. Su Grlnleri Gretimine toptan bakacak olursak 2011 yilinda bir
onceki yila gdore % 7,73 artarak 703.545 ton olarak gerceklesmistir. Uretimin % 61,44’G deniz
baliklarindan, % 6,45’i diger deniz Urlinlerinden, % 5,27’si i¢ su driinlerinden ve % 26,83’
yetistiricilikten elde edilmistir (cizelge 3, sekil 1). Turkiye’de, Uretimin biyik bir bélimd,
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diinyadaki egilimin aksine taze olarak tiiketilmektedir. islenmis Uriinler daha cok ihracata
yoneliktir. Kisi basina tuketim Ulkemizde 6 kg/yil civarindadir (cizelge 4). Bu deger dunya
ortalamasi olan 18.8 kg'in ¢ok altindadir (7, 8, 9, 10).

Cizelge 3 Tiirkiye’nin yetistiricilikten elde edilen su Grlinleri Gretimi, 2002-2011*

Doénemi Denizlerde Pay i¢ Sularda Pay Toplam
Yetistiricilik (%) Yetistiricilik (%) (Ton)
Uretim (Ton) Uretim (Ton)

2002 26.868 43.9 43.297 56.1 61.165

2003 39.726 49.7 40.217 50.3 79.943

2009 82.481 52.0 76.248 48.0 158.729

2010 88.573 53.0 78.568 47.0 167.141

2011 88.344 46.8 100.446 53.2 188.790

*(TUIK, 2012 ve BSGM, 2013)

TUIK 2012 verilerine gore, llkemizde 2011 yilinda kiiltiir balikgihgr alaninda denizlerde iiretim
yapan isletmeler 88.344 ton balk (% 26 levrek, % 18 cipura), i¢c sularda Uretim yapanlar ise
100.446 ton balik (%60 alabalik) elde etmislerdir (cizelge 3, sekil 1).

Sekil 1 Su Griinleri Gretimi, 2002-2011 (TUIK, 2012)

Turkiye'de balikcilik, tarim ve tarima dayali sanayi sektori icinde bitkisel, hayvansal liretim ve
ormancilikla birlikte dort alt sektorden birini teskil etmektedir. Tarim sektori Uretimi icerisinde ve
milli ekonomide yarattigi katma deger olarak su urinleri sektoriintin payi llkenin sahip oldugu su
potansiyeline karsilik cok disiktir. Tarkiye, denizleri, gol, gblet, baraj goll, akarsu kaynaklarinin
fiziki bayaklGgu itibariyle balik¢ilik tGretimine uygun zengin su kaynaklarina sahiptir. Deniz ve i¢ su
kaynaklarinin 25 milyon hektar olan ylizey alanlari orman alanlarindan fazla, tarim alanlarina ise
hemen hemen esittir. Denizlerimiz ve i¢ sularimizin birbirlerinden farkh ekolojik ozellikleri,
biyocesitliligin yiiksek olmasini saglamistir. Ulke sularinda yaklasik 500 tiir bulunmakta ve yaklasik
100 farkli tirin ekonomik Gretimi yapilmaktadir (2,).

Cizelge 4 Yillar itibariyla toplam su tiriinleri iretim ve tiiketimi (ton/yil) (TUIK, 2012)

Do6nemi Uretim ihracat ithalat ic Kisi basina
Tiiketim Tiiketim
2002 627.847 26.860 22.532 466.289 6.697
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2003 587.715 29.937 45.606 470.131 6.649

2009 622.962 56.406 72.705 545.368 7.569
2010 653.080 55.109 80.726 505.059 6.918
2011 703.545 66.764 65.698 468.041 6.329

Balikgilik sektoru Tiirkiye’de 37.747 kisiye dogrudan istihdam saglamaktadir. 2011 yili su Grinleri
Uretiminin parasal degeri 2,4 milyar TL'yi gecmistir. Su Urlnleri yetistiriciliginden elde edilen
parasal gelir 2011 yili itibariyle 1.270.028.140 TL avciliktan ise 1 143.272.172 TL olmustur (8).
Turkiye su Urlnleri ve hayvansal mamulleri sektoriinin 2011 yili deger bazinda ihracati Uriin
gruplarina gore incelendiginde; hayvansal Urinlerin %82 artis ve 682 milyon dolarla ilk sirada
oldugu ve bu grubu %24 artisla 448 milyon dolarla baliklar ve su driinlerinin takip ettigi
bildiriimektedir (12)
Tirkiye’de su Grlnleri yetistiriciligi 1970’lerde ilk alabalik ¢iftliginin kurulmasi ile baslamis ve 2004
yilinda vyetistiricilik yapilan toplam tesis sayisi 1659’a yikselmistir. Yetistiriciligin toplam su
Urlnleri Gretimindeki payi ise hizla yikselmis ve yaklasik olarak toplam {retimin % 10’una
ulasmistir (11).
Tirkiye kalttr bahkgihgr icin uygun i¢ sulara, tath su kaynaklarina ve deniz kiyilarina sahiptir. Bu
nedenle kiiltir balikgihgl Glkemiz icin énemli bir Gretim potansiyeli tagimaktadir. Ulkemizde su
Urlnleri yetistiriciligi hizla gelismektedir. 2002 yilindan bu yana yetistiricilikle Gretilen balik miktari
Uc¢ kattan fazla artmistir.
Sonug ve Oneriler
Turkiye’de dengeli beslenmenin gerceklestirilmesi bakimindan su Urlinlerinin hayvansal orjinli
besin kaynaklarinin icinde yer almasi gerekmektedir. Ancak bu sayede batili llkelerin beslenme
sartlarini yakalayabiliriz. Tiirkiye’de su Grilnleri Uretiminin hedeflenen planlara ulasamadigl ve
diinya (lkelerinin pek ¢ogunun beslenme dizeyinin ¢ok altinda kaldigi belirtilen verilerden
anlasiimaktadir.
Tirkiye’'de su Urlnleri sektérinidn kalkindirilmasinda hem devlete hem de 6zel sektore blyik ve
onemli sorumluluklar diismektedir. Bu alanda devlete diisen sorumluluklardan bazilari:
- Su dUrlnleri sektort ile ilgili cesitli kuruluslar arasinda gerekli koordinasyonunun
saglanmasi
- Su UrUnleri yetistiriciliginde dnemli yere sahip olan yem {retimini artirmaya y6nelik destek
ve programlarin artiriimasi
- Su Urlnleri Gretiminin fazla yogunlastigi bolgelerde yatirimlara agirlik verilerek balikgihkla
ilgili 6rgutlerin kurulmasinin tesvikine ve mevzuatlari kolaylastirici yollara gidilmesi
- Ureticilerin tretim yaptiklar alanlarda hastalik, beslenme, damizlik temini gibi konularda
Ureticilerin egitilmelerini saglayacak kurs vs. diizenlenmesi.
- Su drinlerinin esas ve yan Uriinlerini isleyecek tesislerin kurulmasinda 6zendirici olmasi
- Yurt disina kagak yollarla sevk edilen su Griinleri gikisinin miimkin oldugu kadar azaltic
tedbirler alinmasi
Devlete diisen bu sorumluluklarin yaninda o6zel tesebbiis ve (reticiler de Uzerlerine disen
sorumluluklari getirdikleri 6lctide toplumun dengeli beslenmesi amaci gerceklesecektir.
Diinyada su drinleri stoklari, asiri avcilik, kirlilik gibi nedenlerle azalmaktadir. Bu nedenle diinya
Ulkeleri, artan nifusun hayvansal protein ihtiyacinin karsilanabilmesi icin su Urinleri
yetistiriciliginin desteklenmesi konusunda hemfikirdirler. Bu baglamda Bakanhgimiz su Grinleri
Uretiminin mevcut potansiyelini daha verimli hale getirmek ve gelismis Ulkelerle aramizdaki
tiketim acigini kapatmak icin su trunleri Gretimine verdigi destegi daha da artirmalidir.
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Hayvanciligin Kiiresel Isinma ve iklim Degisimindeki Rolii
ilker Kilig, Ercan Simsek
Uludag Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Biyosistem Miihendisligi Bolimii, Goriikle Kampiisi,
16059, Niliifer, Bursa

Ozet

icinde yasadigimiz atmosfer, yeryiiziinde yasamin devam edebilmesi icin oldukca énemlidir.
Atmosfer, yerylziindeki sicakhgl dizenler ve canlilar igin gereksinim duyulan suyu ve soludugumuz
havayi saglar. Boylece yerylziiniin yasanabilir olmasina katkida bulunur. Bitlin bu fonksiyonlarini
hassas bir denge icerisinde karmasik fizik ve kimya kurallari ile diizenler. Ancak basta insan faaliyetleri
olmak lizere yasamdaki bazi siireclerin atmosferdeki bu mekanizmayi degistirdigine yonelik iddialar
gin gectikce artmakta ve kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi bu degisimin sonuglari olarak karsimiza
cikmaktadir. Atmosferde yiiksek konsantrasyonlarda bulunan karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve
diazot oksit (N,0) gibi kirletici gazlarin atmosferde sera etkisi yaratmasi nedeniyle kiiresel isinma ve
buna bagh olarak iklim degisikligi ortaya cikar. icinde hayvancilik sektériinii de barindiran insan
kaynakli faaliyetler bu tiirden sera gazlarinin ortaya ¢ikmasinda énemli diizeyde rol oynar. Hayvancilk
isletmeleri 6nemli sera gazlarindan olan yukaridaki Ui¢ gaz icin gdz onlinde tutulmasi gereken bir
kaynaktir. Hayvanlar solunumlari ile bulunduklari c¢evreye blylk miktarlarda CO, salimi
gerceklestirirler. St sigirlari basta olmak Uzere gevis getiren hayvanlar gibi monogastrik sindirim
sistemine sahip hayvanlar 6nemli birer CH,; kaynagidir. Hayvancilik isletmelerinde N,0, CO, ve CH,
gibi sera gazlari saliminin ortaya g¢ikmasinin en 6nemli nedeni hayvan glbresinin cesitli fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyal reaksiyonlarla anaerobik olarak parcalanmasidir. Hayvan gibresinden
kaynaklanan sera gazi salimlari, glibrenin kati veya sivi olusuna, toplanmasina, depolanmasina ve
isletiimesine bagh olarak degisir. Hayvancilik isletmelerinde mera ve yem bitkisi yetistirmek igin
kullanilan tarim alanlari karbondioksit dengesini etkiler ve bunun sonucunda biyik miktarlarda CO,
gazinin atmosfere salimina yol acar. Bunun yanisira hayvancilik isletmelerinde tretimde kullanilan
cesitli araclarda fosil yakitlarin kullanilmasi ile dolayh olarak sera gazi salimina neden olurlar. Ayni
sekilde hayvanlarin yem gereksinimini karsilamak igin yapilan bitkisel Gretimde gesitli sera gazlari
salimi gergeklestirir.
Bu ¢alismada, hayvancilik isletmelerinin kiresel 1sinma ve iklim degisikligi Gzerindeki rolii ortaya
konmaya calisiimistir. Bu kapsamda, hayvanciligin karbon déngiistindeki yeri, hayvan barinaklarindan,
glibre deposundan ve yem Uretiminden kaynaklanan sera gazi salimlari ve bunlari azaltmaya yonelik
stratejiler Gzerinde durulmustur.
Anahtar kelimeler: Hayvan barinaklari, karbon dénglsu, karbondioksit, metan, sera gazlari
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Gap Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Calisma Sahasina Giren illerdeki
Sigir Cinsi Hayvan Varhig
Yavuz Han', Galip Bakir’, Sahin Tez', Polat ipek®
'Gap Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudrltgii, Diyarbakir
2 Sutcti imam Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii, Kahramanmaras

Ozet

Gap Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudurligld sorumluluk alanina giren
(Diyarbakir, Mardin, Sirnak, Siirt, Batman, Elazig, Adiyaman, Malatya, Sanliurfa, Bitlis, Hakkari) 11 il
bulunmaktadir. MidurlGgiimiz 2011 yilinda Merkez Arastirma Enstitlisl statlsi almis olup ulusal ve
uluslararasi arastirma yetkisi ile gérev tanimi yeniden yapilmistir. Bu derlemede mudurligimiz
sahasina giren illerdeki sigir cinsi hayvansal varligi ve toplam igerisindeki payina deginilmistir. TUIK
verilerine gore 1991 yilinda 11.972.923 bas olan sigir varligimiz 2012 yilinda 13.914.912 basa
yikselmistir. Sigir varhgimizda 1991 yilina gére %16 oraninda artis meydana gelmistir. Manda sayimiz
ise 1991 yilinda 366.150 bas iken 2012 yilinda 107.435 basa dismis olup %241 oraninda azalma
yasanmistir. 2012 yilinda 5.431.400 bas sagilan inekten 15.977.838 ton siit elde edilmis bir dnceki yila
gore artis %15.8 olmustur. Ortalama siit verimi ise 2.942 kg/bas olmustur. 46.959 bas sagilan manda
ineginden ise 46.989 ton sut elde edilmistir. Ortalama sit verimi ise 1.006 kg/bas olmustur. 2011
yilinda 2.571.765 bas kesilen sigirdan 644.906 ton et elde edilirken ortalama karkas agirligi ise 251
kg/bas olmustur. Muadurligimiz calisma sahasindaki illerde toplam 1.173.008 bas sigir
bulunmaktadir. 451.039 bas inek sagilmakta ve 1.098.895 ton sit Uretilmektedir. 11 ilde toplam
15.478 bas manda varligi bulunmaktadir. 2012 yih sagilan 6.738 bas manda ineginden 6.384 ton siit
elde edilmistir. Mudarligimiz sahasindaki illerde (lke genelinde oldugu gibi yerli irklardaki hizli
azalmaya karsin kaltir ve kaltir melezi irklarda artis olmaktadir. Gen kaynaklarimizdan yerli sigir
irklarimizin islahi yéniinde g¢alisma imkanlarinin arastirilmasi gerekmektedir. Ayrica kooperatiflerle
bolgeye giren kiltir irklarina paralel bu alandan etkilenen yetistirici ve teknik elemanlarinda
gelistirilmesi gerekmektedir.
Anahtar kelimeler: Sigir, et, siit, deri, manda

Amount of Bovine Animals In Provinces Incoming Working Field GAP International Agricultural
Research and Training Center

Abstract
The Institute was established by the consent dated 20.06.1962 of the Ministry of Agriculture in 1962
in Diyarbakir in order to develop and solve the problems of Southeastern Anatolia Region, which has
a large agricultural potential. There are 11 provinces (Diyarbakir, Mardin, Sirnak, Siirt, Batman, Elazig,
Adiyaman, Malatya, Sanliurfa, Bitlis, Hakkari) responsibility in the field of GAP International
Agricultural Research and Training Center. According to official data of 2012 of TUIK, when number
of cattle was 11.972.923 heads in 1991, in 2012 years increased 13.914.912 heads. According to year
of 1991, number of cattle increased 16.2% .In our country, the number of Anatolian Water Buffalo
declined from 366 150 heads to 107 435 heads during 1991-2012 and this reduction is 71%.
15.977.838 tons milk was obtained from dairy cattle of 5.431.400 heads and average milk yield was
2.942 kg/head. 46.989 tons milk was produced from 46.959 heads of Anatolian Water Buffaloes and
average milk yield was 1.006 kg/head. However, Totally, there were cattle of 1.173.008 heads in
study field of Institute. 1.098.895 tons milk were produced from cattle of 451.039 heads. Totally,
there were 15.478 heads Anatolian Water Buffaloes in 11 provinces. 6.384 tons milk was produced
from 6.738 heads Anatolian Water Buffaloes in 2012. Across the country, despite cattle (domestic)
decreased, cattle (cross-bred) and cattle (culture) had increased.
Keywords: Anatolian Water Buffalo, hide, cattle, meat, milk,
Giris
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GUnldmiuzde saghkl bir yasam siirmek i¢in hayvansal Griinlerin ne derece 6neme sahip oldugu herkes
tarafindan bilinmektedir. Bu nedenle hayvansal gidalara olan talep her gegen giin artmaktadir (5)
Sahip oldugu cografi yapi ve ekolojik kosullar nedeni ile tarimsal iretimde miktar ve Grin cesitliligi
yoninden blyiik bir potansiyele sahip olan Tirkiye’de tarim sektori ekonomik ve sosyal gelismede,
¢ok onemli gorevler Ustlenmistir. Tarim sektoriniin bir kolu olan hayvancilikta, tarimin diger
alanlarinda ve Ulkenin ekonomisinde gelismeyi canlandirici etkiye sahip olmasi bakimindan stratejik
bir 6neme sahiptir (7) .

Tirkiye’de sigir yetistiriciligini vazgecilmez kilan bir¢ok neden bulunmaktadir. En basta gelen
nedenlerden birisi sigirin siit ve et tiretimindeki payidir. TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 2010 yilinda
inek sGtlnlin payr %92, kirmizi et Uretiminde sigirin payl ise %84 dolayindadir. Temel gida
maddelerinden olan siit ve etin Uretilmesine bu 6lglide dnemli katkida bulunan sigiri daha da énemli
kilan 6zelligi, insanlarin tiketemeyecekleri bitkisel Grlinleri degerlendirebilmesidir (6).

Gap Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi MudurlGgiu sorumluluk alanina giren 11 ilde
(Diyarbakir, Mardin, Sirnak, Siirt, Batman, Elazig, Adiyaman, Malatya, Sanliurfa, Bitlis, Hakkari)
faaliyet gostermekte olup ayrica tanimlanan bdlgesel, tlkesel ve uluslararasi gorevler cercevesinde
faaliyet gostermektedir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin 03.06.2011 tarih ve 639 sayil
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikminde Kararnamenin ekli listelerinde Muddrlik Merkez
Arastirma Enstitli statlistine alinmis olup, GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
olarak Ulusal ve Uluslararasi arastirma yapma vyetkisi ile gbérev tanimi yonerge ile yeniden yapilmistir
(2).

Bu derlemede mudirligimiz sahasina giren illerdeki sigir cinsi hayvansal varligi ve toplam ilke
varhgi icerisindeki yeri irdelenmistir.

Enstitii Sahasina Giren illerdeki Sigir Cinsi Hayvan Varligi

Sigir cinsi hayvan sayisi

Midirligiimiiz sahasina giren 11 ilde 2012 yili TUIK verilerine gére toplam 1.173.008 bas sigir
bulunmaktadir ve dlke sigir varligl (13.914.912 bas) iginde %8.4 paya sahiptir. Sigir sayisi Siirt ilinde
31.299 bas ile en diistk, Diyarbakir ilinde 330.982 bas ile en yiksektir (Cizelge 1). Kiiltir irkinda ise
1991 ve 2012 yillari arasinda en fazla artis Diyarbakir, Gaziantep ve Batman illerinde olmustur.
Hakkari ilinde ise sadece kiiltiir irkinda degil melez ve yerli irklarin sayisinda da disis oldugu tespit
edilmistir. Irk bazinda ise, kltiir ve melez irklarinin sayisi 1991 ve 2012 yillari arasinda giderek artis
gosterirken, melez irklarin sayisinda %50 oraninda azalma tesit edilmistir. (Cizelge 1).

Cizelge 1. Mudurligimuz sahasina giren illerdeki sigir varligi (8)

Sigir (Kiiltiir) Sigir (Melez) Sigir (Yerli)
iller 1991 2000 2012 1991 2000 2012 1991 2000 2012
Adiyaman 5.003 13.200 25.027 19.265 25.480 27.618 65.035 53.500 18.550
Batman 502 470 20.270 4.291 1.650 13.863 37.483 22.070 16.442
Bitlis 2.894 7.330 26.604 17.093 13.110 32.410 92.629 34900 24.882
Diyarbakir 1.821 6.640 72.833 7.666 32.650 109.359 267.490 206.420 148.790
Gaziantep 5.533 820 69.681 19.208 33.990 58.992 24.802 9.210 6.256
Hakkari 3.627 6.100 3.134 20.430 12.030 11.421 28.444 31900 22.696
Malatya 9.381 20.720 37.335 55.958 61.160 77.252 67.013 30.770 13.141
Mardin 226  2.160 18.743 1.309 5.180 16.988 53.852 51.990 54.888
Siirt 238 1.460 6.284 960 2.000 8.575 26.720 17.770 16.440
Sanlurfa 2.722 5.730 44.677 11.006 59.740 71.719 119.958 73.260 62.680
Sirnak - 700 3.813 - 2620 8028 50.190 16.770 23.617

Genel Top.  31.947 65.330 328.401 157.186 249.610 436.225 833.616 548.560 408.382

Manda sayimiz 1991 yilinda 366.150 bas iken 2012 yilinda 107.435 basa dismis olup %241 oraninda
azalma vyasanmistir (8). Adiyaman, Malatya, Mardin ve Siirt illerinde manda mevcudu
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bulunmadigindan dolayi cizelgelerde gosterilmemistir. 2012 yilinda en fazla manda sayisi 8.905 bas
ile Diyarbakir ilindedir (Cizelge 2). Bu rakam giincel Tirkvet kayitlarinda ise 11.442 bas olarak yer
almaktadir (2). 2011 yilindan bu yana Diyarbakir (2.014 bas) ve Bitlis (1.000 bas) illerinde Anadolu
Mandasinin Halk Elinde Islahi Projesi yurttiilmektedir (4). 1991-2012 yillari arasinda bélge genelinde
ve Diyarbakir ve Bitlis illerinde dalgali bir seyir izlemekle birlikte, manda sayisinda artis olmustur.

Cizelge 2. Mudurligimiz sahasina giren illerdeki manda sayisi (8)

iller 1991 1995 2000 2005 2010 2012
Batman 159 160 120 93 93 274
Bitlis 3.169 4.940 3.590 5.518 4.870 5.599
Diyarbakir 9.915 6.790 3.480 3.727 5.853 8.905
Gaziantep 279 120 130 147 124 128
Hakkari - 450 510 53 10 28
Sanhurfa 560 430 570 748 490 414
Sirnak 95 180 80 195 138 130
Genel Top. 14.177 13.070 8.490 10.481 11.578 15.478

Si1gir cinsi sagilan inek sayisi ve siit verimi

2012 yilinda 5.431.400 bas sagilan inekten 15.977.838 ton siit elde edilmis bir dnceki yila gore artis
%15.8 olmustur. Ortalama sut verimi ise 2.942 kg/bas olmustur. 46.959 bas sagilan manda ineginden
ise 46.989 ton st elde edilmistir. Ortalama sut verimi ise 1.006 kg/bas olmustur (8). Mudurligumuz
sahasina giren illerde toplam sagilan inek sayisi 451.039 bastir ve ilke geneli icinde %8.3’llk bir paya
sahiptir (Cizelge 3). Melez ve kiltir irklarinda yillar itibariyle genelde diizenli bir artis olurken, yerli
irklarda ise hizli bir azalma tespit edilmistir. Irk bazinda artis da Diyarbakir ve Gaziantep illeri dikkat
cekerken, yerli irk bazinda ise en hizli disls Siirt ilinde meydana gelmistir. 1991 yilinda 18.494 bas
olan sagilan kiltdr irki hayvan sayisi 2012 yilinda 124.600 basa artmistir. Ayni donemde sigir (melez)
varligi 92.252 bastan 162.863 basa yukselmis, sigir (yerli) varhg 459.916 bastan 163.576 basa
dismustir (Cizelge 3).

Cizelge 3 Mudurligimiz calisma sahasindaki illerin sagilan sigir varhg (8)

Sigir (Kiiltiir) Sigir (Melez) Sigir (Yerli)

1991 2000 2012 1991 2000 2012 1991 2000 2012

Adiyaman 4.000 8.685 10.933 13965 17.652 13.231 39.554 17.517 5.070

Batman 409 208 9.300 2.949 888 6.593 14.260 16.058 11.572
Bitlis 1367 3.417 8.912  8.957 6.048 9.691 65.949 42386 22.987
Diyarbakir 887 3.276 25.528 3.707 16.887 34.054 29.713 30.788 27.659
Gaziantep 2.937 472 27.105 9.484 19.591 22,672 15.855 11.305 6.691
Hakkari 1321 20911 1.622 10.640 6.688 5.002 45334 17.717 11.980
Malatya 5.705 11.524 16.034 35.928 37.149 39.183 11.186 4.932 2.349
Mardin 127  1.059 9.975 607 2.598 7.546 44955 34.620 10.225
Siirt 143 689 1.814 663 1.055 3.392 140.743 102.992 43.578
Sanhurfa 1.598 2.332 10.959 5.352 33.848 18.012 23.249 12.169 9.258
Sirnak - 383 2.418 - 1.570 3.487 29.118 9.744  12.207

Genel Top. 18.494 34.956 124.600 92.252 143.974 162.863 459.916 300.228 163.576

11 ilde 124.600 bas kiltur sigirindan 458.866 ton sit elde edilmistir. Sagilan inek basina 3.683 kg siit
ortalamasi diismektedir. 143.974 bas melez sigirdan 433.458 ton sit elde edilmis ve sagilan inek
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basina siit ortalamasi 3.010 kg olmustur. 163.576 bas yerli sigirdan 206.571 ton siit elde edilmis olup
birim hayvan basina 1.262 kg sit ortalamasi dismektedir.

Toplamda da 1991 yilinda 570.662 bas sigirdan 636.634 ton siit elde edilmis olup birim hayvan basina
1.116 kg sut ortalamasi dismustir. Ayni sekilde 2012 yilinda 451.039 bas sigirdan 1.098.895 ton siit
elde edilmis olup sagilan inek basina 2.436 kg siit verimi diismektedir. Bu rakam Ulke ortalamasi olan
2.942 kg/bas’tan duslktar.

1991 yilina gore 11 ildeki sigirlarda verim yoniinde iki kattan fazla artis oldugu goriilmekte ve bu
rakamda kultlr ve melez irklarindaki artisin etkili oldugu anlasiimaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Enstitli calisma sahasindaki illerin sit tGretimi (ton) (8)

Sigir (Kiiltiir) Sigir (Melez) Sigir (Yerli)
iller 1991 2000 2012 1991 2000 2012 1991 2000 2012
Adiyaman 11.709 25.420 38.910 28.223 35.674 32.839 31.129 13.786 6.972
Batman 959 488 34.845 4.936 1.487 16.311 13.419 15.110 11.861
Bitlis 4,109 10.272 26.174 12.414 8.382 23.123 49594 31.875 28.619

Diyarbakir 2.083 7.688 99.226 6.206 28.268 94.873 21.780 22.567 38.059
Gaziantep 15.816 2.544 101.453 38.808 80.165 59.945 11.574 8.253 9.240

Hakkari 3.099 6.832 4865 17.811 11.196 12.004 32.504 12.703 14.926
Malatya 20.154 40.713 61.427 82.454 85.257 107.988 11.902 5.248 3.042
Mardin 298 2.485 36.580 1.017 4349 20.071 35.020 26.969 12.761
Siirt 334 1.616 6.347 1.110 1.765 8.818 127.231 93.105 54.734
Sanhurfa 3.751 5.474 40.221 8.960 56.662 48.163 16.972 8.883 11.146
Sirnak - 899 8.818 - 2.629 9.323 21.256 7.113  15.209

Genel Top. 62.313 104.431 458.866 201.939 315.834 433.458 372.382 245.612 206.571

Mudirligimiaz sorumluluk sahasindaki 11 ilde 1991 yilinda 5.775 bas manda inegi sagilirken 2012
yilinda bu rakam 6.738 basa ¢cikmistir. Adiyaman, Malatya ve Siirt illerinde 1991 yilindan bu yana
manda mevcudiyeti bulunmamaktadir. Sagilan manda inegi sayisi en fazla olan ilimiz Diyarbakir olup
bunu Bitlis ve Sanhurfa illeri izlemektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Enstiti calisma sahasindaki illerin sagilan manda sayisi (bas) (8)

iller 1991 1995 2000 2005 2010 2012
Batman 71 89 61 19 32 74
Bitlis 1.533 2.094 1.554 1.815 1.350 1.540
Diyarbakir 3.796 2.396 1.321 1.326 3.114 4.802
Gaziantep 93 46 40 58 53 56
Hakkari - 241 208 1 7 8
Sanhurfa 235 184 207 274 151 150
Sirnak 47 91 42 98 105 108
G. Toplam 5.775 5.141 3.439 3.591 4.812 6.738

1991 yilinda 5.106 ton manda sutt elde edilirken 2012 yilinda bu rakam 6.383 kg/bas olmustur.
Sagilan manda inegi basina ortalama 884 kg siit elde edilirken 2012 yilinda sagilan manda inegi basina
ortalama st verimi 947 kg olmustur. Bu rakam manda sayimizin en fazla oldugu Diyarbakir ilinde
ortalama siit verimi olarak 950 kg/bas’tir. 2012 yili enstitl sahasindaki iller igin bulunan 947 kg/bas,
Ulke ortalamasi olan 1.006 kg/bas’tan dusuktir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Enstitli calisma sahasindaki illerin manda Uretilen sit miktari (ton), (8)

iller 1991 1995 2000 2005 2010 2012
Batman 46 58 40 20 33 77
Bitlis 1.493 2.040 1.513 1.670 1.242 1.416
Diyarbakir 3.287 2.075 1.144 1.260 2.958 4.562
Gaziantep 106 52 46 66 61 64
Hakkari - 211 182 1 6 7
Sanhurfa 143 112 126 302 166 164
Sirnak 31 60 27 84 90 93
G. Toplam 5.106 4.608 3.084 3.402 4.557 6.383

Enstitli calisma sahasindaki illerin kesilen sigir sayisi

Ulkemizde 2011 yilinda 2.571.765 bas kesilen sigirdan 644.906 ton et elde edilirken ortalama karkas
agirhigr ise 251 kg/bas olmustur (8). 2010 yili Ocak ayi itibariyle kirmizi ve beyaz et ile yumurta lretim
verileri aylik Haber Biiltenleri araciligiyla TUIK web sayfasinda yayimlandigindan dolayr 2012 vyili
kesilen hayvan (retilen et miktari ve deri Uretimi enstiti sahamizdaki iller icin gosterilememistir.
2009 yilinda ise toplam sigir sayisina ulasildigl icin son siitunda ayrica gosterilmistir. Buna gére 1991
yilinda 121.736 bas, 2000 yilinda 120.222 bas sigir kesilirken bu rakam 2009 yilinda 94.999 basa
dismustir (Cizelge 7). Batman (27.465 bas), Hakkari (31.795 bas) ve Sirnak (18.112 bas) illerinde
hayvan sayisi ylksek olmasina ragmen kayitlarda kesilen hayvan sayisi diisiik gdziikmektedir. Bunun
nedeninin hayvanlarin cevre illerde kesilmesi oldugu distnilmektedir.

Cizelge 7. Mudurligimiz calisma sahasindaki illerin kesilen sigir sayisi (bas), (8)

Sigir (Kaltir) Sigir (Melez) Sigir (Yerli) Toplam
iller 1991 2000 1991 2000 1991 2000 2009
Adiyaman 93 82 712 4.039 8.459 9.057 9.317
Batman 2 0 0 0 3.366 5.303 28
Bitlis 175 188 930 443 16.161 5.443 11.173
Diyarbakir 860 135 1.727 2.027 5.382 13.584 23.322
Gaziantep 36 1.040 1.695 12.984 10.983 3.619 9.468
Hakkari 0 0 0 0 6.087 3.897 87
Malatya 7.424 6.332 15.533 20.318 11.421 15.171 19.623
Mardin 0 206 0 474 7.241 4.158 12
Siirt 30 35 85 225 1.518 3.769 476
Sanhurfa 0 20 0 984 20.339 6.255 21.493
Sirnak - 2 - 29 1.477 403 0
G. Toplam 8.620 8.040 20.682 41.523 92.434 70.659 94.999

1991 yilinda 14.766 ton et lretimi yapilirken 2000 yilinda 17.099 ton ve 2009 yilinda 22.269 ton et
Uretimi elde edilmistir. 2009 yilinda en fazla et Gretimi Sanliurfa ilinde (5.788 ton) olmus ve bunu
Diyarbakir (5.746 ton) ve Malatya (4.134 ton) izlemistir (Cizelge 8). Ulkemizde 1991 yilinda kesilen
birim hayvandan 143 kg karkas elde edilirken 2012 yilinda 286 kg olmustur. Enstitl ¢alisma sahasinda
ise 1991 yilinda 121 kg/bas karkas Uretimi varken 2009 yilinda ise bu 234 kg/bas olmustur ve bu
degerler toplamda tlke ortalamasi olan 286 kg/bas’in altinda kalmistir.
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Cizelge 8. Mudurligimiz calisma sahasindaki illerin sigir et toplam miktari (ton), (8)

Sigir (Kaltiir) Sigir (Melez) Sigir (Yerli) Toplam
iller 1991 2000 1991 2000 1991 2000 2009
Adiyaman 16 14 73 617 638 1.111 2.125
Batman - - - - 374 471 5
Bitlis 48 54 135 107 1.732 1.010 2.253
Diyarbakir 187 27 323 268 558 1.527 5.746
Gaziantep 7 206 207 1.902 1382 386 2.125
Hakkari - - - - 670 818 12
Malatya 1.047 1.266 2.494 3.202 1.164 1.993 4.134
Mardin - 65 - 109 606 605 2
Siirt 7 7 9 28 167 367 77
Sanhurfa - 4 - 142 2.827 742 5.788
Sirnak - - - 5 95 44 -
G. Toplam 1.311 1.644 3.241 6.380 10.214 9.075 22.269

1991 yilinda 133.781 adet sigir derisi elde edilirken bu rakam 2009 yilinda 104.232 adet olmustur.
Deri miktari bakimindan en fazla Uretim 25.644 adet ile Diyarbakir ilinde olup bunu Sanliurfa
(23.600) ve Malatya (21.527) illeri takip etmektedir (Cizelge 9). Ulkemizde sigirlarda ortalama deri
agirhgi 17 kg/bas’tir (4).

Cizelge 9. Mudurligimiz ¢alisma sahasindaki illerin sigir derisi miktari (adet), (8)

Sigir (Kaltiir) Sigir (Melez) Sigir (Yerli) Toplam
iller 1991 2000 1991 2000 1991 2000 2009
Adiyaman 102 90 783 4.443 9.293 9.808 10.152
Batman 2 - - - 3.703 5.825 28
Bitlis 193 207 1.023 487 17.775 5.970 12.288
Diyarbakir 946 149 1.900 2.230 5.892 14.866 25.644
Gaziantep 40 1.144 1.865 14.282 12.080 3.953 10.369
Hakkari - - - - 6.695 4.287 93
Malatya 8.166 6.965 17.086 22.350 12.558 16.548 21.527
Mardin - 227 - 521 7.964 4.566 12
Siirt 33 39 94 248 1.670 4,141 518
Sanlurfa - 22 - 1.082 22.293 6.823 23.600
Sirnak - 2 - 32 1.625 443 -
G. Toplam 9.482 8.845 22.751 45.675 101.548 77.230 104.232

Fermantasyon siresini kisaltmasi bakimindan sucuk etinde Turk Standartlari Enstitlsinin izin verdigi
oranda (%10) manda eti kullanilmaktadir. Halk arasinda manda etinin tiiketimi genelde olmamakta
canl olarak satimi saglanmaktadir. Satin alinan mandalar ise kesimin yapildig Afyon, istanbul gibi
illere gotlrilmektedir (4).

Manda eti Glke genelinde Et Balik Kurumu ve kombinalar gibi kayit altindaki kesimhanelerde kesimi
yapilmadigi icin saglkli verilerin olusmadigi ¢izelge 10’dan anlasilmaktadir. 1991 yili verilerine gbre en
fazla Bitlis ilinde 340 bas kesim oldugu ve toplamda 703 bas mandanin kesildigi ve 2010, 2012
yillarinda veri olmadigi gérilmektedir (Cizelge 10).
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Cizelge 10. MiidlirlGglimuz sahasindaki illerin manda kesilen hayvan sayisi (bas), (8)

iller 1991 1995 2000 2005 2010 2012
Bitlis 340 30 26 - - -
Diyarbakir 258 70 3 - - -
Gaziantep 2 - - - - -
Malatya 19 - - - - -
Sanliurfa 34 20 10 4 - -
Sirnak 50 - - - - -
G. Toplam 703 120 39 4 0 0

1991 yilinda 111 ton manda eti Gretimi varken bu rakam 1995 yilinda 16 ton, 2005 yilinda 1 tona
dismis gozikmektedir. 1991 yilinda kesilen hayvan basina ortalama 157 kg et Uretimi varken Ulke
ortalamasi 147 kg/bas’tir (Cizelge 11). Diinyada manda sayisinda artis olurken, tlkemizde sosyo
ekonomik yapinin degismesi nedeniyle manda sayisi azalmaktadir (3).

Cizelge 11. Mudurligumuz sahasindaki illerin manda Uretilen et (ton), (8)

iller 1991 1995 2000 2005 2010 2012
Bitlis 57 4 5 - - -
Diyarbakir 40 9 1 - - -
Gaziantep 1 - - - - -
Malatya 4 - - - - -
Sanhurfa 5 3 2 1 - -
Sirnak 5 - - - - -
G. Toplam 111 16 7 1 0 0

Mandanin deri agirhg 20 kg/bas’tir (1). 1991 yilinda 773 adet deri Uretimi varken bu rakam 1995
yilinda 132, 2000 yilinda 43 adet ve 2005 yilinda 4 adete diismustiir. Burada kesilen hayvan sayisi ile
deri sayilari arasinda farklihk olmasi dikkat c¢ekicidir. Bunun nedeni olarak kayit disi kesilen
mandalarinda olmasi gosterilebilir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Enstitl sahasindaki illerin manda uretilen deri (adet), (8)

iller 1991 1995 2000 2005 2010 2012
Bitlis 374 33 29 - - -
Diyarbakir 284 77 3 - - -
Gaziantep 2 - - - - -
Malatya 21 - - - - -
Sanliurfa 37 22 11 4 - -
Sirnak 55 - - - - -
G. Toplam 773 132 43 4 0 0
Sonug¢

Ulke genelinde hayvan sayilarinda 1991 yilina gére ciddi artislar olmazken sigirdan elde edilen birim
hayvan basina Urilnlerde nicelik olarak gozle gorilir artis meydana gelmistir. Bu artista yerli irklarin
Ulke genelinde ve mudilrligimiz sahasina giren illerde hizla terk edilmesinin etkili oldugu
gozukmektedir. Bu degisim bir zamanlar istenen durum olmasina karsin mudurlGgiimiz Hayvancilik
ve ipekbécekgiligi  Arastirmalari Bélimiiniin yerli gen kaynaklarini koruma ve gelistirme yéniinde
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ulusal projeleri bulunmaktadir. MudirlGgimiz binyesinde Anadolu mandasi, Zom koyunu, Karakas
koyunu, Kil kegisi ve Tiftik kecisinde islah calismalarinin yiratilmesi bunun bir gostergesidir.
Rakamlar kiltiir ve kiltlir melezi yoniinde yetistiricilerin egilimlerinin arttigini géstermektedir.
Yetistiricilerin de bu dizeydeki egilimlerini karsilayacak egitim ve cevre sartlarini iyilestirecek
yapilasma calismalarini takip etmek gerekmektedir. Ayrica kooperatiflesme aracihigi ile kiltar irki
sayisinda ciddi artislar oldugu asikar olup bu isletmelerin siirdirilebilirlikleri konusunda genis ¢apli
calismalar yapilmasi verilerdeki rakamlarin gercek¢i olup olmadigl ve bu rakamlarin kiltir irkinda
kalici olup olmayacagini daha belirgin olarak gosterecektir. Anadolu mandasina verilen desteklerle 84
binden toparlanarak 107 bine ¢ikmasi bize Anadolu mandasinin gelecekte yetistiriciligi ve Griinleri
bakimindan (organik yetistiricilik , et, stt Grinleri) dikkat ¢ekici diizeylere ¢ikacagini géstermektedir.
Tesekkiir

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel MidurlGgiine yaptig katkilardan dolayi tesekkiir ederiz.
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Balda Yapilan Analizler
Ali Kemali Ozugur, Engin Yarali

Adnan Menderes Universitesi Cine Meslek Yiiksekokulu.09500. Cine/Aydin

Ozet

Tebligi’e gore bal, bal arisi “Apis mellifera”nin bitki nektarlarini ve bitkilerin canli kisimlarinin
salgilarini toplayip kendine 6zgii maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su icerigini disturdigu
ve petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal Grlindir. Balin bilesimi elde edildigi mevsim, bitki ve
iklim sartlarina gore degisiklik gosterebilmektedir. Ulkemizde gida riinlerinde taklit ve tagsisi yapilan
Grtnlerin basinda bal gelmektedir. Bal tebliginde belirtildigi gibi bal dogal olmalidir. Balin
kristallesmesi (dogal bal kristallesebilir), rengindeki aciklik ya da koyuluk gibi kriterler balin sahte olup
olmamasini aciklayamamaktadir. Balda taklit ve tagsis yapilmasi ancak laboratuarlarda yapilan
analizlerle ortaya ¢ikmaktadir. Balda yapilan analizler duyusal, fiziksel ve kimyasal analizler olup bu
analizler; tat, koku, renk ve viskozite ozelliklerinin tespiti, yabanci madde tayini, rutubet tayini,
diastaz sayisi, hidroksi metil furfurol tayini, invert seker tayini, sakaroz tayini, ticari glikoz tayini, suda
¢oziinmeyen kati madde tayini, balda dekstrin aranmasi ve protein c¢oOkeltisi tayini seklinde
siralanmaktadir.
Anahtar kelimeler: Bal, Balda tagsis, Bal analizleri, Bal tebligi

The Analysis in Honey

Abstarct

The honey is a natural product which changed, dropped of water content and stored in
honeycomb by Apis mellifera who collected nectars and live parts of plants according to
communique. Composition of honey may vary according to obtained the seasons, plants and climatic
conditions. The honey is the first of the products which made imitation and adulteration in Turkey.
The honey sholud a natural according to communique. Honey crystallization (natural honey
crystallize) and criteria such as color clarity or consistency are not explain whether or not the fake of
honey. The imitate and adulteration of honey are made emerging laboratory analyzes. The honey
analysis are sensory, physicial and chemical that are determination of taste, odour, color and
viscosity, identify of foreign sustnaces, determination of moisture, diastese number, hydroxy methyl
furfurol (HMF), inverted sugar, commercial glucose, water-insoluble solid matter, exploration and
determination of protein residue and dextrin in honey.
Key words: Honey, Honey adulteration, Honey analysis, Honey communique
Giris
Ulkemizde taklit ve tagsisi yapilan Uriinlerin basinda bal gelmektedir. Oysa Tirk Gida Kodeksi Bal
tebligine goére bal, bal arisi “Apis mellifera”,nin bitki nektarlarini ve bitkilerin canl kisimlarinin
salgilarini toplayip kendine 6zgli maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su icerigini distrdigu
ve petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal bir Griin olarak belirtilmistir. Teblig kapsaminda piyasaya
sunulan veya insan tiketimi amaciyla herhangi bir gida maddesinde bilesen olarak kullanilan bala ait
ozellikler ise sunlardir;
a) Bala gida katki maddeleri de dahil olmak tizere disaridan hi¢cbir madde katilamaz. Balin dogal
bilesiminde bulunmayan organik ve/veya inorganik maddelerden ari olmasi gerekir. Firincilik bali
disinda bal; bala ait olmayan yabanci tat ve kokuda, fermantasyonu baslamis, asitligi yapay olarak
degistirilmis veya icerdigi dogal enzimleri parcalayacak ya da 6énemli diizeyde inaktive edecek sekilde
Isitilamaz. Filtre edilmis bal ile ilgili hikiimler sakh kalmak kaydiyla yabanci organik veya inorganik
maddelerin ayrilmasi sirasinda kacinilmaz olan kayiplar disinda baldan polen veya diger bala 6zgi
bilesenler uzaklastirilamaz.
b) Bal, 23/8/2006 tarihli ve 26268 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Turk Gida Kodeksi Seker
Tebliginde yer alan sekerleri iceremez. Bu sekerler yari beyaz seker, beyaz seker, rafine seker, seker
coOzeltisi, invert seker c¢ozeltisi, invert seker surubu, glukoz surubu, kurutulmus glukoz surubu,

232



dekstroz veya dekstroz monohidrat, dekstroz veya susuz dekstroz, fruktoz ile pudra sekeri olarak
belirtilmistir.

c) Balin tadi ve aromasi, balin kaynagina ve uretildigi bitkinin tiirline bagli olarak degismekle birlikte,
balin kendine 6zgi koku ve tada sahip olmasi gerekir.

¢) Balin rengi su beyazindan koyu amber renge kadar degisebilir. Salgi balinin rengi pfund skalaya
gore en az 60 olmalidir.

d) Temel petekte balmumunun dogal yapisinda bulunmayan, parafin, serezin, i¢ yagi, recine, oksalik
asit gibi organik maddeler ile agartici maddeler gibi inorganik maddeler bulunamaz. Ayrica bir gram
petekte Amerikan Yavru ClriklGgl etkeni Paenibacillus larvea spor ve vejetatif formu ile Nosemosis
etkenleri olan Nosema apis ve Nosema cerene sporlari bulunamaz.

e) Etiketinde orijin aldigi gicek, bitki, bolge veya cografya belirtilen ballara filtre bal ilave edilemez.

f) Petekli ballarda, petegin en az % 80’i sirlanmis olmasi gerekir.

g) Etiketinde botanik orijini belirtilen ballarda, ballarin bu 6zelliklerinin polen analizi ile uyumlu olmasi
gerekir.

h) Karakovan bali ve dogal petekli ballar siizme bal olarak piyasaya arz edilemez.

1) Karakovan bali ve dogal petekli bal adiyla piyasaya arz edilecek ballarda petegin pargcalanmamasi ve
siizme bal ilave edilmemesi gerekir. Yine bu tebligde cicek bali icin belirlenen kriterler, krem bal ve
kristalize bal olarak adlandirilan ballar icin de gecerli tutulmus buna gore ballara ait 6zellikler Tablo 1’
de verilmistir (1).

Tablo 1. Cesitli Ballara Ait Ozellikler

Cicek Bal

Salgi Bali

Cicek ve Salgi

Bali Karisimi Firincilik Bali
Nem (en fazla) % 20 % 20 % 20 % 23
Sakaroz (en fazla) 5g/100¢g 5g/100g 5g/100¢g 5g/100¢g
Fruktoz +Glukoz (en az) 100g’'da60 100g'dad5 100g'dad5g -
g g
Fruktoz / Glukoz 09-1,4 1,0-1,4 1,0-1,4 -
Suda ¢oziinmeyen madde (en fazla)* 0,1g/100g 0,1g/100g 0,1g/100g 0,1g/100g
Serbest asitlik 50 meq/kg 50 meg/kg 50 meqg/kg 80 meq/kg
(en fazla)
Elektrik iletkenligi Enfazla0,8 Enaz 0,8 Enfazla 0,8 En fazla 0,8
mS/cm mS/cm mS/cm mS/cm
Diastaz sayisi (en az) 8 8 8 -
HMF (en fazla)** 40 mg/kg 40 mg/kg 40 mg/kg -
Balda protein ve ham bal delta CI3 -1,0 veya -1,0 veya -1,0 veya -1,0 veya
degerleri arasindaki fark daha pozitif daha daha pozitif daha pozitif
pozitif
Balda protein ve ham bal delta CI3 %7 %7 %7 %7
degerlerinden hesaplanan C4
sekerleri orani (en fazla)
Prolin miktari (en az) 300 mg/kg 300 mg/kg 300 mg/kg 180 mg/kg
Naftalin miktari (en fazla)*** 10 ppb 10 ppb 10 ppb 10 ppb
* Pres balinda suda ¢dziinmeyen madde miktari 0, 5 g/100 g’ gecemez.
*ok Uretildigi bolge etiketinde belirtiimek kosulu ile tropikal iilke kaynakli ballarda

HMF miktari en cok 80 mg/kg olur.
Balmumunda naftalin miktari 10 ppb’den fazla olamaz.

k k%

Not : daha detayl bilgiler Bal Tebligi Ek 1 de mevcuttur.

Balda Taklit ve Tagsis
Balin tim dinyada bir¢ok besleyici ve dogal 6zelliklerinin ¢ok uzun yillardir bilinmesi, bu rini
popiiler hale getirmis ve ciddi bir talep yaratmistir. Uretim ile talep arasindaki fark, kaliteli balin
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fiyatini cazip hale getirirken, sahte vyollar ile Uretimi de artirmistir.(2) Balin i¢ yolla sahtesi
yapilmaktadir. Bunlar;

-Misir surubuna bal enzimi katilarak bal Gretimi

-Ariya seker surubu verilerek bal Uretimi

-Sahte bal ile gerceginin karistirilarak tagsis bal tGretimi

Sahte bal ile gercek balin tiiketiciler tarafindan anlasilmasi mimkin degildir. Bu islem bu konuda
uzmanlasmis laboratuvarlarda cesitli analizler ile ortaya konabilmektedir. Bu anlamda en entkili
metot ise uluslararasi kabul gormis olan C13 ve C4 analizleridir. Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi Bal
Tebligi’ ne gore, cicek ballarinda protein ve ham bal delta C13 degerlerinden hesaplanan C4 sekerleri
orani en fazla % 7 olmalidir. Bu degerin disina ¢ikan ballarda herhangi bir yolla tagsis yapildig
anlasiimaktadir (2).

Balda Yapilan Analizler

Analiz Oncesi Numune Alma

Balin iginde kristaller olusmus (sekerlenmis) ise, bal iyice karistirildiktan sonra kapali bir kapta su
banyosuna konarak 60 °C'nin altinda yarim saati gegmeyecek sekilde isitilarak ¢oziinmesi saglanir.
Soguduktan sonra numune alinir. Eger ¢d6ziinme islemi saglanmamis ise, cok kisa bir sire icin sicaklik
65 °C’'ye yikseltilebilir. Isitma islemi 50 °C’de etiivde de yapilabilir. Diastaz sayisi ve hidroksimetil
furfurol tayininde kullanilan numuneler isitiimamalidir (3).

Petekli ballarda analiz numunesi, petegin uzunlugu boyunca kesilerek uygun biyuklikte bir parca
alinir. Alinan parca, delik acikhigi 0,50 mm olan delikli kare bir elekten gegcirilip peteginden ayrilarak
stzilmesi saglanir (4). Suzilen bal icinde balmumu parcaciklari ve elek (izerindeki petek icinde
kristaller var ise; bal, su banyosu iginde 40 °C’ye kadar isitilarak siiziliir. Daha sonra gerekli miktarda
numune alinir. Isitma ile hem kristallesme giderilir, hem de balin akiskanhgi artirilarak stiziilmesi
kolaylastirilir (3).

Rutubet Tayini

Balda rutubet tayininin esasi; kirilma indisinden faydalanarak % rutubet miktarinin bulunmasi ilkesine
dayanir. Balda rutubet, refraktometre ile tayin edilir. Refraktometrenin kuru madde skalasi 20 °C’
deki saf sakkaroz ¢Ozeltisine gore ayarlanmistir (3).

HMFF (Hidroksimetil Furfurol) Tayini

Ballarda uzun siireli isitma nedeni ile enzim kaybi meydana gelmekte ve frilktozun parcalanmasi ile
HMF (hidroksimetil furfurol) olusmaktadir. Ballarin uzun siire ylksek sicaklikta isitilmasi ya da uzun
siire kotu kosullarda depolanmasi balin besin maddeleri igeriginin diismesine ve HMF miktarinin
yikselmesine neden olmaktadir (3). HMF miktarinin yikselmesi ballarda istenmeyen bir durumdur.
Bu nedenle ballarda HMF tayini yapilmaktadir (4).

Bu analiz, Hidroksimetil furfurolun, paratoluidin ve barbitiirik asit reaksiyonu sonucunda ortaya gikan
renk yogunlugunun spektofotometre ile absorbansi okunarak belirlenmesi ilkesine dayanir. Bal
numunesinde bulunan ve karbonhidratlarin isitilmasi ile olusan hidroksimetil furfurol, paratoluidin ve
barbitlrik asit ile reaksiyona sokularak renkli bir maddeye donustirilir. Olusan renkli ¢ozeltinin
absorbansi spektrofotometrik olarak o6lculir ve buradan hidroksimetil furfurol miktari hesaplanir.
Hidroksimetil furfurol miktari (H) 1 kg balda mg olarak asagidaki formiil ile hesaplanir (3).

H (mg/kg) = A X 192

H = Hidroksimetil furfurol miktari (mg/kg)

A = Spektrofotometreden okunan optik yogunluk (absorbans)

192 =Diizeltme faktori

Dekstrin Tayini

Balin herhangi bir sekilde hileli olup olmadiginin kalitatif olarak bulunmasi esasina dayanir. Analizde
0,1 N iyot Cozeltisi ve Fosfomolibdik asit ¢ozeltisi kullanilir. Eger kullanilan bal hileli ise sari-
kahverengi renk gozlemlenmelidir. Nisasta dekstrini iceren balda ise az veya ¢ok kesif kahverengi
veya kirmizimsi bir renk gozlenir (3,4)

Asitlik Tayini

Analiz numunesinin, ayarlh sodyum hidroksit ile titrasyonundan ve harcanan sodyum hidroksit
¢Ozeltisi miktarindan vyararlanarak asitlik miktarinin hesaplanmasi ilkesine dayanir. Analizde
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Fenolftaleyn indikatoér cozeltisi (% 1’'lik) ve 0,1 N NaOH ¢ozeltisi kullanilir. Harcanan NaOH’nin
miktarindan yararlanarak numunenin asitligi (mili esdeger asit/kg bal) cinsinden asagidaki forml
yardimi ile hesaplanir. Bulunan deger Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'ne gore asitlik, cicek ve salgi
balinda en fazla 50 meg/kg olmalidir (5).

Asitlik (meqg/kg) = (Fx Nx V/ m) x 1000

N = NaOH ¢ozeltisinin normalitesi

V = Titrasyonda harcanan NaOH miktari (ml)

F = NaOH ¢ozeltisinin faktora

m = Alinan 6rnek miktari (g)

invert Seker Tayini

Sekerler diger kimyasal bilesiklerle en fazla reaksiyona giren ve bir o kadar ¢ok ve cesitli reaksiyon
Urlnleri veren organik bilesiklerdir. Bu nedenle seker tayinleri icin pek ¢ok degisik tayin yontemleri
gelistirilmistir (4). Gida laboratuvarlarinda en ¢ok kullanilan yontem Lane-Eynon yontemidir. Yontem,
invert sekerin (glukoz+fruktoz) fehling ¢ozeltisinde bulunan Cu-2 (Bakir Il) oksidi, suda ¢éziinmeyen
Cu-1 (Bakir 1) okside indirgemesi esasina dayanir. Analizde Fehling A Cozeltisi, Fehling B Cozeltisi,
Metilen mavisi ¢ozeltisi (% 0,2’lik), Carrez | ¢ozeltisi (0,25 M potasyum ferrosiyanir) ve Carrez |l
¢ozeltisi (1 M ginko asetat) kullanilir. Baldaki indirgen seker toplami, kiitlece % invert seker cinsinden
asagidaki formil yardimi ile hesaplanir (5).

% 1S =50xF / mxV

% IS = Numunedeki invert seker (kiitlece %)

F = Fehling ¢ozeltisinin faktori (mg seker/5 ml ¢ozelti)

m = Alinan bal numunesi (g)

V = Titrasyonda harcanan bal ¢6zeltisi hacmi (ml)

Sakkaroz Tayini

Analizde bal numunesi, asidik ortamda hidroliz edilerek yapisindaki sekerin tamami indirgen olan
aldoz ve ketozlara donustirilir (4). Olusan indirgen sekerler, bazik ortamda bakir (Il) iyonlari ile
isleme tabi tutulur. Sekerler, molekil basina 2 elektron vererek yiikseltgenirken, bakir (Il) iyonlari da
bakir (I) oksite indirgenir (5). Ayari belli bakir (1) ¢6zeltisinin, bal numunesinden hazirlanmis indirgen
sekerlerin ¢ozeltisi ile metilen mavisi indikatorl esliginde titrasyonu yapilir. Harcanan bal ¢ozeltisi
hacminden yararlanarak baldaki toplam seker yiizdesi bulunur. Bulunan bu degerden invert seker
ylzdesi cikartilir. Bu farkin 0,95 ile carpilmasiyla da sakkaroz miktari bulunur (4).

Analizde Fehling A Cozeltisi, Fehling B Cozeltisi, Metilen mavisi ¢ozeltisi (% 0,2’lik), Carrez | ¢ozeltisi
(0,25 M potasyum ferrosiyaniir), Carrez |l ¢cozeltisi (1 M cinko asetat), 5 N NaOH ¢ozeltisi ve %1’lik
fenolftaleyn c¢ozeltisi kullanilir (4).Elde edilen degerlerden sakkoroz miktari asagdaki formiille
hesaplanir (5).

%S= [(50xF / mxVt) - %i.S] x 0.95

%S : Sakkaroz ylzdesi (m/m)

F : Fehling faktori (mg seker/5 ml)

m : Alinan bal numunesi (g)

V : Titrasyonda harcanan bal ¢6zeltisinin hacmi (ml)

%IS : Numunedeki kiitlece %’de invert seker miktari (ml)

0,95 : Sakkarozun mol kutlesinin, invert sekerin mol kitlesine orani

Ticari Glikoz Tayini

Baz! ticari glikoz suruplarinda hammaddeden gelen bir miktar polisakkarit mevcuttur. Bu maddeler
iyot ¢ozeltisi ile muamele edildiginde kirmizidan mora kadar degisen renk verirler. Yapilan bu
analizde, esit hacimdeki bal ve su karisimina birkag ml iyot ¢oOzeltisi katilmasi sonucunda, bal
icerisinde ticari glikoz bulunmasi halinde renk kirmizi veya menekseye donisur (4).

Duyusal Analizler

Gidalarin duyusal kalitesinin kontrolli, gida Ureticilerinin tiketici tercihlerini belirlemeleri ve bu
tercihler dogrultusunda maximum ekonomi saglayacak bicimde Uretim yapmalari amaciyla
kullandiklari bir aractir. Gidalarda duyusal kaliteyi olusturan baslica karakteristikler lezzet, goriiniis ve
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kinestetik olarak siniflandiriimakta olup, viskozite, kivam ve agiz hissi gibi niteliklerde bu kavram
icinde 6nemli olmaktadir.

Gelisen gida sanayiinin artik gidalarin yalnizca kimyasal fiziksel ve besleyici 6zelliklerine degil tlketici
tercihini blyuk 6l¢ctide etkileyen duyusal niteliklerine de 6nem verdigi gbz 6niine alindiginda, duyusal
testlerin denetim altinda ve bilimsel sekilde uygulanmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bal ¢ok
degerli ve besleyici bir gida olmakla birlikte her gecen giin 6nemi daha iyi anlasilmakta ve sofralarda
essiz yerini korumaktadir. Balin bilesimi elde edildigi bitkilere bagli olmak lizere yorelere ve elde edilis
zamanlarina gore farkl yapi gostermektedir (6).

Balin tadi ve kokusu

Balda bulunan baskin bitki tirld balin tadini ve lezzetini belirlemektedir. Ayrica balin bilesiminde
bulunan sekerler degisik oranlarda bulundugundan ve bunlarda farkl tatlara sahip olduklarindan tim
ballar farkli tatlara sahip olmaktadirlar. Ayni sekilde balin kokusu da bitki tiirlerine gore biyuk farklilk
gosterdiginden balin olusumu sirasinda bitki tlrlerinin katihmi oraninda elde edilen balin kokusu da
yoreden yoreye ve hatta ayni arilikta bulunan kovandan kovana biyik degisiklikler gorilebilmektedir
(6).

Balin rengi

Acik su beyazindan siyah amber rengine kadar degisik renklerde ballara rastlanmaktadir. Balin rengi,
bilesimini olusturan c¢esitli maddelerin farkh dalga boyundaki 1sinlari degisik Olcilerde
absorblanmasiyla olusan optik bir 6zelliktir (7). Balda renk olusumu optik 6zellikten baska yapisinda
bulunan karoten, klorofil tirevleri ksantofil ve diger bazi renk maddelerinden de etkilenmektedir.
Avrupa ulkelerinin cogunda koyu renkli ballar endistriyel kullanimda tercih edilirken agik renkli ballar
sofralik tiketimde yerini almaktadir (6).

Balin viskozitesi

Viskozite, akiskanliga karsi direnci ifade etmektedir. Balin viskozitesi balin bilesimine ve 6zellikle nem
icerigine bagl bir 6zelliktir. Balin viskozitesi de tiiketici tercihlerini etkileyen 6nemli bir kriterdir (6).
Bitln bu sonuglarla, bal gibi ¢ok degerli bir besin maddesinde tiiketici tercihlerini bilimsel bir
temelde incelemek, farkh bitki orijinlerine sahip bal 6érneklerinin duyusal analizlerini yapmak, sahte
bal ile hakiki bal konusunda duyusal analizlerin ne derece etkin oldugunu belirlemek 6nem
kazanmaktadir. Ancak balda duyusal analiz yapilirken énemli olan bazi kriterlere de dikkat etmek
gereklidir (7).

Sonug

Bal insanlik icin cok dnemli besin kaynagidir. Piyasada satilan ballarin taklit mi tagsis mi yoksa gercek
bal oldugu maalesef kokusuna tadina rengine bakilarak anlasilmamaktadir. Balin kristallesmesi (dogal
bal kristallesebilir) rengindeki acikhk ya da koyuluk gibi kriterler balin sahte olup olmamasini
aciklayamamaktadir. Balda taklit ve tagsis yapilmasi ancak laboratuarlarda yapilan analizlerle ortaya
¢ikmaktadir. Yasadigimiz donemde dogal Uriinlere olan ilginin artmasi balin kullanimi ve dnemini de
artirmaktadir. Balin sahip oldugu besleyici deger ve tedavi edici 6zellikleri nedeniyle insan sagligi
Uzerine faydalarinin anlatilmasi, kaliteli bal (iretiminin saglanmasi, insanlar tarafindan tiketiminin
artirilmasi ve bal Ureticilerin bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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Nigde ilinde Hayvan Varhgi, Kaba Yem ihtiyaci ve Onerilebilecek Yem Bitkileri
Abdullah Ozkése, Mevlit Milayim
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkileri Bolim{i, KONYA

Ozet

Nigde ilinde 343.749 ha (%44,10) cayir mera arazisi 290.264 ha da trim arazisi bulunmaktadir
Tarim arazisinin yaklasik %40’ sulanan alandir. 2012 TUIK verilerine goére 2.902.636 dekar toplam
tarim alaninin 1.757.173 dekarinda tahillar ve diger bitkisel Griinler, 809.860 dekarinda da nadas
uygulanmaktadir. 2012 yilinda 86.865 da kaba yem amacli ve 216.202 da alanda kesif yem olabilecek
bitki ekimi yapiimistir. Bu ekimler sonucunda 304.822 ton vyesil Griin, 49.907 ton da tane driin
Uretilmistir.

Nigde'de 124.475 bliyik bas hayvan olup 96.502 basi kiiltlr irki sigir, 26.820 basi melez irk
sigir, 1135 basl yerli irk ve 18 basi ise mandadan olusmaktadir. Kiiglikbas varligi ise toplamda 501.065
bas olup, bunun 442.578 basi yerli koyun, 632 basi merinos koyun, 57.820 basi kil kegisi ve 35 basi da
tiftik kegisidir (TUIK 2012). ilin hayvan varligi 156.466 BBHB kadardir. Bunlarin kaba yem ihtiyaci
yaklasik 713.876 tondur. ilde yem bitkileri yetistiriciliginden yaklasik 76.205 ton ve cayir mera
alanlarindan 154.687 ton toplamda ise 230.892 ton kuru ot Uretilmektedir. Kaliteli kaba yem agigi
482.984 ton olmaktadir. Bu acik ise tahil samanlari, seker pancari posasi gibi distk kaliteli yemlerle
karsilanmaktadir.

Hayvancilik isletmelerinin kaliteli kaba yem ihtiyacini karsilamak i¢in yem bitkilerinin ekim
alanini ve verimini artirirken, cayir mera alanlarini da islah ederek verim ve kalitesini artici tedbirleri
almak gerekmektedir. Nigde ilinde meralar genellikle zayif mera durumunda olup kullanimda mera
amenajman tekniklerine yeterince uyulmadigi goriilmektedir. Bu alanlarin islahi ile birlikte mera
amenajmani ilkelerinin (otlatma kapasitesi, otlatma mevsimi, Gniform otlatma ve uygun hayvan ile
otlatma) en iyi sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Yem aciginin kapatilmasinda yem bitkilerinin
tariminin artirilmasi gerekmektedir. Nigde, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhginca Cayir Mera ve Yem
Bitkileri Uretimini Gelistirme Projesi kapsaminda 2011-2014 yillari arasinda desteklenecek olan 36
ilden biridir. Bu proje ile kaliteli kaba yem Uretimini arttirmak ve ekilebilir arazi icerisinde yem bitkileri
ekilis oranini %25'lere ¢ikarmak amaglanmistir. Bu konuda yem bitkileri tarimi artirmak igin
adaptasyon denemeleri yaparak boélge ekolojisine uygun yem bitkileri tiir ve cesitlerini belirlemek, bu
bitkilerin uygun sulama, gilibreleme, ekim zamani, hasat harman, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi
yetistiricilik yontemlerini planlamak ve bu bilgilerin etkin bir yayim ile ciftcilere aktarmak
gerekmektedir.

Nigde’'nin 109.215 ha sulanan alanlarinda yonca, misir, sorgum-sudanotu melezi, hayvan
pancari rahatlkla vyetistirilebilirken, kurak alanlarda korunga, kislik yem bezelyesi, Macar figi,
yetistirilebilir. Ozellikle 809.860 da nadasa birakilan alanlarinda yagislarin gergeklestigi kis aylarinda
yetisebilen kislik yem bezelyesi ve Macar figi ile de bu alanlardan énemli miktarda kaliteli kaba yem
elde edilebilecektir.

Anahtar kelimeler: Arazi varligi, hayvan varligi, kaba yem acigi, cayir mera yembitkileri
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Marjinal Alanlar igin Yeni Yem Bitkileri
Erdem Gilimser!, Zeki Acar?, Ugur Bagaranl, Hanife Mut?
'Bozok Universitesi, Tarim ve Doga Bilimleri Fakdltesi, Tarla Bitkileri Bolim{, Yozgat
2Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B&limii, Samsun

Ozet

Marjinal tarim alani; mutlak tarim arazileri, 6zel Girlin arazileri ve dikili tarim arazileri disinda
kalan, toprak ve topografik sinirlamalar nedeniyle tizerinde sadece geleneksel toprak islemeli tarimin
yapildigi araziler anlami tasimaktadir. Aslinda tarimda marjinallik degisik nedenlerden (topografik,
yapisal vb), dolayi islenebilecek durumda olamayan alanlar olarak tanimlanmaktadirlar. Fakat
islenebilen tarim alanlari i¢in de marijinallikten bahsedilebilir. Bir ¢ok arazi, islenmesi miimkiin olsa da
kuraklik, pH, tuzluluk, bozuk drenaj ve egim nedneiyle marjinal tarim arazisi sinifinda yer alir. Clinki
bu alanlarda bir ¢ok Uriniin yetistirilmesi mimkiin veya ekonomik olmamaktadir. Bu calismada
marjinal alanlar ve bu alanlarin degerlendirilmesinde faydalanilabilecek farkli yem bitkileri ile bu
konuda yapilan bazi ¢alismalarin sonuglari gézden gecirilmistir.
Anahtar kelimeler: Marjinal alan, egim, pH, tuzluluk, yem bitkisi

New Forage Crops To Marginal Lands

Abstract

Marginal agriculture lands are meaning keep out absolute agriculture land, especial crop land
and erect agricultural land, due to restrain soil and topographic, only conventional agriculture. In
fact, marginal agriculture are defined, as- not cultivated agricultural lands due to different reasons
(topographic, sutructural, etc). Marginal land term may be case even for arable land. Many field is
qualifed as marginal due to drought, pH, salinity, poor drainage and slope, even though it can be
cultivated. Because, plant production is not possible or economical in such areas. In this article, it is
reviewed that marginal lands and different forage crops which can grown this lands and also some
study results on this subject.
Key words: Marginal lands, slope, ph, salinity and forage crop

Marjinal Tarim Arazisi ve Marjinalligi Ortaya Cikaran Faktérler

Tarim arazisi; bitki yetistirmeye uygun, tamamen dogal sartlarda acik islenebilen genis alanlar
olarak tanimlanmaktadir. Bir alanin bitki yetistirmeye uygunlugu; egime, toprak derinligi ve yapisina,
su icerigine ve iceriginde bulunan besin maddelerinin miktar ve alinabilirligi gibi 6zelliklere baghdir.
Nitekim iyi bir tarla topraginin egiminin % 2’den az, derinliginin 90 cm’den fazla, hacim olarak % 10-
40 arasindaki oranda kil bulunduran granil yapida ve hacim olarak % 5’i organik madde % 45’
mineral madde % 50’si kadari da bosluklardan olusmasi gerekir (1).

Artan diinya nifusunun gida ihtiyacini karsilamak icin yillardir kullanilan tarim alanlarina,
insanlarin dogrudan olumsuz etkilerinin oldugunu soéylemek muimkindir. Yillardir bilingsiz
uygulamalar ¢ogu tarim arazilerini, su kaynaklarini ve hatta bir¢ok bitkisel kaynaklarin tahribine yol
acmakla beraber, yok olma diizeyine kadar getirmistir. Diinya lizerindeki tarim alanlari, insan kaynakl
asirt sulama ve gilibreleme ile direk tahrip edilmis ya da dolayl olarak kuraklik, tuzluluk gibi stres
faktorleriyle karsi karsiya kalmistir. Diinya (zerindeki tarim alanlarinin % 26’si kuraklik, % 20’si
mineral ve % 15’i diisiik sicaklk stresi altindadir (2). Ulkemizde ise yaklasik 1.100.000 hektari tuzlu,
390.000 hektari tuzlu-alkali ve 10.000 hektari alkali 6zellikte olmak lizere, toplam 1.5 milyon hektar
corak arazi bulunmaktadir (3). Bu alanlarin olusmasinda bircok faktér etkilidir. Bunlar; egim, tuzluluk,
kurakhk, pH ve drenaj sorunudur.

Egimli Alanlar: Turkiye ortalama yikseltisi fazla olan bir tilkedir (1.132 m). Bu deger, Asya’nin
ortalama yikseltisinden (1.050 m) fazla ve Avrupa’nin ortalama yikseltisinin (330 m) 3,5 katidir (4).
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Ulkede yiikselti batidan doguya dogru artmaktadir. Mevcut veriler {lkenin tarim alanlarinin énemli
bir kisminin engebeli dolayisiyla, egime bagh marjinal alanlarin fazla oldugunu géstermektedir. Bu
nedenle, erozyon Tirkiye tariminin en 6nemli sorunlarindan birisini olusturmaktadir. Nitekim,
Ulkemizde tarim alanlarin egim ve arazi sinifi yéninden dagilimi bu durumu acik bir sekilde ortaya
koymaktadir (Tablo.1). Tarim igin elverisli olan alanlardaki egimin % 12’den yiksek olmamasi ve
Ulkemiz toplam tarim arazisinin yaklasik olarak 26 milyon ha oldugu kabul edilirse, tilkemizde islemeli
tarima uygun tarim arazisi yaklasik 19 milyon ha alandir. Yani 7 milyon ha tarim alanimiz tarima
uygun degildir (1,5).

Cizelgel. Turkiye’'de arazilerin egim yoniinden ve arazi siniflarina gore ayrilmasi

Arazi siniflari Egim Ozellikleri Miktar (ha) %
L.sinif % 2’ den dislik egim diiz diize yakin 5102 357 6.4
2.sinif % 3-6 hafif egimli 6 758 702 8.7
3.sinif % 7-12 orta egimli 7 574 330 9.7
4. sinif % 13-20 dik egimli 7 201016 9.3
5. sinif % 2’ den dislik egim diiz diize yakin 165 547 0.2
6.sinif % 21-30 (cok dik) 10 238 533 13.2
7.sinif % 21-30(¢ok dik), 31-45(sarp), 36 288 553 46.6
8.sinif % 45 ten fazla egimli(cok sarp) 3455513 4.5

*(1,5).

Tuzlu Alanlar: Bugiin diinya Gzerinde yaklasik 1.5 milyar hektar alanda tarim yapilmakta ve
her yil 10 milyon ha alan tuzluluk nedeni ile elden ¢ikmaktadir (6). Tuzluluk; “kurak ve yari kurak
bolgelerde, ozellikle sicak ve kurak olan donemlerde, tuzlu taban sularinin kilcal yiikselme ile toprak
ylzeyine kadar ulasmasi ve tasidiklari tuzlarin toprak ylizeyinde veya ylizeye yakin kesimlerde
birikmesiyle olusan bir durumdur (7). Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bélgelerinde yetersiz yagis ve
yluksek buharlasma tuzlulugun basta gelen sebeplerindendir. Nadir de olsa okyanus kenarlarindaki
delta ovalarinda okyanus etkisi nedeniyle tuzluluk gérilebilmektedir. Ote yandan yanlis sulama
uygulamalari da o6zellikle drenaj kosullarinin kétl oldugu yerlerde tuzluluga sebep olabilmektedir.
Tuzlu topraklarda yeterli miktarlarda su olsa da bitkiler tarafindan alinmasi zordur.

Kurak Alanlar: Bir bolgede nem miktarinin gecici dengesizlig§inden kaynaklanan su kithig
olarak tanimlanabilen kuraklik, dogal bir iklim olayidir. Genel anlamada tanimi tam olarak
nitelendirilemeyen kuraklik; topragin su icerigi ile bitki gelisiminde gozle gorulir azalmaya neden
olacak kadar uzun siire yagissiz donemdir (2). Kurakhk genellikle yavas gelisir ve siklikla uzun bir
doénemi kapsar. Kurak iklimlerin hikiim strdigi yerlerdeki hayvanlar ve bitkiler, diisiik veya diizensiz
yagislara bagli olarak olumsuz etkilenirler.

Dinya nifusunun gittikge artmasi ve artan nifusun aglkla karsi karsiya kalma olasilig,
kurakhk olgusunu salt bilimsel bir gereksinimle incelenmesinin 6tesinde, bir yasam sorunu olarak
insanhgin 6niine gikartmaktadir. Bu ylizden, kuraklik sorunu giincelligini higcbir zaman yitirmeyecektir.

Canhlik icin mutlak gerekli olan su, bitki biinyesinde % 80 — 95 arasinda bulunmaktadir. Su
bitki besin maddelerinin topraktan alinmasi, tasinmasi, fotosentez ve bircok fizyolojik olaylarda
onemli islevlere sahiptir. Kuraklk yiiksek sicakliklarda daha belirgin ve etkili olmaktadir.

Dilinyada tarim alanlarinda gorilen kuraklik, birim alandan alinan Griin kalitesini ve verimini
diisiirmekte ve hatta bu yiizden ¢ogu tarim arazisi islenemeyecek duruma gelmistir. Oyle ki diinyada
stres faktorleri gz 6niinde bulundurulduguna kurakhk stresi % 26’lik bir paya sahiptir (2).

Drenaj Sorunu Olan Tarim Alanlan: Drenaji zayif olan topraklarda asiri sulama islaklik,
beraberinde taban suyunun yiikselmesine de sebep olmaktadir. Topraktaki suyun fazlaligi, hava
bosluklarinin suyla dolmasina ve bitki kdklerinin oksijen alamamasina sebep olmaktadir. Topraktaki
suyun fazla olmasi ayni zamanda toprak yapisini bozmakta ve tuzluluga sebep olmaktadir. Diinyada
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sulanan alanlarin yaklasik olarak % 10’unda bu sorun vardir ve bu durum Uriin kayiplarini da
beraberinde getirmektedir. Eger sulama sistemleri gelistirilir ise, topraktaki asiri su birikimi ve bunun
sonucu olan tuzluluk olusumu da azalacaktir.

pH: Asitler, sulu ¢ozeltilerine hidrojen iyonu ( H+ ), bazlar ise hidroksit iyonu (OH")
verebilen maddelerdir. pH olarak bilinen asitlik, bazlik ve nétr degeri, 7'nin altinda oldugunda ortam
asidik, 7 notr ve 7'nin lzeri ise bazik (alkali) olarak nitelendirilmektedir. Normal kiltlri yapilan
bitkiler genellikle nétre yakin bir pH istemektedirler. Bu oranin alti veya Usti durumlarda bitki
gelisimi durma noktasina kadar gelebilmektedir.

Topragin asit, baz ya da notr olmasini esas olarak bélgeye disen yagis miktari belirler. Yagisin
fazla oldugu bolgelerde genellikle karbonatlar topragin derinliklerine yikanir. Topraktaki alkali
elementler sudaki hidrojen iyonlariyla yer degistirir ve toprak asidik karakter kazanir. Yagisin yani sira,
ana kayanin jeolojik ozellikleri, topraktaki organik madde miktari ve bunun ¢6ziinmesiyle olusan
asitlik, tek tarafli giibre kullanimi, toprak isleme metotlari, ortamdaki fazla SiO2, miinavebesiz ziraat,
toprakta mevcut inorganik asitler, hidroliz, kok solunumu, piritin oksitlenmesi ve topografya (drenaj)
gibi etmenler de toprak asitligin etki eder.

Topraktaki pH seviyesini diizenlemek icin degisik yollara basvurulmaktadir. Ornegin, asitliligin
giderilmesi, bitkilerin uygun gelisme ortami gosterdikleri pH seviyesine ulastiriimasi ve Gstin nitelikli
bol Grin alinmasi amaciyla kirecleme bilinen bir olaydir. Kireclemenin toprak 6zelliklerinde neden
oldugu degisimler géz oniine alindiginda bu amag, “bitkilerin optimal gelisme gosterdikleri fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ortamin yaratilmasidir.”seklinde tanimlanabilmektedir (8). Kirecleme disinda
ortama uyum saglayacak tir ve gesitlerin secimi de o bdlgenin islahi agisindan 6nemlidir. Nitekim
yapilan bir calismada Atriplex tirlerinin asitli topraklarda gelisme go6sterebildigi ve besleyicilik
ozelliginin de iyi oldugu tespit edilmistir (9).

Gorilecegi uzere, diinya ve llkemiz ¢ogu arazilerinin egim, pH, kuraklik, tuzluluk ve drenaj
gibi sorunlarla karsi karsiya oldugu acikca gorilmektedir. Nitekim bu tarim arazilerinin sinirli oldugu
ve besin ihtiyacinin da katlanarak arttig1 dikkate alinirsa, bu alanlarin 1slahi ve ekonomik bir sekilde
degerlendirilmesi son derece énemlidir. Bu amag¢ dogrultusunda, bu arazilerin degisik amaglarda ve
farkh bitki gruplarinin kullanilmasiyla erozyona karsi korunmasi, dolayisiyla da surdurilebilirligi
saglanmis olacaktir.

Marjinal Tarim Alanlarinda Kullanilabilecek Yem Bitkileri

Marjinal alanlarin degerlendiriimesi konusunda Avrupa (ulkeleri ve Amerika (ABD)da
ekonomik nedenlerden dolayi 6zellikle enerji bitkileri Gzerinde durulmaktadir. Ancak Glkemizdeki
marjinal alan kavraminin sinirlari bu (lkelere gore ¢ok daha genis ve zor kosullar icermektedir.
Diinyada enerji bitkisi olarak ileri stiriilen bitkilerin bir gogunun Glkemizin marjinal tarim alanlarinda
yetistirilmesi ekonomik ve ekolojik nedenlerden dolayl oldukg¢a gigtiir. Tirkiye’nin marjinal tarim
alanlarinin degerlendiriimesinde cok farkli ve adaptasyon yetenegi yliksek bitkilere ihtiyac¢ vardir.
Olaya bu agidan bakildiginda enerji bitkileri yaninda ¢ok ve tek yillik cok sayida cins ve tiir iceren ve
farkli amaclarla kullanimlari mimkin olan yem bitkileri Glkemizin marjinal tarim alanlarinin
degerlendirilmesi ve islahinda blylik 6nem tasimaktadir. Nitekim tlkemizde bulunan yaklasik 11.2
milyon BBHB hayvan varliginin kaliteli kaba yem ihtiyaci 57 milyon ton iken, bu miktarin ancak 33
milyon ton kadari (% 58) karsilanabilmektedir (10). Yine Tirkiye’de farkh hayvan tlrlerine gore
Uretim maliyetlerinin % 60-75’inin yem masraflarindan olustugu dikkate alindiginda, bu alandaki
acigin ekonomik boyutu da agik¢a gorilmektedir. Bu nedenle, marjinal tarim alanlarinin yem bitkileri
ile degerlendirilmesi mevcut ihtiyaclarimizla da o6rtismektedir. Ayrica yem bitkilerin erozyon
kontroll, toprak yapisinin iyilestirilmesi ve verimliliginin arttirilmasi gibi alanlarda da faydalar
bulunmaktadir. Bu baglamda, marjinal tarim alanlarinda kullanilabilecek bazi yem bitkisi tirlerine
asagida deginilmistir.

Bituminaria bituminosa (Orman liggili): Baklagiller familyasinda (Fabaceae - Leguminosae)
yer alan cok yillik bir tirdlr. Anavatani Akdeniz olan bitkiye, Tirkiye, Gliney Avrupa, Kirim, Bati
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Suriye, Kibris, Kafkasya, israil, Kuzey Afrika’da ve Portekiz, ispanya gibi (lkelerin dogal
vejetasyonunda da genis bir yayilim gostermektedir (11).

Yaprak+giceklerindeki ylksek protein (% 22.35) orani ve daima yesil kalmasi nedeniyle yem
bitkisi olarak degerlendirilmektedir (12). Daha ¢ok diger bitkilerin yetisemedigi taslk, erozyona
ugramis, verimsiz ve kurak alanlarin degerlendirilmesinde kullanilabilir. Bu bitki yaz déneminde yesil
kalmasi ve kurakhga dayanimi yaninda bir baklagil olarak topraga azot saglamaktadir.

Brachypodium sp (Yalanci brom): Bugdaygil bitkisi olmasi sebebiyle sacak koklidir. Cok yillik
bir tir olan bitki cayir ve meralarda ¢ogalici bitki topluluguna girmekte ve 6zellikle kurak alanlara
adaptasyonu olan materyal olarak goze carpmaktadir. Diger tirlerin kurudugu ya da dormant hale
gectigi donemlerde (haziran-agustos) yem kaynagi olarak degerlendirilebilir.

Scorpiurus L.: Akdeniz havzalarinda 6zellikle Fas, Cezayir, Giiney Fransa ve Giiney italya
meralarinda yaygin olarak bulunan 30-50 cm kadar boylanabilen tek yillik baklagil bitkisidir. Yere
yakin yayilici 6zelliginden dolayi otlaklar icin dnemli bir yem bitkisidir. Bunun yaninda bu 6zelligi ile
yamac alanlarda erozyon kontroliinde de biyiik 6nem tasir. iklim istegi acisindan ozel bir istegi
bulunmamasi nedeni ile yem bitkisi Gretiminin glic vyapildigi alanlarda alternatif olarak
degerlendirilebilinir. Diger baklagillerde oldugu gibi koklerinde havanin serbest azotunu
baglayabilirler.

Plantago spp. (Sinir otu): Dar ve genis yaprakli 2 tiirl (P. major L. ve P. lanceolata L) yaygin
olarak bilinmektedir. Bu tiirler Avrupa, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’da yayilim gosterir. Yapraklari
A ve C vitamini ile madensel tuzlar bakimindan zengindir. Bitki fosfor, potasyum kalsiyum, kobalt ve
klor icin kaynaktir. Dar yaprakli sinir otu bazi Avrupa (lkelerinde meralarin tohumlanmasinda, fakir,
kuru topraklara erozyon onleyicisi olmak ve ot yemlerdeki hayvan yemini tuzca zenginlestirmek icin
kullanilir.

Atriplex sp. (Tuz g¢alisi): Bu bitkinin en 6nemli tlirlerinden biri Atriplex canescens ‘tir. A.
canescens’in orijini Amerika Kitasi olup, Amerika Birlesik Devletleri'nin batisinda dogal olarak
bulunmaktadir. Uzun 6mirli ¢ok yilliktir. Avrupa ve Avustralya kitalarinda da gesitli bolgelerde
yetistirilmekte olan bitki, Glkemizde Dogu Anadolu bélgesinde bulunmaktadir.

Cali formunda olan bu bitkinin kisin sindirilebilir protein (% 20.60) ve karoten miktari
yiksektir (13-14). Pek cok 6nemli mera bitkisinin yem degerini kaybettigi donemlerde otlayan
hayvanlar icin 6nemli bir kaba yem kaynagidir. Bitki erozyon kontrolli yoniinden gok iyi bir ¢it etkisi
saglamaktadir. Kurakhga cok dayanikli olup, marjinal alanlarda bile basari ile yetistirilebilmektedir.
Maden cikarilan alanlar gibi cesitli nedenlerle toprak yapisi ve bitki 6rtisi biyilik oranda tahrip olmus
alanlarin restorasyonunda kullanilmaktadir.

Kochia sp. (Sipiirge otu): Bu cins 80’e yakin tiir{ ile Avrasya, Avustralya ve Kuzey Amerika’da
dogal olarak yayilim géstermektedir.

Kurak alanlarda yem bitkisi olarak basariyla yetismektedir. Tuzlu topraklarin islahi ve erozyon
kontrolinde de kullanilmaktadir. Ayrica, zarif gorlintsd itibariyle peyzaj alanlarinda da
degerlendirilmektedir.

Taraxacum officinale Web. (Aslan disi): Anavatani Avrasya olan tiir, kuzey ve gliney Amerika,
gliney Afrika, Yeni Zelanda, Avustralya ve Hindistan’da genis yayilim géstermektedir. Ulkemizde ise,
Marmara, Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgelerimizde bulunmaktadir.

Adaptasyon kabiliyeti ylksek olan bitki, su basmis arazilerde gelisimini devam
ettirebilmektedir. Bu ylzden, bu alanlarda kullanilmasi miimkiindir. Fakat topraklarda agir metaller
biraktigindan dolayi gevre kirliligine sebep olabilmektedir. Hindistan ve ABD’de yapraklari salata
olarak yenmekte veya haslanarak sebze olarak da tiiketilmektedir.
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Medicago arborea L. (Calimsi yonca): Akdeniz ekolojisinde genis yayilim gosteren ve g¢ok
yillik bir bitki olan ¢alimsi yonca Avustralya ve Tiirkiye florasinda da yaygindir. Ulkemizde; Ozellikle
Ege adalarinda bulunan bitki her dem yesil kalabilmekte ve kurakliga dayanabilmektedir. Bitki diisik
ADF ve NDF (% 29.60-%43.30) icerigi ile diger tlrlerin kurudugu dénemde yesil yem teskil etmektedir
(15-16-17). Erozyon kontroliinde kullanilan bitki baklagil bitkisi olarak topraga azot da baglamaktadir.

Cizelge 2. Marjinal alanlarda kullanilabilecek bazi yem bitkilerinde yapilmis kalite analizi

sonuglari
Bitki adi Kuru Protein ADF NDF Sind. Literatiir
madde (%) (%) (%) (%)
(%)
B. bituminosa 87.19 17.95 30.35 37.90 72.20 12
Orman Ugguli
Brachypodium  sp. 67.70 7.58 38.34 72.49 29.80 18-19
Yalanci brom
Scorpiurus L. 91.81 19.00 32.71 46.80 65.59 20
Plantago spp. 22.60 9.60 30.00 53.00 - 21
Sinir otu
Atriplex sp. 64.40 20.60 25.40 34.95 50.00 13-14
Tuz calisi
Kochia sp) 89.10 13.35 34.42 49.66 - 22
Supurge otu
Taraxacum 13.20 20.30 23.23 31.54 - 22
officinale Web.
Aslan disi
M. arborea L. 44.60 19.20 29.60 43.30 71.95 15-16-17

Calimsi yonca
*12.Gulimser ve ark., 2011; 18.Jendrisakova ve ark., 2011; 19..Munoz ve ark., 1999; 20..Abbate ve
ark, 2009; 21.Ngai ve Jefferies., 2004; 13.Aganga ve ark., 2003; 14.Meneses ve ark, 2012; 22.Tan ve
Temel, 2012; 15.Ventura ve ark., 1999; 16.Koning ve ark., 2000; 17.Geren ve ark., 2011
Sonug

Marjinal alanlarin islah edilerek tekrardan tarima kazandirilmasi ve ekonomik anlamda
strdurulebilirlik ve ekonomik agidan olduk¢a Onemlidir . Zira bu alanlar tarim alanlar iginde
kiicimsenmeyecek bir paya sahiptir. Bu amacla bu alanlarin islahinda degisik metotlar uygulansa da,
o alanlar icin en uygun i1slah metodu, bélgeye uygun bitki secimleri ile miimkiin olabilmektedir. Bu
alanlarda vyetisebilecek bitkiler bulunmakla birlikte bunlarin kullanim alanlarinin sinirli oldugu
goriilmektedir. Bu durum marjinal alanlarin kullanimi ve islahinin mimkiin olmakla birlikte ekonomik
nedenlerle gerceklesmemsine neden olmaktadir. Ancak bu bitkilerin bircogu yem bitkisi olarak
kolaylikla degerlendirilebilir. Bu sayede hem (ilkemizin kaba yem aciginin kapatilmasina da buyik
katkilar saglanacaktir. Dolayisiyla marjinal alanlarda degerlendirilebilecek uygun yem bitkilerinin
belirlenmesi 6nemli ve faydali olacaktir.
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Yumurtanin insan Hayatindaki Yeri ve Onemi
Fatma Yenilmez

Cukurova Universitesi, Tufanbeyli Meslek Yiiksek Okulu, Adana
Ozet

Bu derleme calismasinda ucuz, Uretimi kolay, kalorisi disik, besin degeri ve sindirilme
kabiliyeti ylksek olmasi nedeniyle insan beslenmesi icin vazgecilmez alternatifsiz hayvansal protein
kaynagi olan yumurtanin 6nemi vurgulanmistir.

Ulkemiz 2012 yili tavuk yumurtasi tretim miktari yaklasik 1,5 milyar adet iken, yillik kisi
basina diisen yumurta tiiketim miktarimiz 180 adet civarindadir. Bu miktar diinya tiketim miktari
(yaklasik 300 adet) ile karsilastirildiginda beslenme konusunda ne kadar gerilerde oldugumuz ve
yumurta tiketimimizi artirmamiz gerektigi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir.

Yumurta tiiketime hazir, dogal ve dnemli bir besin maddesi olmasinin yani sira gida sanayi,
ilag yapimi, saglk, kozmetik, gidalarin korunmasi gibi bircok alanda kullanim imkani bulmaktadir.
insan hayatinda bu denli énemli rolii olan bu essiz Griiniin tiiketimini artirmak icin yumurta
konusunda halkin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: yumurta, besin degeri, faydalari
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Organik Siit Sigin Yetistiriciligi ve Glibre Yonetimi
Sibel Alapala Demirhan
Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Zootekni Bélimii

Ozet

insanlarda saglk sorunlarinin nedenlerinden biri hayvan beslemede hormon, antibiyotik gibi
kimyasal maddelerin kullanilmasi ve hayvansal drinlerde kalinti birakmasidir. Konvansiyonel
hayvanciliktaki bu sorunu énlemek igin organik hayvancilik giindeme gelmistir. Organik stt sigircilhig
da Tirkiye’de heniiz yeni gelismeye baslayan bir tGretim dalidir. Organik siit sigirciigindan elde edilen
glibreler organik glibre olarak tarimsal amach kullanilabilmektedir. Gilibre topragi besleyen,
nemlendiren ve bitki tGretimini arttiran bir katki maddesidir. Glbrenin tarimsal amacin disinda enerji
(biogaz) ve kati yakit gibi bircok alanda degerlendirilebilmesi icin glbre yonetim sisteminin dogru
planlanmasi gerekmektedir. Gilibre yonetimi iyi yapilmadig takdirde cevre kirliligine de neden
olabilmektedir. Bu derlemede organik sit sigiri isletmelerinde dogru glibre yontemi saglanmasi hava,
su ve toprak kirlilikleri en aza indirilebildigini gostermekte ayrica glibrenin geri dontsiimi saglanarak
isletmeler icin karli bir Griin oldugu belirtilmektedir.
Anahtar kelimeler: Organik Uretim, St sigirciligl, Glibre yonetimi

Orgaic Dairy Cattle Husbandry and Manure Management

Abstract

One of the reasons health problems in humans, animal nutrition, hormones, antibiotic
residues in animal products, such as use of chemical substances and to stop taking. Conventional
organic farming livestock has been raised in order to avoid this problem. Organic dairy cattle
production started to develop yet another new branch in Turkey. Organic manures derived from
dairy cattle can be used as organic manure for agricultural purposes. Manure feeds the soil,
moisturize and increase plant production is an additive. Besides the purpose manure to agricultural
production of energy (biogas) and manure management system for the evaluation of solid fuel in
many areas, such as the right to be planned. Manure may cause environmental pollution if not
managed well. In this article the method of organic dairy cattle manure businesses ensure correct air,
water and soil pollution download at minimizing manure shows also stated that recycling by ensuring
profitable product for businesses.
Key words: Organic production, dairy farming, manure management

Giris

Hayvan beslemede hormon, antibiyotik gibi kimyasal maddelerin kullanimi hayvansal
Urlinlerde kalinti birakmakta ve bu drinleri tiiketen insanlarda saglik sorunlarina neden olmaktadir
(1). Konvansiyonel hayvanciliktaki bazi sorunlari énlemek, hayvan refahini iyilestirmek ve insan
saghgina daha yararl Griinler elde etmek icin yeni bir alternatif Gretim sekli olarak her asamasi
sertifikali ve kontrollii olan organik hayvancilik giindeme gelmistir. Organik hayvancilik, hayvan
refahini esas alan, ¢evreye zarar vermeyen, pestisit tasimayan kaliteli hayvansal Urinlerin sertifikali
ve kontrolli olarak retilmesidir (10). Ulkemizde organik hayvancilikta organik siit sigircilig
yetistiriciligi de her gecen yil artis gosteren bir liretim dali haline gelmistir Organik st sigirciligindan
elde edilen giibreler organik glibre olarak tarimsal amagli kullanilabilmektedir.

Gubre toprag besleyen, nemlendiren ve bitki Gretimini arttiran bir katki maddesidir.
Gibrenin tarimsal amacin disinda enerji (biogaz) ve kati yakit gibi bircok alanda degerlendirilebilmesi
icin glbre yonetim sisteminin dogru planlanmasi gerekmektedir. Glibre yonetimi iyi yapilmadig
takdirde cevre kirliligine de neden olabilmektedir. Bu derlemede organik sit sigiri isletmelerinde
dogru gibre yontemi saglanmasi hava, su ve toprak kirlilikleri en aza indirilebildigini gostermekte
ayrica glbrenin geri dénisimi saglanarak isletmeler icin karl bir Griin oldugu belirtilmektedir.
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Literatirler incelendiginde organik sit sigirciiginda glibre yonetimi ile ilgili deneysel calismalarin
ve ankete dayali ¢calismalarin yetersiz diizeyde oldugu gorilmektedir. Bu derlemede Tirkiye'de
organik sit sigir yetistiriciligi ve glibre yonetiminin dnemi incelenmistir.

Tiirkiye’de Organik Siit Sigir1 Yetistiriciligi

Tirkiye’de organik siit sigirciligi faaliyetleri ilk olarak 2002 yilinda Kelkit de Dogan Organik Uriinler
Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan kurulan organik siit sigircihgi isletmesi ile baslamistir. isletme 2005
yilinda sertifikasini aldiktan sonra lretime baslamis ve ilk organik stitli ayni yil i¢ piyasaya sirmustir
(3). Ayrica Gokgeada da Elta- Ada Tarim ve Hayvancilik isletmesi de 2007 yilinda sertifikasini aldiktan
sonra Ulkemizde ilk organik peynir, yogurt ve tereyagi Uretimine baslamistir ve halen i¢ piyasada
satiglari yapilmaktadir (5).

Tirkiye’de 2005 yilinda organik yetistirilen 725 bas inek ve 1350 ton organik sit Gretimi varken,
2011 yilinda inek sayisi 3338 basa ve organik Uretilen siit miktari da 14 078 tona yikselmistir.
Ardahan, Aydin, Bursa, Canakkale, Erzincan, GUimishane, Igdir, Manisa illerinde toplam 24 adet
tretici organik st sigiri yetistiriciligi yapmaktadir (4). Ulkemizde organik siit sigirciligi her gecen yil
tilkemizde artis gdsteren bir tiretim dali haline gelmistir. Dogu Anadolu bdlgesi basta olmak Uzere, i¢
Anadolu bolgesi ve Glineydogu Anadolu bdlgesi kirlenmemis toprak yapilari, sahip oldugu yerli sigir
gen kaynaklari ve ektansif agirlikli hayvancilik isletmeleri ile organik bliyliikbas hayvan yetistiriciligine
uygun bir duruma sahip oldugu bildiriimektedir (2).

Gilnlmiuzde hizla artan insan nifusuna paralel olarak, besin maddelerine olan ihtiyacta
artmaktadir. Bu durum yogun girdi kullanarak maksimum verim alma zorunlulugunu beraberinde
getirmektedir. Buna bagli olarak hayvancilik sektoriinde Uretimi arttirmaya yonelik girisimlerde gozle
gorilur artis olmustur. Uretimi arttirirken, 6zellikle modern sigircilik isletmelerinde agiga ¢ikan
glbrenin dogru bir sekilde yonetilip, cevreye zarar vermeden depolanmasi ve islenmesi énemli bir
konu haline gelmistir.

Organik Giibrenin Onemi

Organik sut sigin yetistiriciliginde hayvanlarin beslenmesinde tamamen organik yem kullanildigi
icin hayvan gilibresinde organik glibre olarak kullanilabilmektedir.

Organik glbreler topragin havalanma, su tutma, i1sinma ve gecirgenlik gibi fiziksel 6zelliklerini bitki
yetismesi icin uygun hale getirirken ayni zamanda bitki besin maddelerinin toprakta tutulmalarini ve
yarayisli durumda bulunmayan besin maddelerinin yarayish hale ge¢melerini saglayarak toprak
kimyasal ozelliklerini de olumlu sekilde etkiler. Topraga uygulanan organik glbreler topraklarin
sadece fiziksel ve kimyasal ozelliklerini diizeltmekle kalmayip, topragin biyolojik 6zelliklerini tayin
eden mikroorganizma faaliyetleri Gzerinde de olumlu yonde etki yapmaktadir. Bu 6zelliklerinden
dolayi organik glibrelerin kultlr topraklarinin verimliliklerinin strdirdlebilirlikleri yoninden énemleri
cok biyuk olup bu nedenle bu glibrelere “toprak 6zelliklerini diizelten gibreler” de denilmektedir (6).

Siit Sigir Giibresinin Ozelligi

Gubre genel anlamda diski, idrar, ahir icerisindeki althk malzemesi ve yem atiklarinin karisiminda
olusmaktadir. Sat sigirlarinin glibresinde ise sagimhaneden gelen atiklar da bu karisima ilave edilir.
Bunlarin icerisinde bol miktarda su, biraz sit, deterjan, kimyasal maddeler ve hatta sagimhanede
tuvalet varsa bu tuvaletten gelen atiklar da glibrenin igerigini olusturabilmektedir. Bu nedenle
glbrenin kimyasal, mikrobiyal ve fiziksel 6zelliklerini dikkate alarak bu gibreyi kullanmak igin
yapilacak olan alet ve ekipmanlarin belirlenmesinde, glibrenin bir atik mi, yoksa bir Griin olarak mi
kullanilmasi durumunun degerlendirilmesinde dikkatli davranilmasi gerekmektedir (12).

Sut sigirlari glinliik olarak canh agirliklarinin % 7-8’i kadar digki Uretirler ve taze karisim yaklasik %
80-88 oraninda nem igerir. Diskinin kuru miktari ise yaklasik % 10-20 arasindadir. Diivelerde, kurudaki
ve laktasyondaki ineklerde diskidaki kuru madde miktari rasyon iceriklerine gore farkl olmaktadir.
Gubre fiziksel yapisi itibari ile tice ayrilir. Bunlar; kati glibre (%16 ya da daha fazla kati kisim), yari kati
glbre (%12-16 kati kisim) ve sivi glibre (%12 ve daha az kati kisim) den olusmaktadir. Glibrenin nem
miktari, giibrenin nasil muamele edilecegi ve depolanacagini belirler (12).

Gubrenin baslica verimli kullanim yollari vardir. Bunlar tarimsal amagli, kompoze ederek, altlik
olarak, malg, kati yakit ve enerji olarak kullanilabilmektedir. Glbreyi yakacak enerjiye dénistiirmenin
de iki yolu vardir. Bunlardan birincisi anaerobik yollarla metan gazi Gretmektir. Bulamag seklinde
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giibre ( % 6-10 kuru madde iceren), kontrollii bir konteynirda periyodik olarak karistirilarak 35 °C’de
15-30 giin ya da 54,5 °C’de 5-10 giin bekletilerek metan gazi gazi uretilir. Uretilen biyogaz % 50-65
oraninda metan ve % 35-50 oraninda karbon dioksit icerir. ikinci teknoloji ise tabani sivilastiriimis
tutusturma odasinda 600-815 C arasinda sicaklikta tutusturma ya da gazlastirmadir. Tutusturma
Unitesinde tutma siiresi sadece birkac saniyedir. Sivilastirma (sirkilasyon) saglamak ve cirufta
(sodyum, vanadyum, silfiir iceren) sicak noktalar olusturmak icin hayvanin islem sirasinda belirli
noktalarda belirli bir limit dahilinde uygulanmasi gerekliligi bildirilmistir. Bu islem sonucunda glibre
%25 nem ve %33 ham kil iceriyor ise 300 ila 475 kwh arasinda elektrik enerjisi olusturabilecegi
belirtilmistir. Her iki teknolojide ticari olarak Uretilmistir. Ancak Uretilen enerji sigircilik isletmeleri igin
yapim maliyetlerini karsilayacak kadar biyiik degildir (9).

Giibre Yonetiminin Onemi

Sigircihk isletmelerinde glibre yonetimi uygun bir sekilde yapilmadigl taktirde basta ciftlik
icerisinde bulunan insan ve hayvan sagligini olumsuz etkilemekle kalmaz biyik bir ¢cevre kirliligine de
sebep olur.

Tarimda c¢alisan nifus ile ¢evre arasinda negatif bir iliski vardir. Yani tarimda c¢alisan nifus
azaldik¢a entansif (iretim artmakta buna bagh olarak tarimdan kaynaklanan cevre kirliligi yogunlugu
da artmaktadir. Glbrenin cevre kirliligi bakimdan 6nemli (¢ kisimda incelenebilmektedir. Bunlar;
hava kiriligi, su kirliligi ve toprak kirliligidir (8).

Giibre Yonetimi

Hayvancilikla ugrasan bitlin tarimsal isletmelerin etkili glibre yonetim planlarinin olasi
gerekmektedir. Bu planin karliigini arttirmaya ve glibrenin kullanimi ve depolanmasi ile ilgili riskleri
azaltma Uzerinde kurulmasi bir bakima glibre yonetim sisteminin belirlenmesi gerekmektedir.
Barinaklardan, sagim Unitesinden, buzagl kullbelerinden ve diger yerlerden gelecek olan atiklarin
uzaklastirilmasi icin planlama yapilmasi gerekmektedir.

Bunun icin yeni kurulan veya hali hazirda bulunan isletmelerin modernizasyonunda etkili olacak
bazi faktérler s6z konusudur. Bunlar cevresel faktorler, isletmeye ait faktorler, ekonomik faktorler,
gelecekteki genisleme plani, isletim plani, sosyal faktorler ve izin gerekliligi gibi faktorlerdir (8).

Yer Secimi ve Tahmini Depolama Kapasitesi

Yeni kurulan bir isletmenin en 6nemli konusu yer secimidir. Secilecek olan arazinin yiizey ve yeralti
durumu ne kadar fazla bilinirse giibre yonetim planinin yapilmasi ve problemlerin tstiinden gelinmesi
de o kadar kolay olur. Yer segiminde bazi 6nemli faktorler vardir. Bunlar; arazi ve bolge 6nemi, yerel
hava durumu, arazinin kullanimi ve insan yerlesimi, ylizey ve ylizey alti jeolojik durumu, hidrolojik ve
hidrojeolojik yonden ¢evrenin incelenmesidir (8).

Depolama miktari hesaplanirken bazi maddeler g6z o6niine alinmaldir. Bunlar glbrenin
bekletilecegi siire, depolanacak giibrenin tipi, yagis miktari, islemis sivi glbrenin miktari olarak
siralanabilir (7).

isletmede bulunan barinaklardaki depolama Unitesinde depolanacak giibre icin bazi esitliklerden
yararlanilabilir.

Kati glibre igin;

G

Y esitliginden yaralanilir.

Esitlikte;

V=Giibrelik hacmi(m?)

G=Elde edilecek gilibre miktari(ton)

Y=Gubre hacminin agirhgi (t/ m?)'tir.

Kati glibreler icin ortalama 0,5 t/ m? olarak alinir.

G degeri ise;
0,08xGhxN

247



G= — xt
1000

Esitligi yardimiyla bulunur.

Gh=Hayvanin canli agirhgi(kg)

N=Hayvan sayisi

t=Bosaltma siresi (gin)’dir (7).

Kati giibre depolama Uniteleri kare veya dikdértgen olabilir. Unite genisligi en fazla 8 m olmalidir.
Gubrenin toplandigi alan su gecirmez bir ylizeye sahip olmali, tesisin kenarlari zeminden en az 50 cm
daha yiksek olmalidir. Glbreligin tabani sikistirilmis toprak tzerine 15 cm blokaj, 10 cm 250 doz
grobeton olarak lzerine de 400-450 doz cimento serbeti ile kaplanarak sizdirmazlik saglanmalidir.
Gubrelik cevresi glibrenin kolaylikla vasitalara ylklenebilmesi ve cevre drenaji amaciyla 2,5 m
genislikte yukaridaki malzeme birlesenleriyle betonla kaplanmalidir (7).

Siit Sigirciliginda Giibrenin islenmesi

Hayvan ve insan saghgi ve guvenligi ile ilgili sorunlarin en aza indirilmesi, glibreyi isleme gicilnin
en az dizeyde tutulmasi, yonetmeliklere uygun islem yapilmasi ve glibrenin bir glibre Urinil ya da
yakit olarak kullanilip isletmeler bir katma deger olusturmasi icin glibrenin islenmesi en uygun yoldur.

Hayvanlar serbest olarak otlatiliyorsa gilibre isletmede blylk bir problem olusturmaz. Eger
hayvanlar belirli bir bélmede tutuluyorsa olusan gilibrenin ortamdan uzaklastirilmasi bir problem
haline gelebilir. Bu nedenle gibreyi uzaklastirirken belirli bir program dahilinde islemler
gerceklestiriimelidir (11).

Acik Barinaklarda Giibre isleme

Dogru drene edilmis ve tasarlanmis barinaklarda havalar sicak ve kuru oldugunda olusan glibre
blylk bir problem teskil etmez. Bununla birlikte glibrenin atilmasi ve idaresi belirli bir diizen
dahilinde yapiimalidir.

Hem hayvanlarin rahati hem de calisan personelin gerekli zamanlarda hizmet ve tedavi icin yemlik
hattinda galismasi nedeniyle beton tabanda toplanmis giibre yigini birakilmasi istenmez. Temizleme
isleminin ne siklikla yapilacagl hava ve kurutma kosullarina gore degisiklik gosterir. Haftada en az iki
defa yapilmalidir. Buradan gibre kaziyicili bir traktorle alinip uzunca bir cukurda biriktirilip, kurumasi
icin ince bir tabaka halinde yayilabildigi gibi uzaklastirlmadan gezinti alanina da yigilabilir. Ozellikle
sicak havalarda golgeligin cevresinde islak giibre, tabani kisa zamanda islatabilir. inekler serinleme
cabasiyla bu islak camur civarinda dolasir ve (izerinde yatabilir. Bu bastan mastitis olmak lzere cesitli
saghk problemleri olusturabilir (10).

Ahirin ¢it hattinda ozellikle 1slak ve karistirllmamis glibre yiginlari birakilmamalidir. Bu yiginlar
sinek ve diger bocekler igin iyi bir cogalma alani yaratir. Bu yiginin disari dogru dagitiimasi ya da kuru
giibre ile karistirilmasi bile bécek tiremesi icin uygun ortami bozacaktir. lyi kurumus giibre birikimi
yagistan sonra 2 cm’ lik bir yagisi emme kapasitesine sahiptir. Alan yagan yagmurdan sonraki ilk
uygun hava kosulunda tirmikla tekrar gecilmelidir. Bu sayede kuruma siireci hizlanir ve iyi althk
kosullari tekrar saglanmis olur (11).

Gubreyi ahirdan uzaklastirmak 6nden kepgeli bir traktorle kullanilabilir. Rémorklara yiklenerek
bolgeden uzaklastirilabilir. Siyirici veya kepge gibi mekanik ekipmanlarin gilibreyi siyirirken fazla
derine girip gezinti alanindaki topragin c¢ikarilmamasi gerekir. Clnkl glbre iyi sikismissa nemin
topraga gecisini dnleyen iyi bir nem tutucudur (10).

Serbest Ahirlarda Giibrenin islenmesi

Serbest ahir sistemlerinde simdiye kadar anlatilan ¢ok ahirlardaki glibrenin tam tersine kati giibre
olarak siniflandiriimaktadir. Bu gilbrenin kati olarak siniflandiriimasi igin ise her 100 kg’'lik taze
glibreye en az 12 kg’'lik althk materyalinin karismis olmasi gerekir. Kuru althk ylzdesi arttik¢a
gibrenin altlik materyali olarak kullaniima kalitesi de artar.

Sigirlara iyi bir althk saglamak icin giibre sik sik atilmali ve yerine althk materyali getirilmelidir.
Yogun kis sartlarinda althk materyali giibre Uzerine atilabilir. Burada amac yer ile althk materyeli
arasinda glbreyi sikistirip 1s1 ¢cikarmasini saglamaktir. Ahir, kis sartlarinda glbrenin bekletilecegi
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genislikte yapilmalidir. Bu sayede kar ve don olaylarinda ortam tekrar diizelene kadar birikinti ile bas
edilebilir. Ayrica serbest ahirdan glbre ya siyirma islemiyle yada basingl su sistemiyle ¢ikarilmaktadir
(12).

Sonug

Son yillarda Turkiye’de organik st sigirciligi isletmelerinin kurulmasi, elde edilen giibrenin
organik glibre olarak tarimsal amacgh kullanilabilmesi glibre yénetiminin dnemini de artirmaktadir.

Gubre yonetiminin ¢ok yonli bir is oldugu icin her isletmeye ayri yonetim planlanmasinin
uygulanmasi gerekebilir. Bir isletme icin var olan glbre kirliligi potansiyelini hesaplamak, alternatif
yollar izerinde diisinmek ve en pratik metodu devreye sokmak gereklidir.

Gubre yonetimi isletmenin kurulum asamasindan baslayarak dikkatli bir sekilde yapilirsa, toprak,
hava ve su, kirlilikleri en aza indirilebilmektedir. Toprak ve bitkiler beslenebilirken, hayvanlarin
sagligini koruyan altlik elde edilebilmektedir. Hatta gibrenin enerji Gretimi ve isitma gliciinden
yararlanilabilir. Bu sebeplerden dolayl organik sit sigiri isletmeleri gilibre yénetim galismalarinda
glbrenin geri donltisimi saglayip karl bir Giriin elde ederek (ilke hayvanciligina da 6nemli katki
saglayabilirler.
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Ozet

Mevcut calisma, yiksek cevre sicakhg altinda beslenen yumurtaci tavuklara se¢gmeli olarak
sunulan alfa-tokoferol asetat ve targin yaginin glukoz ve total antioksidan kapasite lzerine etkisini
belirlemek amaciyla yuratalmistir. 42 haftalik kahverengi yumurtaci tavuklar, benzer canli agirlikta
her birinde 14 hayvan bulunan 4 gruba ayrilmislardir. Bireysel kafes sisteminde barindirilan tavuklar 8
hafta siireyle denemede tutulmuslardir. 1. Grup 30 mg vitamin E (VIT E-30), 2. Grup antioksidansiz ve
200 mg vitamin E arasinda ikili segmeli (A-SIZ + VIT E-200), 3. Grup antioksidansiz ve 200 mg
sinamaldehit arasinda ikili segmeli (A-SIZ + SIN-200), 4. Grup ise antioksidansiz, 200 mg vitamin E ve
200 mg sinamaldehit arasinda gl segmeli (A-SIZ + VIT E-200 + SIN-200) yumurtaci tavuk yemleriyle
beslenmislerdir. Deneme siresince 16:8 saatlik aydinlik:karanlik aydinlatma periyodu uygulanmis,
ginde 16 saat 22-24 °C ve aydinlik periyodda olacak sekilde 8 saat 34-36 °C sicaklik uygulamasi
yapimistir. Yem ve su ad libitum verilmistir. Deneme sonunda tavuklarin kanatlarindan alinan kan
orneklerinde glukoz ve total antioksidan diizeyleri 6lclilmustiir. Arastirma sonunda elde edilen
bulgular; rasyon muamelelerinin plazma glukoz ve total antioksidan kapasite dizeylerini onemli
diizeyde etkilemedigini gostermis; ancak bulgularda yiiksek sicakligin olusturdugu olumsuzluklarin
yeme ilave edilecek antioksidanlarca azaltilabilecegi yoniinde egilim belirlenmistir. Sonuc olarak,
rasyondaki antioksidan kaynaklarinin kandaki antioksidan kapasiteyi destekleyebilecegi, kan glukoz
diizeyinin rasyondaki tarc¢in yagi ile azaltilabilecegi ve tercihli yemleme uygulamasi ile hayvanlarin
antioksidan gereksinimlerini karsilayabileceklerine iliskin egilim ortaya koyulmustur.

Anahtar kelimeler: Yumurtaci Tavuk, Sinamaldehit, Vitamin E, Sicaklik Stresi, Plazma Glukoz ve
Antioksidan Kapasite.
1. GIRiS

Konvansiyonel Uretim, kiresel 1sinmaya bagli kontrol disi cevresel etmenler (sicaklik, nem),
genetik kapasitedeki iyilesmeler gibi pek ¢ok etken kanatl hayvanlarin bagisiklik sistemini daha
duyarl hale getirmistir. Canlinin strese karsi verdigi yanitin sonucu olarak ¢ok fazla miktarda serbest
radikal Uretilmektedir. Bu durum viicudun enerji Gretim sistemini asiri ¢alismaya zorlamakta ve toksik
atik olan serbest radikallerin sayisini artirmaktadir. Daha da Otesi organizmadaki stres reaksiyonunu
diizenleyen hormonlarin bizzat kendileri (kortizol ve katekolaminler) son derece tahrip edici serbest
radikallere donliismektedirler (1). Canli organizma, serbest radikalleri taniyan ve etkisiz hale getiren
bir sisteme sahiptir. Enzimler ve antioksidanlardan olusan bu sistem; serbest radikalleri hiicre zarina,
nikleik asitlere (DNA) ve hiicre bilesenlerine saldirmadan kendine ¢ekmekte ve baglamaktadir (2).
Hiicreleri oksidatif stresten uzak tutmak amaciyla dogal antioksidan niteligindeki bitki esans yaglara
olan egilim son yillarda dikkat cekici boyuta ulasmistir.

Stres altinda gereksinim diizeyi arttigi belirtilen; ancak sicaklik stresi altinda gereksinim
dizeyi ne kadar arttigi bilinmeyen antioksidan etkili kaynaklarin yumurtaci tavuklarin tercihine
sunuldugunda ne sekilde se¢im sergileyecekleri, fizyolojik ihtiyaglarini karsilayacak yonde antioksidan
kaynag veya kaynaklari iceren veya icermeyen karma yemler arasinda ne sekilde bir tercih
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yapacaklari, antioksidan tiketimlerini ayarlayip ayarlayamayacaklari ve bunun kan degerlerine nasil
yansiyacagl henliz detayl bir arastirmaya konu olmamistir.

Konuyla ilgili bildirislerden hareketle kanatl hayvanlara 6zel besin madde gereksinimlerini
karsilamak tizere biri gereksinmenin altinda digeri lizerinde en az iki veya daha fazla yem kaynagi ayni
anda sunuldugunda, Uzerinde durulan besin maddesi veya etkicil madde igin optimum
gereksinimlerini karsilayacak dengeli, uygun yem karisimi hazirlama yetenegine dayanan tercihli
yemleme metodu hayvan beslemede 6zel bir Gneme sahiptir (3,4,5). Mevcut ¢alismada, bu metot ile
antioksidan etkiye sahip alfa-tokoferol asetat ile antioksidan etkiye sahip oldugu bilinen tar¢in ugucu
yag (6) kaynaginca zengin veya bu kaynaklardan yoksun yemlerle beslenen stres altindaki yumurtaci
tavuklarin antioksidan gereksinmelerini karsilamaya yonelik olasi 6zel yetenekleri test edilmis,
se¢meli yemleme teknigi ile antioksidan madde tiketiminin hayvanlarca ayarlanip ayarlanamayacagi
ve sicaklik stresinin olumsuz etkilerinin elimine edilip edilemeyecegi kan degerleri sonuclariyla
orataya koyulmaya calisilmistir.

Mevcut ¢alismada vitamin E ile sinamaldehit katkili veya katkisiz rasyonlarla serbest segim
esaslyla yemlemenin yiiksek ¢evre sicakligi altinda yetistirilen yumurtaci tavuklarda plazma glukoz ve
total antioksidan kapasiteye olan etkileri degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Tesadiuf parselleri deneme planina uygun olarak yirutilen arastirmada, hayvan materyali
olarak 8 hafta siire ile 42 haftalik kahverengi yumurtaci tavuklar kullanilmistir.

Arastirmada her birinde 14 yumurtaci tavugun bulundugu 4 muamele grubunda; 1. Grup 30
mg vitamin E (VIT E-30), 2. Grup antioksidansiz ve 200 mg vitamin E arasinda ikili secmeli (A-SIZ + VIT
E-200), 3. Grup antioksidansiz ve 200 mg tar¢in yagi aktif bileseni sinamaldehit arasinda ikili segmeli
(A-SIZ + SIN-200), 4. Grup ise antioksidansiz, 200 mg vitamin E ve 200 mg sinamaldahit arasinda Ggli
se¢cmeli (A-SIZ + VIT E-200 + SIN-200) rasyonlarla beslenmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Deneme gruplari

Gruplar Muameleler (rasyon bilegsimi) Yemleme Sekli

1: VITE-30 Kontrol; Antioksidan (30 mg vitamin E iceren) TEK YEM

2: ASSIZ Muamele: Antioksidansiz yem ile 200 mg vitamin TERCIHLI YEMLEME (2
VIT E-200 E iceren yem arasinda tercihli yemleme yem arasinda)

3: ASSIZ Muamele: Antioksidansiz yem ile 200 mg TERCIHLI YEMLEME (2
SIN-200 Sinamaldehit iceren yem arasinda tercihli yem arasinda)

yemleme

4: A-SIZ Muamele: Antioksidansiz yem, 200 mg vitamin E TERCIHLI YEMLEME (3
VIT E-200 ve 200 mg Sinamaldehit iceren (ic yem arasinda yem arasinda)
SIN-200 tercihli yemleme

8 haftalik deneme siiresinin sonunda her gruptan grup ortalamasina en yakin 5 hayvanin
kanatlarindan kanlari heparinli tiplere alinmis, santriflj edildikten sonra analizleri yapilincaya kadar —
25°C’de saklanmistir. Plazmada glukoz analizi COBAS/Integra 800 otoanalizdr cihazinda, total
antioksidan Ol¢cimi ise SP-300 spektrofotometrede kolorimetrik yontemle ticari kit kullanilarak
yapilmistir.

Denemede elde edilen veriler Sas (7) paket programi kullanilarak deneme modeline uygun
olarak General Linear Model (PROC GLM) proseddiri ile varyans analizine tabi tutulmus, muamele
gruplarina ait ortalamalarin ¢oklu karsilastirilmasinda DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme sonunda alinan kan oOrneklerinde vyapilan analizler sonucunda plazma
parametrelerinden glukoz ve total antioksidan kapasitenin rasyon muamelelerinden etkilenmedigi
gorilmustir (Cizelge 3.1). Ancak elde edilen verilerden glukoz diizeyinin se¢meli olarak sunulan
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antioksidan kaynaklarini alan gruplarda azalma; total kapasite degerinin ise artma egilimi gosterdigi
anlasiimistir.

Targin antioksidan fenolik bilesiklerce son derece zengin olup in vitro antioksidan aktivitesi
belirlenmistir (8,9,10). Aromatik bitkilerin fenolik bilesiklerden kaynaklanan antioksidan etkisi,
serbest radikalleri temizleme, metal iyonlarla bilesik olusturma ve singlet (tekli) oksijen olusumunu
engelleme veya azaltma o6zelliklerinden kaynaklanmaktadir (11). Fenolik bilesikler yapisindaki
hidroksil gruplarindan hidrojen vermek suretiyle lipitler ve diger biyomolekillerin (protein,
karbonhidrat, nikleik asitler) serbest radikaller tarafindan okside edilmelerini 6nlemektedirler (12).
Yiksek yagl dietle beslenen ratlarda tarc¢in kullanimi antioksidan enzim aktivitelerini artirmistir (13).
Aksine obez kisilerin eritrositlerinde tarcinin antioksidan enzim aktivitelerini degistirmedigi ortaya
koyulmustur (14). Mevcut ¢alismada antioksidan kapasite rasyonda sinamaldehid alimiyla iyilesmis;
ancak istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Muhtemelen, yiiksek sicakligin olusturdugu stresin yani
sira segcmeli yemleme tekniginin uygulanmasi hayvanlarda olasi stresi artirmis ve sinamaldehid alimi
kandaki antioksidan kapasitenin artisinda yeterince etkili olamamistir.

Plazma antioksidan durumun gostergelerinden birisi de uzun vadede glukozun kontrolu ve
instlin duyarhligidir (15). Kim ve ark. (16), targin ekstraktinin diyabetik farelerde kan glukoz ve lipid
diizeyini diizenlemede etkili oldugunu ayrica, instlin duyarlihgini iyilestirerek veya incebagirsaklardan
karbonhidratlarin emilimini yavaslatarak kan glukozunu baskiladigini ortaya koymuslardir. Benzer
sekilde Jia ve ark (17) diyabetik fareler icin tarcin kabugunun hipoglisemik etkiye sahip oldugunu
saptamislardir. Fruktozla beslenen ratlarda tarcin kabugu ekstraktinin glukoz metabolizmasini
iyilestirdigi belirlenmistir (18). Targin bu gorevini insilinin gorevini taklit ederek yerine getirmekte,
glukozu baskilayici rol oynamaktadir. Ayrica targinin en énemli aktif bilesigi olan metilhidroksi kalkon
polimer; glukoz alimi, glukozun hiicreye transportu ve glikojen sentezinden sorumludur (19).
Dolayisiyla kan glukozunun diizenlenmesinde targin bu bilesigyle dnemli bir goérev lstlenmektedir.
Mevcut ¢alismada rasyonunda antioksidan kaynaklarini segmeli olarak alan, 6zellikle de sinamaldehit
alan gruplarda glukoz diizeyinde disme egilimi saptanmis olmasi targinin hipoglisemik etkisinin
olabilecegini gbstermektedir.

Cizelge 3.1. Rasyon antioksidan kaynagi ve yemleme metodunun yiiksek sicaklik altinda yetistirilen
yumurtaci tavuklarin kan parametreleri tGzerine etkileri.

Onem
VIT E- A-SIZ /SIN-  A-SIZ / VIT E- ..

Parametre 30 A-SIZ/ VIT E-200 200 200/SIN-200 SED Duizey
Glukoz (mg/dL) 242.00 238.50 228.50 2234 8.11 -
Total Antioksidan
Kapasite (mmol 0.25 0.26 0.31 0.36 0.06 -
Trolox.Eq./L)
4. SONUC

Yiksek sicakhk altinda yetistirilen yumurtaci tavuklarin plazma parametrelerinin (glukoz ve
total antioksidan kapasite) rasyon antioksidan kaynaklarindan (vitamin E ve sinamaldehit)
etkilenmedigi belirlenmistir. Ancak elde edilen bulgulardan rasyondaki antioksidan kaynaklarinin
kandaki antioksidan kapasiteyi destekleyebilecegi, kan glukoz diizeyinin rasyondaki tar¢in yagi ile
azaltilabilecegi ve tercihli yemleme uygulamasi ile hayvanlarin antioksidan gereksinimlerini
karsilayabileceklerine iliskin egilim ortaya koyulmustur.
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Dogal Streptococcus thermophilus izolatlarinda Horizontal Konjugasyonun incelenmesi
Altug Karaman Emin Ozkése Mehmet Sait Ekinci Ferit Can Yazdig Elif Kéksalan ismail Akyol
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bliimi Biyometri ve
Genetik Anabilim Dal

Ozet

Streptococcus thermophilus sit endistrisinde 6nemli bir yere sahip ve sit fermentasyonunda
baslangi¢ kultirQ olarak kullanilan ender canlilardandir. Gida glivenligi acgisindan baslangi¢ kiltiiri
olarak faydalanilan mikroorganizmalardan kiiltirlerin disinda gen transferine karsi korunakli olmasi
istenmektedir. Dolayisiyla bu calismada, dogal yogurtlardan izole edilmis 106 adet Streptococcus
thermophilus izolatlarinin PZR ile konjugasyon potansiyelleri comX geni Gzerinden molekiiler olarak
belirlenmistir. Kullanilan izolatlardan 45 tanesinde konjugasyona tesvik edici gen olan comX'in
varliginin goézlenmistir. Bu izolatlardan 6 tanesi konjugasyon ile referans E.coli’de bulunan pNZ276
plazmitini degisik frekanslar kazanmislardir. Sonug¢ olarak gida agisindan baslangi¢ kiltliri olarak
kullanilan Streptococcus thermophilus izolatlarinin disaridan konjugasyonla gen kazanimlari Gzerinde
comX geni rol oynamaktadir.
Anahtar kelimeler: Streptococcus thermophilus, comX, E.coli, pPNZ276
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Eksi Hamurdan Lactobacillus plantarum izolasyonu, Molekiiler Tanimlanmasi ve Sekans
Analizi
Elif Kéksalan, Mehmet Sait Ekinci, Emin Ozkdse, Ferit Can Yazdig, Altug Karmaan, ismail Akyol
Kahramanmaras Siitcli imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6liimii Biyometri ve
Genetik Anabilim Dall

Ozet

Ekmegin karakteristik tat, lezzet ve kokusu, kendisini olusturan bilesenlerin tat ve kokusuna
degil, ayrica bunlarin bilesimindeki bazi maddelerin birbiri ile reaksiyona girip yeni Urinler
olusturmasina baghdir. Son yillarda gida Urlinlerindeki katki maddelerinin artisi, genetigi degistirilmis
drdnler ve bu Grianleri hammadde kullanip Uretilen gida Grinlerinin fazlalagsmasi tiketicilerin kimyasal
katki maddesi icermeyen gidalara olan ilgisi artmistir. En temel gida Grinlerimizden ekmegin dogal,
katkisiz olarak yapilmasi, ekmek kalitesini arttirma, ekmegin bayatlamasini 6nlemek, ekmegin lezzeti
ve ham maddelerinde meydana gelen degisiklikler izerine oldugu kadar bu degisikliklere sebep olan
mikroorganizmalar ve onlarin genetik, metabolik giiglerini Gizerine yapilan bilimsel calismalarda da bir
artis gozlenmistir. Mayalanmis hamurlardan yapilmis ekmekler, mayalanmamis hamurdan yapilan
ekmeklere kiyasla tat, lezzet ve koku ve dogallik bakimindan daha zengindir. Eksi hamur
fermantasyonu firincilik Grinlerinin - Gretiminde o6nemini korumaktadir. Eksi hamur, ekmek
hamurunun daha iyi islenebilmesini saglayarak teknolojik 6zelliklerini, besinsel 6zelliklerini, ekmek
hacmi, ekmek ici yapisi ve aromasi gibi ekmek 6zelliklerini iyilestirmede ve raf 6mrinin uzamasinda
o6nemli rol oynar. Eksi hamur, baslica laktik asit bakterileri (LAB) ve mayalarin etkinligiyle olusmus bir
hamurdur. Eksi hamur icerisindeki mikroorganizmalarin canhligina bagh olarak yeni hamur yapiminda
strekli yenilenebilen ve 6zelliklerini bu mikrofloranin metabolik aktivitelerinden olan, distk pH’ya
sahip bir hamurdur.

Bu calismada eksi hamurdan 30 tane Lactobacillus plantarum tiri izole edilmistir. Elde edilen
izolatlarin  tanimlanmasinda  morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal o6zelliklerine gore
tanimlanmalarinin yani sira 16S rRNA’y1 kodlayan DNA bolgesi lizerinden tasarlanmis LAB tiirlerine
ozgl primerler ile PCR tabanli molekiiler tanimlamasi yapilmistir. Daha sonra olusan PCR {rlinlerinin
sekans analizi yapilarak NCBI diger benzer bolgelerle kiyaslamasi gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Lactobacillus platarum, eksi hamur, 16S rRNA
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Sakiz Koyunlarinda Seksiiel Aktive ile ilgili Bazi Ozellikler
Tamer Sezenler?, Yalgin Yaman®, Ayhan Ceyhanz, Mustafa K(ngkkebapgll, M. Akif Yiksel*
'Bandirma Koyunculuk Arastirma istasyonu, Bandirma/ Balikesir
’Nigde Universitesi, Bor Meslek Yiksekokulu, Nigde

Ozet

Bu ¢alismada, Evcil Hayvan Genetik Kaynaklari Koruma Projesi kapsaminda Bandirma
Koyunculuk Arastirma istasyonu’nda yetistirilen Sakiz koyunlarinin iireme 6zelliklerinden; ilk kizginlik
yasl, ilk kizginhk canh agirhgi, kizginhk siresi, kizginlik siklusu uzunlugu ve yil boyunca giftlesme
mevsimi surelerine etki eden faktorler incelenmistir. Bu amacgla yaslari 1-4 arasinda 36 bas Sakiz irki
koyun kullanilmistir.

Arastirmada Sakiz koyun irkinin ilk kizginhk yasi ve ilk kizginlik canli agirhg: sirasiyla 322.75
+13.962 giin ve 33.11%1.803 kg olarak belirlenmis ve bu 6zellikler Gizerine ana yasi ve dogum tipinin
etkisi 6Gnemsiz (P>0.05) bulunmustur. Sakiz koyunlarinda kizginhk stresi 30.38+1.035 saat, kizginlik
siklusu uzunlugu 17.33+0.091 giin olarak tespit edilmistir. Bu 6zellikler Gizerine koyunun yasi, dogum
tipi, nem ve sicaklhigin etkileri incelendiginde yalniz kizginlik stiresine koyunun yasi (P<0.01) ve nemin
etkisi (P<0.05) 6nemli bulunurken, diger faktorlerin etkileri 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Yil
icerisinde koyunlarin kizginlik gosterdigi giin sayisi 201.25+16.049 ve en ylksek kizginlik goruldigu
donem Ekim ayinin ikinci haftasi olarak gerceklesmis ve koyunlarin yasinin kizginlik siiresine (P<0.05)
ve kizginlik ayina (P<0.01) etkisi 6Gnemli bulunmustur. Sonug olarak, Sakiz koyunlarinin yilin yaklasik
2/3’unde ciftlesmesi ve doél verimi yiksekligi de dikkate alindiginda, mevsime bagl kizginlik gosteren
yerli koyunlardan farkli olarak Gireme agisindan 6nemli avantajlara sahip oldugu séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Koyun, Sakiz, Ureme, Kizginlik, Ciftlesme mevsimi.
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PepsiCo Hakkinda

PepsiCo, yillik net satis gelirleri 65 milyar dolari asan global bir gida ve igecek sektori lideri
olarak Urin portféylinde her birinin yillik perakende satislari 1 milyar dolarin tizerinde olan
22 markaya sahiptir. Ana is kollarimizda — Quaker, Tropicana, Gatorade, Frito-Lay ve Pepsi-
Cola - diinya genelinde ¢ok sevilen ylizlerce eglenceli gida ve icecek markasi tUretilmektedir.
PepsiCo’nun ¢alisanlari, insanlar ve diinyamiz igin daha saglkli bir gelecege yatirim yaparak
surdirdlebilir  bliyimeyi saglamak konusundaki benzersiz kararliigimiz  etrafinda
bitlinlesmistir. Biz ayni zamanda PepsiCo i¢in de daha basarili bir gelecek anlamina geldigine
inandigimiz bu kararhigin adina Fayda Gozeten Performans diyoruz: PepsiCo’nun vaatleri
arasinda yerel zevklere uygun ¢ok genis bir gida ve icecek yelpazesi sunmak; cevreye etkimizi
asgari diizeye indirmek icin yenilik¢i yontemler bulmak ve enerji ve su kullanimi ile ambalaj
hacmini azaltmak; calisanlarimiza harika bir calisma ortami saglamak ve iginde faaliyet
gostermekte oldugumuz topluluklara, saygiyla yaklasip destek vermek ve onlara yonelik
yatirmlar yapmak bulunuyor. Ayrintii  bilgi igin litfen sitemizi ziyaret edin:
WWW.pepsico.com.

About PepsiCo

PepsiCo is a global food and beverage leader with net revenues of more than S65 billion and
a product portfolio that includes 22 brands that generate more than S1 billion each in annual
retail sales. Our main businesses — Quaker, Tropicana, Gatorade, Frito-Lay and Pepsi-Cola —
make hundreds of enjoyable foods and beverages that are loved throughout the world.
PepsiCo’s people are united by our unique commitment to sustainable growth by investing
in a healthier future for people and our planet, which we believe also means a more
successful future for PepsiCo. We call this commitment Performance with Purpose:
PepsiCo’s promise to provide a wide range of foods and beverages for local tastes; to find
innovative ways to minimize our impact on the environment by conserving energy and water
and reducing packaging volume; to provide a great workplace for our associates; and to
respect, support and invest in the local communities where we operate. For more
information, please visit www.pepsico.com.
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